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i'Academie    n'a    teiui   aucune  AflTemblee   publique  daus  Tan- 
nce  dont  nous   allons  publier  Ihiftoire. 

La  queftion  qu'elle  avoit  propofee  pour  le  Prix  de  cet- 
te  annee,  concernoit  Teffet  que  produiroit  fur  la  terre  une  co- 
ir.ete,  dans  le  cas  qu'elle  s'en  approcheroit  afles  pour  que  Tac- 
tion  des  deux  corps  devint  fenfible.  L'Academie  avoit  demande: 

I.)  Quelles  inegalites  en  refulteroient  dans  le  mou- 
vement  de  notre  globe  compofe   de  terre   &  d'eau? 

2.)  Quels  feroient  en  particulier  les  phenomenes  qu'on 
devroit  s'attendre  a  voir  arriver  dans  TOcean? 

3.)  Enfin  comment  ces  deux  corps  ,  apres  rexercice 
de  leur  adion  reciproque,  continucroient  leur  cours?  (*) 

Quelque  intcreffante  que  lui  ait  paru  cette  queflion  , 
&  quelque  fondee  qu'ait  ete  fon  efperance,  que  les  Gcome- 
trcs    lui    en  communiqueroient    au    moins  leurs  idees,  elJe  ne 

a   2  recut 

(•)     Voyes  rHifloire  de  1785,  au  Tome  III.  des  Nova  Ada,  pag.  9. 
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rc^iit  quiinc  fciilc  rcponfc  avcc  rcpit;r;iphc :  Aniicus  Plato^  ami- 
ctis  Arijiouics^  fcd  niagis  amica  Veriias  ,  ecrirc  cn  allcmand  & 
t]ui  nc  mcrita  aucunc    attcntion. 

LWcadcmic  rcfolut  donc  dabandonncr  tout-a-fait  ccttc 
qucflion  aHronomiquc,  &  dc  propofcr  a  lii  placc  pour  Ic  Prix 
dc  17S9  un  autrc  Problcme,  dont  cUc  fc  dctcrmina  dc  pren- 
drc  Ic  liijct  dans  rAnalyfc  purc :  parccquc  cclt  lur  la  pcrfciruon 
iiltcricurc  dc  ccttc  partic  dc  la  Matluiiiatiquc  cjucll  uniqucmcnt 
fond.e  relpcrancc,  dc  rcloudrc  quchiuc  Joiir  avcc  un  plus  hcu- 
rcux  lucccs  les  problcmes  les  plus  difliciles  de  la  IVlarhcmati- 
quc  appliquce.  EIlc  publia  cn  conllqucncc  a  la  fin  dc  cettc 
anncc,  Ic  3  Dccembrc,  un  nouvcau  Programmc,  oii  la  qucflion 
qucUe  avoit  choific  pour  Ic  Prix  dc  17S9,  f'c  trouvc  infcrcc 
dc    la    manicrc    fuivantc. 

J.c  Problcmc  des  cordcs  vibrantcs  cfl  Cans  contrcdit 
un  dcs  plus  famcux  dc  la  Mathcmatiquc  aiipliqucc.  l,cs  ]-»Ius 
celcbrcs  Ccomctres  dc  notrc  tcmps,  qui  lont  rcfolu,  fc  font 
disputcs  fur  la  Icgitimite  de  lcurs  fblutions,  fans  a\oir  jamais 
pu  fc  convaincre  Tun  rautre.  Ce  n"cf\  pas  quc  lc  Problcmc  cn 
iui  mcme  nc  foit  facilemcnt  rcduit  a  lAnalyfc  purc ;  mais  con> 
jiic  il  a  ctc  lc  prcmicr  qui  ait  donnc  occafion  dc  traiter  dcs 
cquations  dilfcrcnticUcs  a  trois  variablc-,  par  lintcgration  dcs- 
qucllcs  on  par\  icnt  a  dcs  foncftions  arbitraircs  &  variablcs  , 
la  qucllion  importantc  qui  partagca  lcs  avis  dc  ccs  grands  hom- 
mcs  fut:  fi  ccs  foniftions  font  cnticrcmcnt  arbitraircs  ?  fi  ellcs 
rcprcfcntcnt  toutcs  lcs  courbcs  iS:  furfaccs  qucIcon(]ucs  ,  for- 
mccs  pjr  \\w  mouvcmcnt  ^olontairc  dc  ia  main  (*  ou  fi  cllcs  nc 
rcnfcrment  qiic  ccilcs  qui  font  compnlcs  lous  nne  cqinrloii 
foit  algcbriquc  foit  transccndantc?  Outrc  quc  c"cfi  dc  ccttc  dc- 
cifion  quc  dcpcnd  lc  moycn  dc  fcrmincr  la  dirpuic  fur  lcs 
ordcs  vibrantcs,  la  mcme  qucflion  fiir  Ii  na'urc  dcs  fon<fiions 
aibitraircs    rcnait    toutcs    ics   fois    qu  un    problcinc    (luclconquc 

con- 
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conduit  a  des  equations  difFerentiellcs  a  trois  &  plufieurs  va- 
riables :  ce  qui  arrive  meine  bien  rouvcnt,  non  feulemcnt  lors- 
qu'on  traite  des  fujets  de  la  mechaniquc  fublime  ,  mais  fur- 
tout  dans  la  Theorie  des  mouvemcns  des  fiuides:  de  forte 
quon  ne  fiiuroit  ibiitenir  rigoureufcment  quun  parcil  Proble- 
me  ait  ete  refolu,  avant  quon  nait  fixe  exadement  la  natu- 
re  des  fondions  arbitraircs.  L^Acadcmie  invite  donc  tous  lcs 
Geometrcs   de  decider:  y 

Si  lcs  fonciions  arbitraires^  anxquelles  on  parvient  par  Vin- 
te'gration  des  equations  a  trois  ou  phificurs  variahles^  reprefentent 
des  courbes  ou  furfaces  quclconciues .  foii  algebriques  ou  transcendantes^ 
foit  mechaniques^  discontinues^  ou  produites  par  un  mouvement  lolon- 
taire  de  la  main;  ou  fi  ces  fonClions  rcnfermeni  feuJement  des  cour- 
bes  contimies  rcprefentees  par  une  equation  algebrique  ou  trans- 
cendante  ? 

Le  terme  du  concours  fut  fixe  jusqu'au  ijuini^gp,  & 
enfuite  prolongc  jusquau    i  Seprembre  de  Ja  meme  annee. 

Madame  la  Princefle  de  Dafchkaw  prit  des  le  commen- 
cement  de  cette  annce  un  conge  de  fix  mois  pour  aller  pas- 
fcr  une  partic  de  rete  fur  fes  tcrres  pres  de  Moscou:  elle 
partit  le  5  Fevrier  &  revint  le  31  Aout.  Les  affiiires  acade- 
miqucs  furent  en  attendant  adminiftrees  felon  les  inrtrudions 
que  Madamc  la  Princcfle  avoit  donnecs  avant  fon  depart  au 
Secretaire  de  Conferenccs  ainfi  qu^a  la  Chancellerie,  dont  elle 
regut  chaque  fcmaine  des  rapports  qui  la  mirent  au  fait  dc 
tout  ce  qui  sctoit  pafle  pendant  fon  abfencc  dans  les  divcrs 
departemens    dc    rAcademie. 

Sa  Majefte  rimperatricc  ordonna  dc  faire  equipcr 
quatre  fregattcs  pour  un  voyage  de  long  cours  ;  le  CoIIege 
dc  rAmirautc  ayant ,  pour  cct  effet ,  befoin  dc  gens  habiles 
qui  ffuflcBt  dctcrmincr,  avcc  unc  cxactitudc  fuffilante,  lcs  lon- 

a  3  gi- 
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gitudes  <5c  latitudes  des  licux,  foit  en  pleine  mcr,  foit  par  tcrrc,  iJ 
k':idrcira  au  mois  dc  Mars  a  rAcadcniic,  pour  la  prier  de  fai- 
rc  iiilhiiirc  Ics  officicrs  &  piiotes  dcllincs  pour  ccttc  cxpcdi- 
tion  maritime,  cn  tout  cc  qui  lcur  faloit  pour  pouvoir,  pcndant 
k  \  ojaijc,  fairc  lcs  oblcrvations  &  lcs  calculs  ncccflaircs  ;  dc 
Jcur  montrcr  lufagc  6:  Ic  manicmcnt  dcs  Iiorloqcs  &  inflru- 
mcns  altronomiqucs  dont  ils  fcroicnt  pourvus,  enfin  dc  lcs  pcr- 
fcaionncr  dans  toutcs  lcs  connoillimccs  que  dcmandoit  Jimpor- 
tancc  dc  I  emploi  dont  ils  feroicnt  cliargcs.  L'Acadcmic  scmprefla 
d'acccptcr  cettc  invite  &  afin  dc  contribucr  cn  tout  ce  qui  dc- 
pcndoit  dcllc  ponr  ia  rcuditc  6:  lc  bon  lucccs  dunc  expcditioii 
ordonnce  par  Son  Au^uftc  ProtOC>ricC  &  dcftincc  a  acquc- 
rir  des  nouvcllcs  connoi.;aiiccs  liir  iiotrc  (ilobc,  cllc  cbargca 
M.  Ic  ("onfcillcr  dc  Cour  Inohod/of  d  inllruirc  lcs  marins  quc 
Ic  CoUc^c  Impcrial  dc  rAmiraucc  hii  cnvcrroit  &  dc  Ics  per- 
fc(ftionner  furtout  dans  Tart  d'obferver,  autant  quc  lc  pcu  de 
tcmps  Ic  pcrmcttroit:  car  Tcfcadrc  dcvoit  dcja  en  automnc  par- 
tir  dc  Cronlladt  &  paflcr  Ihyvcr  cn  Anglctcrre,  pour  pouvoir 
commcnccr  lon  cours  dcs  les  prcmicrs  mois  dc  rannce  17S8. 
M.  Inobodzof  s  aquitta  de  cct  cmploi  honorablc  avcc  autant 
dc  7.elc  quc  dc  luccc^s  ,  6:  Ic  CoIIcge  de  lAmirautc  lui  en  tc- 
moigna  fa  fatisfidion  par  un  a6c  dc  rcmcrcimcnt  quil  adres- 
fa  a  lAcadcmie.  Mais  lcxpcdition  n'cut  pa^  licu,  a  caufc  dc 
Li  gucrrc  quc  la  Porte  (S:  Ic  Roi  dc  Sucdc  dcclarcrcnt  a  la 
Rullic. 

Mcfncurs  les  Acadcmicicns  Kotclnikof,  Ozcrctskovski 
&  Socolof  donnc^rcnt  pcndant  I  ctc  ,  commc  il>  I.ivoicnt  fait 
l'annce  prcccdcntc,  dcs  cours  piiblics  cn  languc  rullc :  Ic  prc- 
micr  cnlcigna  Ics  Mathcmatiqucs,  Ic  lccond  1  Hilloirc  naturcllc 
&  Ic   dcrnicr  \x   Chymic   cxpcrimcntalc. 

Mcs- 
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MefTienrs  les  Academiciens  Gcorgi,  Zouyef,  &  le  Sur- 
Intendant  des  mines  Rcnovance,  employcrent  les  mois  d'ete 
a  arranger,  fnivant  le  fyftcme  de  ■Wallerius  ,  lcs  diverfes  col- 
ledions  de  mineraux  &  fodlles  que  rAcadcmie  poflcde.  M.  Zou- 
yef  avoit  choifi  pour  fi  part  les  petrifications,  &  Meffieurs 
Gcorgi    &    Renovancc    s'etoient    charges    du  relle. 


Sa  Majefte  rimperatrice  ayant  defire  que  rAcademie 
publiat  une  traduflion  rufle  de  THiftoire  naturelle  du  Comtc 
de  Buffon,  Meffieurs  les  Acadcmiciens  de  la  nation  convinrent 
unanimement  de  partager  entre-eux  cette  tradudion  ^  «S:  pour 
que  la  volontc  de  hi  Souveraine  foit  executee  de  la  maniere 
la  plus  parfliite,  chacun  d'eux  fe  chargea  dcs  Yolumes  qui  fe 
rapportent  le  plus  a  fon   ctude. 


Les    ouvrages    que    TAcademie  a  publies  dans  le  cou- 
rant  de  cette  annce  font: 

Nova  Acfla  Academiae  Scientiarum  Imperialis  Petropolita- 
nae  Tomus  I  ,  cui  praecedit  Hiftoria  eiusdem  Acade- 
miae  ad  annum  1783-  4-  Ce  premier  volume  dc  la 
nouvelle  colledion  des  memoires  academiques  ,  con- 
tient  outre  la  partie  hiftorique  ,  a  la  fuite  dc  laquelle 
fe  trouve  un  extrait  des  memoires,  trois  mcmoires  de 
Mathcmatiquc  pure  ,  cinq  de  Phyfico  -  Mathematique  , 
fept  dc  Phyfique  &  d^Hiftoire  naturelle ,  enfin  cinq 
d'Afl:ronomie   &  de  Meteorologie. 

D.  Johann  Anton  Giildenfladt  Reifen  durch  Rufsland  und 
im  Caucafifchen  Geburge,  auf  Bcfchl  der  Rullifch-Kay- 
ferlichen  Akademie  der  Wifrcnfchaften  herausgcgcben 
von  P.  S.  Pallas.    I.  Theil.  4. 

4'icBHbi/[  3aniicKii  nyrneuiccmBM  r.  Aenexiiiia  no  pa^iibiMi. 
npoBUH^i^Mi,   PocciiicKiiro   rocyAapcrnBa  1771  — 17SO. 

Macnib 
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'lacmb  III.  B7>  /|.  Ccft  a  dirc:  lc  5.  tnmc  dcs  vovagcs 
de  M.  Lepechin  ,  faites  dans  divciMcs  provinccs  de 
rHmpirc   de  Rii(]ie  cn    1771  —  1^50. 

ITyinciiiccmRcmibi;!  aaniicKii  BaciiAb/r  3ycBa  omt  CaiiKm- 
iiemcpoypra  ao  Xcpcona  uT)  17SI  11  17S2  roAaxTi  /|. 
Ccft  a  dirc:  J^cfcription  d\in  voyagc  que  M.  Zouycf 
a  fliit  dc  St.  Pcrcrsbourg  ;\  Clicrfon  cn    178 1  cVi^s^. 

Unc  cdiiion  latinc  dc  la  nonvcllc  carte  gcncralc  dc  rEm- 
pirc  dc  Ruflie  fur  trois  grandcs  fcuillcs.  L'cdition 
ruflc  a  ctc  annoncec  dans  la  partic  hilloriquc  du  To- 
mc   IV.   dcs  nouvcaux  Adcs. 

Une  edition  latine  dc  la  cartc  du  Gouvcrncment  dc  Cau- 
cafc. 

Une  nouvcllc  carte  du  Gouverncment  dc  Koursk,  & 

Une  nouvcllc  carte  du  Gouverncmcnt  de  Nigcgorod,  Iii- 
nc  &   i"autrc   a\cc   dcs  caraiftcrcs   ruircs. 

Outrc  pluficurs   autrcs  ouvragcs   imprimcs   &  publics   cn  langue 
rulfe,   dclHncs   a  inftruirc   &   a  cclaircr  la  nation. 


La  falle  dAffcmblccs  rc^ut  un  orncment  nouveau.  Mada- 
me  la  Princcdb  dc  Dafchkaw  y  fit  transportcr  <?:  placcr  Jc  portrait 
du  cclcbrc  Danicl  Rcrnonlli,  qui  jusqucs  ia  avoit  6tc  d^pofc  :\  la 
Bibliothcquc :  d<N:  pour  lui  donncr  un  digne  pendant,  Son  Excci- 
lcncc  fit  prcndrc  &  placcr  dans  ia  mcme  failc  unc  copic  du  por- 
trait  original  dc  M.  Ic  Confcillcr  d'ctat  Lomonollbf,  quc 
poilcdc  la  fimillc  dc  cc  gcnic  favori  dc  la  nation.  La  mcmoirc 
de  lun  &  dc  i'autrc  fcra  toujours  chcrc  a  lAcadcir.ic :  ic  pre- 
iricr  ayant  ctc  un  dcs  plus  ancicns  mcmbrcs  dc  cctte  compag- 
nic  ,    iS:   dcs   pius   grands   Gcomctrcs   dc   Ibn   tcmpsi     Ic   (i:cond 

avant 
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ayant  merite  cet  honnciir  comme  Je  prcmier  de  fa  nation  qui 
fe  foit  diftingue  dans  les  fciences  :  tous  dcnx  etant  d"une  ce- 
lebrite  reconnue. 

M.  ie  Prof.  Ferber,  Confeiller  fuperieur  des  mines  & 
Membre  de  rAcademie  Royale  des  Scienccs  &  BcUes-Lettres 
de  Prufle,  ayant  continue  d'envoyer  a  notrc  Acadcmie  des  me- 
moires  ,  Madame  la  PrincefTe  de  Dafchkaw  le  gratifia  d'unc 
penfion  de  deux  cent  roublcs,  qui  commen^a  avec  le  i.  Juil- 
let,  &  qui  fuivant  une  ordre  dc  Son  Exccllence  lui  fera  con- 
tinuce  tant  qu'il  enyerra  pour  chaque  volume  des  Ades  aca- 
dcmiques   un  ou  deux  m6moires. 

Elle  ordonna  auffi  d'envoyer  a  M.  Kreftinin  cito)^en 
d'ArchangeI  &  Correfpondant  de  TAcademic,  une  gratification 
de  ccnt  roubles  ,  pour  avoir  fourni  divers  articles  intereffans 
aux  Academiciens  editeurs  du  Journal  ruffc  HozbiJi  eintMicA^- 
Hbi^  comuieuiji. 


Madame  la  Princefie  dc  Dafchkaw  propofa  le  27  Sep- 
tembre  pour  ctre  promu  &  recu  au  nombre  des  Academiciens, 
Medleurs   les  Adjoints  : 

Jean  -  GotthilfF  Stritter    Confciller    de    Cour    aux   Archives 
dji   Collegc    des  Affiiires   ctrangeres  a  Moscou  &  Che- 
valier  de  TOrdre   de  St.  Wolodimer. 
Bafile  Zou)'ef,  Afleffeur  dc  Collcges. 
Nicetas  Socolpf,  Confeiller  de  Cour,  & 
Jacques  Bcrnoulli. 

Le  prcmier  comme  Aflbcie  libre,  confervant  fa  penfion;  &  les 
trois  aurrcs  comme  ProfeflTeurs  ordinaires.  Leur  reception  fe 
fit  unanimement.     Enfin 

M.  Tapoticaire  Tobias  Lowitz  ,  employe  au   laboratoi- 

re   de   la  grande  apoticairerie  Impcriale,    ayant  communiquc  k 

Hijhire  r/f   17S7.  b  TA- 


zo 
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lAcadcmie  divcrfcs  cxpcrienccs  t?c  obrcrvations  intcrcfTaiite?  & 
ciiricuCcs  ,  i\Iadanie  l:i  Princcfle  dc  Dalchkaw  le  llt  propofer 
poiir  ctrc  re^ii  aii  nonibrc  dcs  Corrclpondans  titr6s.  Toiis 
lcs  Acadcmicicns  liii  donncrcnt  unanimcmci.r  lcur  voix,  ^  ix 
rcccption  cut  lieu  lc  4  Oclobrc-  Cc  nou\cau  CorrcCpondant 
ayant  continuc  dc  fairc  part  dc  ics  travaux  «S:  rccherchcs  l'har- 
maccvtico  -  Chymiqucs  i  1  Acadcmic,  Son  ExccHcncc  hii  don- 
na  dans  la  luirc  unc  pcnfton  extraordinairc  dc  ccnt  roublcs 
avcc  lexpcctancc  dc  la  prcmicrc  pcnliun  acadcmiquc  qui  dc- 
vicudrii  vacantc. 


ou- 


H  I  S  T  O  I  R  E.  II 

OUVRAGES 

imprimes  ou  manufcripts,  machines  &  inventions,  pro- 
du6tions  dc  la  nature  &  de  Tart,  antkinites  & 
curiofites   prefentes  ou   donnes  a  1'Academie   en 

1787^ 


I  e  Vendredi  8  Jrtnvier.  Le  Secrctaire  perpetuel  des  Cori- 
ferences  &  Chcvalier  Euler  a  prefente  de  la  part  de  M. 
Bode,  Aftronome  de  TAcademie  Royale  des  Sciences  &  Belles- 
Lertres  de  Prufle  :  Ai.ronomiffhes  jfahrbuch  fi/r  das  Jahr  1789 
berechnet  auf  dem  Berlhier  Merid/an^  nebjl  finer  Sammlung  der 
neuejlen  ajtronomifchcn  Beobachtungen  und  Nachrichten. 

Le  iijanvier.  Le  Secrernire  a  comrnunique  les  nou- 
TcIIcs  obiervations  fur  la  congelation  naturelle  du  mercure  , 
faites  &  envoyces  par  M.  Fries,  Chirurgien  -  Maior  a  Ou- 
ftiug-velikoi.     Voycz  ci  -  dcffous  pag.   31. 


il  a  prcfente  les  deux  derniers  Programmes 

de  Prix  publics  di  envoyes  par  le  Secretaire  de  la  Societe 
hollandoife  des  Sciences  a  Haarlem. 

Le  15  Janvier.  Mad.  la  Princeffe  de  Dafchkaw  a  en- 
voyc  huit  diverfes  pieccs  de  roches,  re^ues  en  partie  de  lAn- 
gletcrrc  &  en  partie  de  ritalie,  avec  une  plaque  dc  Jaspe  d'E- 
gypte,  dont  ellc  a  fliit  prefent  au  Cabinet  d^Hiftoirc  naturelle. 

Encore  un   crane  de  Rhinoceros  a  dcmi  pe- 

trifie,  trouve  au  rivage  de  la  Sarka,  que  Mad.  Ja  Princeffe 
vcnoit  <le  recevoir  dn  Couverneur  de  JSimbirsk,  &  qu'clle 
donnoit  parcillement  a  rAcademie. 

b  2    ^  Le 
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Lc  15  Janvicr.  Mad.  I.1  PrinccfTc  dc  Di^fchknw  n  cn- 
voyc  ckiix  cxcmpKiircs  dc  hi  cartc  itincrnirc  dc  Sil  Majcflc 
rimpcrarricC  par  lcs  provinccs  mcridionalcs  dc  rEmpire,  avcc 
la  defcription  dcs  cndroits  qiii  fc  troiivcnr  liir  la  route :  pu- 
blicc  par  M.  le  Gcneral-Maior  dc  Soimonof  fous  lc  titre  0- 
iiMcanre  iiyrnciiiecniBi;i  E^  IlMiiepaiiiopcKaro  Bc.MfiecmBa  kt> 
iioAyAeiiHbiu  Kpan  Poccin. 

Le  25  J.unicr.  Lc  Secrcrairc  a  rcmis  dc  la  part  dc 
M.  le  Comtc  de  Cadini,  pour  ctre  communiquc  a  Mrs.  )cs 
Acadcmicicns  Aflronomes  :  Extrait  dcs  olf/crianons  a/lronomi" 
ques  O'  phyfiques  jaites  par  ordrc  dc  S.  M.  a  l  Ohfcriaioirc  rO" 
ral  en  latwee  17S5,  fous  lc  Minijlerc  de  M.  lc  Baron  dc  Bre- 
teuil.  4'°   Paris   17S6. 

il  a   lu    la    Icttrc    dc    remcrcimcnt    de  M.   ie 

Confcillcr   dc    Cour    Kaflner    a   Gottingue,     quc    lAcadcniie    a 
rc^u   au    nombrc   dc   fci   alU)cics   extcrncs. 

Lc  25  Janvicr.  M.  lc  Conlcillcr  dc  Collcgcs  tS:  Chc- 
valicr  Pallas  a  rcmis  pour  la  Kibh'othcquc,  lc  1''"  volumc  du 
vocabulaire  pintoL;Iottc,  public  par  ordrc  &  fous  les  aulpiccs 
dc  Sa  Majcftc  l'Impcrarricc,  lous  lc  titrc:  rpaniiurncAhHbic 
c.AOBnpii  Bcl.xi.  ;rjbiKohb  11  iiaj)0'iiii  cofjpaiiu:  acchhmcio  juchbi- 
co'i3Mmpri  ocoGbi.  (>iii,U>ACHic  I.  co,vfp^'T4icc  iii>  ceOL  EBpoiicii- 
CKic  11  AaiaincKic  ;i3biKii   'lacnib    1. 

Tc  29  JanM'er.  Lc  .^^ccrvrairc  n  lu  une  Icttrc  dc  M. 
dc  Horwath,  Profcnciir  dii  Droit  naturcl  ^  dcs  gcns  a  Prcs- 
bourg  cn  Ilongric,  qui  cnvoic  ln/liiutioiium  jiiris  puldici  par- 
tuuLiris  rcasi  lUinjariae  Vars  1.  De  territorio  refini  Uunga- 
riae.  Pofonii  i7S<^>.  s"  «S:  B.Uioibccac  'Jfurisconfidlarum  llun- 
gariae  Toin.  l.  ibidem.   s^". 

Le 
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Le  I  Fevrier.  Madame  la  Princefle  de  Dafchkaw  a 
envoyc  iin  jet  en  cire  de  ranimal  dii  Nautile  paperaflTe,  Nau- 
tiliis  papyraceus^  dont  elle  fait  prefent  au  cabinet  academique 
d'Hiftoire    naturelle. 

Le  Secretaire  a  lu  une  lettre  de  M.  le  Capitaine  de 
Carofi  ,  datee  de  Cracovie  le  16  Janvier,  qui  communique 
un  rccit  circonftancie  du  tremblement  de  terre,  reffenti  en  De- 
cembre  dernier  a  Cracovie  &  daas  les  pais  voifins.  Voyez  ci- 
deffous  pag.  35. 

une  lettre  de  M.  le  Chirnrgien  Major  Fries 

datee  d'Ouftioug  -  velikoi  le  9  Janvier ,  qui  rapporte  que  le 
mercure  s'y  eft  gele  pour  la  troifieme  fois  de  cet  hyver  le 
8ja\ier,  &  que  le  froid  de  cette  matinee  du  8  Janvier- a  fur- 
pafle  60  degres  d'apres  la  graduation  de  Reaumur.  Voyes 
ci  -  deflbus  pag.   31. 

une  lettre  de  M.  de  la  Lande,  datce  de  Pa- 

ris  le  5  Fevrier,  qui  communique  diverfes   nouvelles  litteraires. 

Le  19  Fevrier.  Le  Secretaire  a  lu  la  lettre  de  remer- 
ciment  de  M.  le  Confeiller  des  mines  Crcll  a  Helmft:idt,  que 
TAcademie  a  recu  au  uombre  de  fes   membres  externes. 

des    lettres    de  M.    M.    le    Confeiiler    Privc 

Formey  a  Berlin  &  le  Prof  Fabricius  a  Kiel,  qui  conticnnent 
diverfes  nouvelies  litteraires. 

enfin  un   memoire  du  maitre    ferrurier    Vol- 

cker ,  qui  rapportc  avoir  perfedionne  la  machine  de  Papin, 
&  Tavoir  adaptce  furtout  a  rufige  economique  ,  d'oii  rclulte- 
roit  une  grande  cpargne  de   bois. 

b  3  1'*= 
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I.e  2  2  Fcvrier.  Lc  Sccretairc  a  lii  «ne  lettre  dc  M. 
van  dcr  "Wcvdc,  Capitaiiic  Ingcnicur  aii  lcrNicc  dc  S'»l  iMd 
jcftc  rinipcrarricc  ,  t]iii  ctant  charge  daccoinpagncr  M.  lc 
IVl.ijt)r  dc  \\  ittc  daiis  les  divcrs  voyagcs  ponr  projcttcr  dcs 
comniiinications  dc  risicrcs,  otfre  a  rAcadcinic  dc  Ini  com- 
niu  ivjuer  lcs  oblcrvations  gcodcfiqucs  &  allronomiques  qnil 
fcroit  dans  la  roure^fi  rAcadcmie  \ouIoit  bicn  lui  conficr  qucl- 
qnes  inllrnmcns  de  fon  obfcrvaroirc.  Madamc  la  l'riiicen"c  dc 
Dafclikaw  na  pas  crn  devoir  acccptcr  cctrc  propofition  <?c  dc- 
pouilkr  lobfcrvatoire   des  inflrun.cns   dont    il   nabondc   gucrcs. 

il   a  prcfentc   de   la  part  de   la   Socictc    librc 


cconomiquc  :  ripoAOA-KCHic  Tpy,V'RT>  BoAbnaro  ^KOiioMHwocKa- 
10  (JGmcrrriBn  K-b  iiooiirpriiiio  bt.  Poccih  aeMACAtAia  ii  4'>mo- 
crnpoiinftAbcniBa ,  "lacnib  V"il.  c.  a.  d.  la  7'  partie  dc  la  con- 
tiiuiation  des  ouvragcs  de  la  Societc  librc  econoniiquc  pour 
cncouragcr   cn    Kullic   ragriculturc   «S:    l"cconomic   domcltiquc. 

Lc  25  Fcvricr.  M.  lc  ConfciMcr  dc  Cour  Or.crcts- 
kovski  a  prcfcntc  dc  hi  part  de  M.  KrcHivin  ,  Corrcfpondant 
dc  1  Acadcmic  &  citoycn  a  Archangcl  :  FjbriuK  b  1137.  pyKoiiii- 
cnoff  KniMii  Kopviin  crnapiiiinaro  Bbi'icro,\CKaro  rniicKa  11  npoi. 
cclt  a  dirc:  Extrait  dc  quclqucs  loix  du  Craiid-Duc  Wiadi- 
mcr  ,  qui  fc  troincnt  daiis  un  mamifcript  ancien  a  Wytclicg- 
da  6c  qui  jusqu  ici  n  ont  pas  cncorc  ctc  publics.  I/Acadcmic 
la  communiquc  a  M.  lc  Contcillcr  dc  Cour  Roumovski  ,  qiic 
Madame  la  Frinccfrc  dc  Dafchkaw  a  chaigc  dc  I  cdition  dc  la 
Bibliothcquc  ancicnnc  rulfe  ,  ou  cct  ccrit  intcrcffant  nicritc 
unc  placc. 

Lc  26  Kcvricr.  I  c  Sccrctairc  a  lu  dcs  lctircs  de  Mrs. 
Scoi-oli  S<  Volta,  datces  dc  Fa^  ic  du  isjanicr  <S:  2  Fcvricr, 
&  aurcllccs  .1  rAcadcmic.    Ccs  lcttrcs  couccrucnt  lc   voi   con- 

fidcra- 
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fidemble    fiit    au  Mufce  Royal    de    rUniverfite  de  Pavie  ,    qui 
ii  donne  lieu  a  de  difputes   &  imputations   injurieufes. 

une  lettre  de  M.  le  Ciiirurgien-Major  Fries, 


datee  d  Ourtioiig-veJikoi  le  i^  Fevrier  ,  qui  envoic  un  refume 
de  fes  obfervations  meteorologiques  faites  en  Jauvier  ,  &  qui 
repond  dune  maniere  fatisfaifante  aux  objedions  que  le  Se- 
crctaire  lui  avoit  faites  fur  la  juftefle  de  fes  inltrumens,  aulTi 
bien  que  fur  les  phenomenes  qu'il  a  obferves  pendant  &  apris 
la  congelation  naturelle  du  mercure  ,  d'oii  il  luit  que  ce  me- 
tal  dans  fon  etat  de  folidite  fe  contrade  fingulierement  &  dans 
une  proportion  beaucoup  plus  grande,  que  ne  le  font  les  au-* 
tres   corps  ,  lorsque  le  froid  augmente. 

Le  i'^''  Mars.  Madame  la  Prince^e  de  Dafchkaw  a 
cnvove  le  portrait  du  defunt  Confeiller  d'Etat  de  Lomonos- 
fof,  le  plus  ancien  &  le  plus  celebre  Academicien  de  la  na- 
tion:  J'Acadcmie  i'a  fait  piacer  dans  la  ialle  de  fes  Alfemblees 
■vis  a  vis  du  portrait  de  M.  Daniel  Bernoulli.  V^oyez  ci-deffus  p.  8. 

Le  5  Mars.  M.  TAdjoint  Bernoulli  a  communique 
une  lettre  de  M.  le  Colonel  de  Lorgna  ,  dat:^e  de  Verone  le 
7  Fevrier  ,  qui  contient  diverfes  nouvelles  licteraires. 

Le  8  Mars.  Le  Secretaire  a  lu  une  lettre  de  M.  TA- 
cadcmicien  Bode,  datee  de  Berlin  le  26  Janvier,  qui  rapporte 
avoir  propofe  a  la  derniere  a Temblee  pubiique  de  rAcademie 
Royale  des  Sciences  &  Belles  -  Lettrcs  de  Prufie  ,  de  form.er 
a  rhonneur  de  Fredeiic  le  Crand,  une  nouvellc  conttellatioa 
entre  la  Cadiopce  &  lc  Pegafe,  &  de  la  nommer  FriederichS' 
Ehre^  que  la  propofltion  ayant  ete  regue  avec  applaudiffemens, 
il  invitoit  auTi  rAcadcmie  Impcriale  des  Scienccs  de  vouloir 
bicn    approuver     cette     apotheofe    d'un     monarque     quelle    a 

comptc 
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compte  au  nombre  de  fes  Honoraircs ,  cn  adoptant  fiir  fes 
globcs  &  cnrrcs  cclcrtcs  ,  ccttc  nouvcllc  conltclhuion  ,  dont 
ii  aj^Jiite  le  de(Iln,<?cu  laqucllc  11  donnc  la  figure  dun  glaivc 
cntonrc  de  lauricrs  tSc  dautrcs  attributs  analogncs  aux  cmincn' 
tes  vcrtus  dun  dcs  plus  grands  Souvcrains  de  cc  ficclc.  I.'As- 
femblte  applandit  a  cet  hommagc,  (S:  Mrs.  lcs  Aftronomcs  y 
roufcrivircnt  avcc  cmprcflcmcnt,  l"c  propolant  dcmployer  le  nom 
de  hi  nouvcllc  conlkllation  toutcs  lcs  fois  quil  sagira  dcs 
etoilcs   qui  fc   trouvent  dans   fon   cnccintc. 

Lc  15  Mar»;.  Ic  Sccrctairc  a  rcmis  unc  lcttrc  dc  *^. 
E.  Mr.  Ic  Comtc  dc  Hcrixbcrg ,  Minilh-c  d  luat  lic  S.  M.  lc 
Koi  de  Pruile,  a  S.  A.  Madamc  la  Piir.ccne  dc  Dalclikavv,  qui 
cnvoic  dc  la  part  du  Roi  (on  maitrc  dcux  cxcmplaircs  cn  or 
dc  la  mcdaillc  iVappce  a  loccafion  de  la  prcftation  dc  fcnncnt 
rcndue  par  lcs  ctats  dc  1  lilcclorat  dc  Hrandcnbourg  au  Roi 
aftucllcmcnt  rcgnant,  lun  pour  TAcadcmic  «?:  lautrc  pour  fon 
chcf  Madame  la  Piinccflc  de  Dalchkavv  ,  6c  quc  S.  M.  pric 
d';Tcccptcr  comme  unc  marquc  dc  Ibn  cdime.  L'Acadcmie 
n"a  pu  quctrc  infinimcnt  flattce  dc  cc  fouvcnir  gracicux  diin 
Prince  qucllc  a  cu  lc  gloricux  avantagc  dc  voir  aiiirtcr  cn 
i-ySo  a  unc  dc  fcs  adcmbhcs,  (?c  dont  ic  nom  dccorc  la  \U\c 
dc   fcs   mcmbrcs   honoraircs. 

M.  lAcadcmicicn  Fufs  a  prcfcnt6  dc  la  part 

du  Chirurgicn-Major  Fries  A  Ouftijnig- vclikoi,  lc  dc(Tin  d'une 
main  monllriicuCc  ,  dont  il  avoit  fait  dcpuis  pcu  lampntation, 
avant  cnvoyc  la  piccc  originalc  ,  pour  ctrc  gardcc  au  cabinct 
anatomiquc. 

Lc  19  Mars.  Lc  Sccrctairc  a  rcmis  jc  profpcdus  dii 
nouvcau  traitc  dc  INivfiquc  iS:  luononnc  par  fonv.c  dc  diiFcr- 
tatioub  :    ouvragc   dc    ^L    lc    I).    Hucho/.  ,   (ctoudc   cditiou. 

Lc 
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Le  mcme  19  Mars,  le  Secretaire  a  lu  une  lcttre  de  M. 
de  Magellan  datee  de  Londres  lc  6  Mars,  qui  communique  di- 
verfes  nouvelles  litteraires  &  qui  fait  mention  des  deux  fatel- 
lites  d^Uraniis  nouvellement  dccouverts  par  M.  HcrfcheL 

Le  5  AvriL  Le  Secretaire  a  lu  une  lettre  de  S.  M. 
le  Roi  de  Pruffe  Frederic  -  Guillaume  H.  datee  de  Berlin  le 
13  Mars.  Sa  Majefte  y  remercie  TAcademie  de  Tenvoi  du 
XU'  volume  des  Ades  &  l'afrure,  dans  les  termes  les  plus  gra- 
cieux,  qu'Elle  prifera  toujours  comme  une  prerogative  flatteufe 
le  titre  de  Membre  honorairc  ,  qu^ElIe  avoit  accepte  ,  etant 
encorc  Prince  Rojal. 

il  a  prefente    de   Li   part  de  Tapoticaire  Lo- 

"witz  ,  fils  de  rAcademicien  qui  en  1772  avoit  eu  le  malheur 
de  perir  par  les  mains  des  rebelles,  un  memoire  dans  lequel  il 
communique  diverfes  obfervations  &  decouvertes  pharmacev- 
tiqucs  fort  curieufes  ,  entre  autres  celle  qu'il  vient  de  faire 
en  dernier  lieu  d'une  refine  cryftallifee,  trcs  blanche  &  legerc 
qui  s'engendre  a  la  furfice  des  ecorces  de  bouleau  lorsqu'on 
les  tient  a  une  certaine  diftance  d'un  feu  clair.  A  cet  ccrit 
ont  ete  joints  divers  echantillons  de  cette  refine,  qui  ont  me- 
rite  une  place  dans  le  cabinet  de  curiofites  phyfiques. 

Le  9  Avril.  Le  Secretaire  a  communique  de  la  part 
de  M.  rAradcmicien  Bode  de  Berlin  ,,  des  details  intereffans 
fur  la  derniere  decouverte  de  deux  fatellites  de  la  nouvelle 
planete  Uranus,  faite  par  M.  Herfchel. 


il  a  ouvert   une   lettre    addreffee    a  Mrs.  de 

rAcademie  par  M.  Renc  Trottier ,  de  Paris  le  23  Mars  ,  le 
mcme  qni  en  1784-  avoit  cnvoye  fa  decouverte  des  principes 
dc  rAftronomic,  mifes  a  la  portce  de  tout  le  monde.  (Voyez 
rhiftoirc  de  cctte  annce,  pag.  29,  au  12  Aout ,)  n'ayant  pas 
Hijioire  de   17S7.  c  cu 
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cii  dc  repoiifc  ,  il  revient  u  la  chargc,  cS:  cn\oic  iin  fiipplc- 
mciit  ir.amiCcript,  qiii  contient  dcs  abliirditcs  aiilli  ridiculcs 
que  lc   font   ccllcs   dc  ron   ouvragc   Cusdit. 

Lc  1 2  Aviil.  J,c  Sccrctairc  a  prcfcntc  dc  la  part  de 
Ja  Socictc  Royalc  dc  Londrcs :  Philofophiiol  Tr(W.\aaions  of  the 
Royal  Soiicty  of  London  Vol.  LXXll.  for  the  Tear  1787.  Part. 
II.  di  dc  ia  part  dc  l"auiciir  :  An  ejlitiiate  of  the  Teuiperaiure 
of  differcnt  Laiiiudes  ,  by  Richard  Kirivan  Efq.  F.  R.  S.  LoH' 
don   1787.    8^. 

Le  30  Avril.  Lc  Secrctairc  a  communiquc  unc  Jcttrc 
dc  M.  lc  ConCcillcr  Privc  Formcy  datcc  de  Bcrlin  lc  28  A- 
\ril ,  ou  il  cll  fait  nicntion  dc  la  nouvcllc  comctc  dccou\crtc 
par  M.  Mccliain  dans  la  conncllation  du  taurcau  ,  dout  la 
pofition  &  la  inarchc  paroidcnt  avoir  dc  Jd  couforiuitc  avcc 
celics   dc   la   comctc   dc    1661. 

Lc  7  Mai.  Lc  Sccrctairc  a  rcniis  lcs  annonccs  du 
Mufciim  iitieraire  C'  hijloriquc  par  M.  M.Jon  a  Cleies  ,  &  du 
Maga/in  dc  bcllcs-lctties  public  par  M.  Ic  Prof  W  icdtbourg 
a  HclmfUdt  fous  lc  titrc:  llutiuviijlifihcs  Magazin  zur  gevicinnui- 
zigen   Vnterhaliung. 

Lc  ic  Mai.  Lc  Sccrctairc  a  rcniis  lc  cafaloguc  dc 
Ja  Bibliothcquc  du  dcfunt  l^cxficur  Abraham  dOrvillc,  coufis- 
taut  cn  \\\\  grand  nombrc  dc  livres  dc  Botaniquc,  Anatomie, 
Chymic    <S:   autrcs  ,   dont   lencan   fc   fcra   a   llambourg. 

Lc  24  Mai.  Madauic  la  Princcfrc  dc  I^afchkaw  a  cn- 
voy6  &  fait  rcmcttrc  la  dclcription  dun  parhdic  fort  luilaut 
&  complct  obfcrvc  a  Irkout/k',  lc  22  Mars  dc  7  i^  9  hcurcs 
du  matiu.  HIIc  lui  avoit  ctc  communiciucc  par  S.  L.  Mr.  lc 
Gcncral-Mnjor   c\    Chcvalicr   d  Arlcnicf 

Lc 
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Le  meme  24.  Mai  lc  Secretaire  a  prefente  dc  la  part 
dc  M.  le  Diredeur  &  Academicien  de  Beguelin  ,  J'extrait  des 
obfervations  metcorologiqucs  que  ce  refpedable  vieillard  a  flii- 
tes  a  Berlin  pendant  le  mois  d^Avril,  &  qui  ont  ete  Ics  der- 
nieres  ,  que  (bn  dgc  &  fes  iiifirmites  lui  ont  permis  de  faire 
&  de  communiquer  a  rAcademie. 

Le  31  Mai.  Le  Secretatre  a  Ju  une  Jettre  de  M.  dc 
Magellan  a  Londres,  qui  envoie  de  la  part  de  la  Societe  Ro- 
yale  des  Sciences :  Gcneral  Index  to  the  PbiJofophical  Transaciions 
from  the  firjl  :o  the  end  of  the  feventicnih  'vohime.   4'°. 

il  a  encore   Ju   des   lettres   de  Mrs.  Jes  Aftro- 


iiomes  &  Academiciens  de  la  Lande  &  Bode  :  le  premier  en- 
voie  les  obfervations  des  fatellites  de  Jupiter  faires  a  Marreille 
&  a  Paris  eni^ss,  &  ranrre  communique  quelques  nouveau- 
tes  aftronomiques. 

Le  25  Juin.  Le  Secretaire  a  In  une  lettre  de  M.  le 
Prof.  Kratzenftein,  datee  de  Copenhague  Je  16  Juin,  qui  rap- 
porte  quelques  details  fur  les  dernicres  decouvertes  de  M. 
Herlchel. 

Le  2  Juillet.  Le  Secretaire  a  rcmis  le  nouveau  Pro- 
gramme  du  Prix  proroge  par  TAcademie  Royale  des  Sciences 
&  Belles  -  Lettres   de  Prufle  ,  pour  Tannee    1788. 

Le  5  Juillet.  Le  Sccrctaire  a  lu  une  letrre  de  M.  dc 
MagcIIan  datee  de  Londres  le  27  Mai  ,  qui  envoie  de  la  part 
de  I'auteur  :  An  Effay  on  Phlogifton ,  and  the  Conjtitution  of 
Jcide  by  Richard  Kirwan  Efq.  F.  R.  S.  s^'°  Lcndon  1787,  & 
qui  communique  les  dernieres  obfcrvations  &  decouvertes  dont 
fe  font  occupes  Jes  Phyficiens  anglois. 

c  2  Le 
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I.c  9  Jiiillct.  Le  Sccrctairc  a  prcfente  :  Ephemeridcs 
Socittatis  vieteorologicae  Palaiinae.  Obfervationes  anni  17S5  , 
quc  hi  Socicte  Eleftoralc  dc  Mannhcim  lui  avoit  cnvoyccs  en 
prclcnt. 

&  dc   la  pnrt    dc    M.   Bodc,  Aflronomc  & 

Acadcmicicn  de  Bcrlin  ;  Friedrichs  Sterncn(ic7ik.?nal  ^  i-orge/cfcn  in 
der  Verfavtmlimg  der  Koniglichen  Academie  dcr  JViJJcnfchajten  dtn 
25   'Jan.    17S7.   (Voyc/   ci  -  dcfliis  lc    8    Mars). 

T.c  isAoiit.  Madamc  la  PrincefTc  de  Dafchkaw  ctant 
a  Moscou ,  a  cnvoyc  pcndant  lcs  vacanccs  dc  la  moiflon :  1.) 
dc  la  part  dc  M.  Ic  Comtc  de  Cadini  ,  Dirccflcnr  dc  robfcr- 
vatoirc  dc  Paris,  nne  lettrc  circulairc  a\cc  lExirait  dcs  obfcr- 
i-ations  ajlronomiques  &  phyftques  faiics  par  ordre  de  Sa  Majejle 
Trcs  '  Chreiienne  d  l  Obfcrvatoire  Rojal  de  Paris  en  i7S<5.  11.) 
dc  la  part  du  Chcvalicr  Strittcr  a  Moscou,  un  manufcript  al- 
lemand  :  Nachrichten  i-on  dcn  beyden  Tfchisirinifchen  Feldzugen 
in  dcn  Jahrcn  1677  &  1678  atts  dem  cigenhandigen  Tagebuche 
dcs  ehcmahligen  ruffifchen  Generals  Gordnn  ,  que  lAcndcmic  a 
fait  trnduirc  cn  rudc  &  infcrcr  dans  Ics  Hobliji  c^ncMtcy-iMHbi^ 
co'Miiic!ii/i.  111.)  de  la  part  dc  S.  E.  Mr.  lc  Major  -  Gcncral 
Chcvalicr  dc  Licvcn  lcs  obfcrvations  metcoroloijiqucs  faitcs  i 
Archangel  cn    17S5    ^   17^^« 

Lc   Sccrctaire  a  rcmis  :     Mufcum  Geicrfianum  ftve  index 

_rerum   naturalium    comincus    injlruflilfimam   copiam   prctiofiffnnorum 

omnis  gencris    ex   trihus    regnis  Naturae  obieclorum  &c.     J  cqucl 

ca^^alogue   (c   diftinguc    dcs    au;rcs   pnrcilles   par  cc   quc   Ics   co- 

quillc")  y  font  rangccs  apr^s   un   nouvcau  Syllcmc. 

il    a   lii    unc    Icttrc    angloiCc   dc   M.   Ic   Major 

Brchm,datcc   dc  Cloucc;'cr   lc  ("^Juillct,   qui   conticnt   des   idtcs 
&  rclicxions    ridiculcs    lur    rcflTct   dunc    comctc    qui   hcuricroit 

la 
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la  Terrc :  cn  reponfe  a  h  queftion  propofee  poiir  lc  prix  dc 
la  prcfente  annce:-   '^'^'^'^   ^'•"'-    ^'-mr  -y:ti- 

Le  mcme  13  Aout,  unc  Icttre  adrefTce  a  McfHeurs  le 
Acadcmicicns  par  M.  Brulon,  Licencie  en  droit  de  rUniv£rfitc 
de  Strasbourg  <?c  domicilie  a  KicM''  ,  qui  envoie  &  fousmct  a 
rexamen  de  rAcademie  une  quadrature  de  cercle.  Cettc  lct- 
tre  eft  du  19  Juin.  Le  Secrctaire  n'a  repondu  ni  a  M.  Bru- 
lon  ni  a  M.  Brchm. 

i;-r  Le   20  Aout.     M.  le   Confeillcr   de  Cour  Ozeretskov- 

ski  a  prefente  de  la  part  de  M.  Kreftinin  ,  fon  correfpondant 
a  Archangel  ,  pour  etre  infere  dans  le  Journal  academique 
ruffe:  IIcmopiriecKoe  ii3Bfecmie  0  iipaBcmBeiiHosiL  BocniimaiiiH 
Atmeri  Bi  ^BHiicKOMi.  napoAt. 

Le  Secretaire  a  prefente : 
I.  De  la  part  de  TAcademie  Royale  des  Sciences  de  Paris : 
Hiftoire    de  TAcademie  royale  des  Sciences  de  Paris.    An- 
nee   1783-  avec  les  memoires   de  Mathematiques  &  de 
Phyfique  pour  la  meme  annee. 

Le  meme  ouvrage.  Annee    17 84. 

Connoiff-ince  des  temps  a  Tufage  des  Aftronomes  &  des 
Navigateurs  pour  rannee  commune  1789  :  avec  des 
additions  publiees  par  ordre  de  rAcademie  des  Sciences 
de  Paris  ,   par  M.  Mechain  ,  de  la  meme  Academie. 

IL    De  la   part   dc   la  Societe   Elec^orale  de  Meteorologie  de 
Manheim  : 

•f  Tabuhie  pro  rcducfiione  quorumvis  ftatuum  Baromctri  ad 
normalem  quemdam  caloris  gradum  ,  publico  ufui  da- 
tae  a  Guarino  Schlogi'.  4"  Ingolftadii   1787. 

c  3  '^  HL  De 
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III.  Dc   la  part  de  Mcrfieurs   lcs  Adronomes   dc   Milan: 
Ephcnierides    allrononiiciie    anni    i7b<^   ad    iiicridianum    Mc- 

dioJancnfcm   luppuiatne   ab  Anijclo   dc  Ccfaris.      Mcdio- 
Jani    17S5.    S. 
Les  memcs   cplicmcridcs  ponr   17S7. 

IV.  Dc   la   part  des   autcurs: 

D.  JulUis    Aricmann     WmTucIic    an    Icbcnden    Tliicrcn  ,   II. 
Hand.      \'cr(uchc  ubcr   das  Gchirn  und  Riickennarck.  8- 

Phyfique  du  monde  p.nr  M.  le  Bnron  dc  Marivetz  (S:  pa' 
M.   GoufVier.    Tom.   V.   &   VI. 

Obfcrvations  fur  la  Phyfique,  fur  rHifioire  naturcllc  &:  fur 
les  Arrs  par  Men"'eurs  JWbbc  Rozicr,  Moiigez  le  jeunc 
&  dc  la  Mcth?rie,  13  Cahicrs  in  4.  Annte  i7S<J. 
Avril  —  Dcccmbrc.     Anncc    17.^7.    Janvier  —  Avril. 

Nouvellcs  dc  la  Rcpubli']ue  des  J-cttrci  6c  des  Arts  ,  par 
M.  dc  la  I^lniichcric  :  dcpuis  No.  W  III.  1 7S6  jusqu'aii 
rso.  XX.    17S7.    cxcIufivciDcnt. 

I.e  3  Septcmbrc.  Lc  Sccrctairc  a  rcmis  de  la  part  de 
M.  Fcrbcr,  Confcillcr  ("iipcricur  dcs  mines  6c  Acadcmicicn  de 
Kcrlin,  unc  brochurc  intitulcc:  Nachricbt  zon  (icm  ArKjuickai  der 
(Jold  -  und  Silhcrhaliigcn  Krzc  .,  Kupfcrjicinc  tind  Spcifcn  in  Vn- 
garn  und  Hohmen  ,  nach  ci^encn  Bcnicrkungcn  dajclbjl  im  jfohr 
i78<J  eninorjcn  ^on  J.  J.   Ferbcr. 

il   a  lu   nnc   lettrc   dc    AT.  Ser.tfin    Baro7.zi , 

datcc    dc    Bolognc    le    15    No\cnibrc    17S4   C*),     qui   cnvoic  : 
Piania  e  fpaccaio  dclla  cclcbre  chicfa  di  S.  Vitalc  di  Raicnna.  4. 

Le 


( • )     U  arrivc   aHl-s    fouvcnt ,  ijuc  l'Acadcmic  iic  re^oit  <]ii*apics  des  «nn^c» 

,  ccoii- 
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Le  meme  3  Septembre.  M.  le  Confeiller  de  Cour  Oze- 
retskovski  a  prefente  de  la  part  de  M.  Krellinin  fon  Correfpon- 
dant  a  Archangel:  ToAKOBanic  na  ApeBHce  bi  PoccincKGMt  /isbi- 
Kt    yieHie  rpii^imi^   qui  fut  inlerc  dans  le  Journal  academique. 

Le  6  Septembre.  Madame  la  Princefle  de  Dafchkaw 
a  envoye  pour  la  Bibliotheque  academique :  Volodlmero  Dram- 
ma  per  muffca  da  rapprefentarft.  nel  regio  Teatra  di  Torino  nel 
Carnovah  del   1787  alla  prefenza  di  S.  S.  R.   M.  in  Torino. 

Le  Secrctaire  a  lu  une  lettre  de  M.  van  Marum,  da- 
t^e  de  Harlem  le  26  Avril ,  qui  envoie:  Pre?niere  continiiation 
des  experiences  faites  par  le  moyen  de  la  machine  eleCirique  Trj- 
Jerienne:   ouvragc  in  4..  imprime  a  Harlem   1787. 

M.  TAdjoint  Zouyef  a  prefente  dc  la  part  de  l'auteur, 
M.  le  Confeillcr  dc  Colleges  Yankovitfch,  Diredeur  des  eco- 
les  narionales :  BccMiipHayi  Ilcmopiyi  ii3AaHHa/<i /^a;i  HapoAHbixi. 
yHnAuniT)  PocciHCKoii  IlMnepiii.  Hacmb  I.  8,  &  KpamKoe  aeinAe- 
oniicaiiic  PocciucKaro  rocyAapcmBa  iisAanHoe  m-i  HapoAnwxi» 
y4JiAiiiiii).    8-   avec  Ics  cartes  gcographique^  qui  y  appartienncnt. 

M.  le   Conleiller  de   Cour    Roum.ovski    a    remis    de   la. 
p.irt  du  P.rc  Heil  a  Vicnne:  Hijloria   Uraniae  Mufae.,  gua?n  in' 
ter  Deos  ,  Deasque  planetarias  recens  detexit  Herfchelms ,  carmine 
expofita  a  Georgio  Aloyfio  Szerdaheli.    8. 

Je  10  Scptembre.  Madamc  la  Princefle  de  Dafchkaw 
a  envoye   un  morccau  de  quartz  noir,  couvert  de  cryftaux  trans- 

parcns 

ecoukes ,  les  pacquets  (jiii  lui  font  adrelTe^s :  ia  caufe  en  ert  que  quel- 
que.sfois  les  voyageurs  auxqueli  les  auteurs  confient  leurs  envois  ne  par- 
-vienuent  pas  jusqu'a  't.  T^tersbourg  &  qu'il!*  en  chargens  alors  quel- 
que  autre;  ou  que  ne  faifaiit  que  pancr  par  cette  re'ficlence  ils  les  de'- 
pufent  a  Ja  doiiauc,  ou  ces  pacquets  faute  d'avis  rcAcnt  fouvent  long- 
temps  ignore's. 

•      ■» 
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parcns,  &  unc  minc  dc  plomb  cryftallifc  vert ,  lun  &  I'aiitre 
dc  Cuthcrincuboiirg  ,  dont  cllc  fait  prcfcnt  au  cubinct  acadc- 
miquc. 

I.c  mcmc  lo  Scptcmbre.  Lc  Sccrctairc  a  rcmis  dc  la 
part  de  M.  lc  Confcillcr  Prive  Formcy  dc  Bcrlin:  Nowveaux 
viemoires  de  lAcademie  Royale  dcs  Scienccs  &  Bcl/cs  -  Lcttres 
dc    Priijjc.     Annce   1784-  avec  IHijhlre  pour  la  mcfnc  awiee. 

il  a  lu   unc  lcttrc  dc  M.   lc  DoL^lcur  Chla- 

dni,  datcc  dc  AVittcnbcrg  cn  Saxe  Ic  13  Mai ,  qui  cnvoie  fon 
livrc  intitulc:  Eniticckimgcn  ubcr  dic  Tbcorie  des  Klangcs,  dcdic 
a  JAcadcmic  »?c  fonsmis  .1  fon  approbation- 

une  lcttrc  du  Baillif  Brauns,  datcc   dc   lislc 

AVilhclmsburg  fur  lElbc  Jc  21  Mai,  qui  communiquc  fcs  ob- 
lervations  &  idccs  fur  Ics  glaccs  qui  s'clcvcnt  dcs  fonds  dcs 
rivicrcs,  infcrccs  dans  lc  IVIagazin  dc  Ilannovcr,  Uanno-irifcbes 
Ma^^azin  anncc  1787  No.  20.  21.  &  22,  quc  Ic  dit  M-  Brauns 
envoic   a  JAcadcmic- 

Lc  17  Scptcmbrc.  M.  Ic  Confcillcr  dc  Cour  Ozc- 
rctskovski  a  rcmis  ,  un  ralccdoinc  ,  unc  cornalinc,  unc  mine 
dc  /inc  6:  unc  cryrtallifation  dc  quartz  ,  qu  il  vcnoit  dc  rccc- 
\oir  dc  Cathcrincnbourg  ,  &  dont  il  fait  prcfcnt  nu  cabinct 
acadcmiquc. 

Lc    2+    Scptcmbrc.       M.    Ic    Confcillcr    dc  Cour  O/.c- 

retskovski  a   prcfcntc   dc  la  part  de  M.   Krcllinin  ,    fon   Corrc- 

fpondant  ;\  Archanpcl  ,     unc    cfpccc    dc  Thcrbc   nommce  Arie- 

mi/ia^   quon  cucillc  a  Nova  Zcmlia,  &  dont  on  s'y  fcrt  dans  les 

arthmes    &    maladics    de    poitrinc:     enfuitc    dcs    boutons    dunc 

flcur  inconnue,   quc   lcs  habitans  dArchangcl   boivcnt  aducllc- 

mcnt   au   dcfaut  du   thcc   clc   l.i   Chinc. 

Le 
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Le  27  S'cptembic.  Le  Secrctairc  a  prefcnte  iiii  ma- 
niifcript  intitule :  hn-enta  nova  de  vi  dephtogijlicante  carboniim  , 
eiiisque  infigni  ufii  in  variis  operationibus  ckemicis^  que  M.  TA- 
poticaire  LoAvitz,  fils  dii  defunt  Academicien  ,  foumet  a  Texa- 
men  de  rAcademie  ,  avec  un  flacon  d'une  luiilc  de  chanvre- 
clarifiee  par  Je  moycn  dcs  charbons.  Mefllcurs  Jcs  Academi- 
ciens  chargcs  dexamincr  cette  dccouverte  ,  en  rendirent  dans 
une  des  feances  fuivantes  un  compte  tres  avantagcux,-  qui  fut 
fuivi  dc  la  reception  dc  AL  Lowitz  au  nombre  des  Corrc- 
fpondans. 

M.  i'Adjoint  Zouyef  a  remis  de  Ja  part  de  M.  Popov, 
commidionaire  academique  a  Yenifeisk',  une  defcription  en  lan- 
gue  ruffe  de  la  ville  de  Mangafeja  depuis  fi  fondation  jus- 
qu'au  temps  prefent:  enfuite  un  tableau  de  retat  prefent  de 
la  yillc  de  Yenifeisk',  avec  une  lifte  des  Voyvodes  qui  y  ont 
refide  depuis  le  commcncement  dc  la  ville  jusqu';i  leur  fupprellkm 
par  I'ctabliflrement  des  Gouvernemens,  en  langue  ruffe:  enfin  un 
morceau  de  Scbijlus  nigrica  ,  ou  craie  noire  ,  qu'on  trouve  a  40 
verfles   de  Yenifeisk,  &   qui  y  forme  une  montagne   enticre. 

Le  4.  Odobrc.  Madame  la  Princeffe  de  Dafchkaw  a 
envoye  pour  la  Bibliothcquc:  An  Account  of  the  Live^  lVritin°-s 
and  hiventions  of  John  Napier:  by  David  Steivart^  Earl  of  Bu~ 
chan  and  Walter  Minto.  Pcrth  17S7.  4-  &  Bibliotheca  Maphaei 
Pine/lii  Vcneti  inagno  iaui  Jludio  colle&a  a  Jacobo  Morellio  de- 
fcripta  &  afinotaiionibus  illujlrata.  Venetiis  1787.  Sis.  volumes 
in   8.  dont  S.  E.   fiiit  prcfent  a  rAcademie. 

Le  8  Oclobre.  Le  Sccretaire  a  prefente  dc  la  part  de 
1'auteur:  Compendium  orthodoxae  theologicae  doBrinae  ^  ab  Ar~ 
chifnandrita  qui  nunc  praeeft  monajierio  S.  Cyrylli  Biehiczerenfts , 
llyacinio  Karpinski  concinnalum.   Lipfiae   i7S<5.   in    8. 

tiijloire  ^f   1787.  d  Le 
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Le  15  Octobre.  IMadime  h  PrincefTc  de  Dafclik:nr  a 
fiit  remctrrc  dciix  cxcmplnircs  dc  l:i  mcd:iil!c  fr;ippcc  cii  mc- 
moirc  dii  dcriiicr  voyngc  dc  Sa  Majcftc  rimpcrarricc  cii 
Tniiridc,  iuii  en  or  cS:  laiitrc  cn  argcnr,  qiic  Sa  iMajcltc  lui 
avoit  eiivoycs  poiir  lc   mcdaillcr   acadcmiquc. 

Lc  iS  Odobrc,  Lc  Sccrctairc  a  prcfcntc  de  la  part 
<3e  rAcadcmie  royalc  dcs  Scicnccs  de  Paris:  Table  gcncrdle 
des  maticres  contenues  dans  IHijIoirc  zy  dans  les  Mcmoires  de  l'A- 
cadcmie  Rora/c  des  Scicnces  de  Paris  1771  -  17S0,  par  M.  De* 
fnours^  Doclcnr  en  Medccine.,  de  la  mcme  Acadnnie.  Tom.  IX.  Sc 
dc  la  part  des  autcur.s:  Obferfaiious  fitr  la  Pby//(/ne.,  fur  /Ili- 
Jloirc  naiurc//e  &  fur  /cs  Aris  par  Mrs.  lAblfc  Rozicr.,  Mongcz 
le  jeune  &  de  /a  Meibcrie.  Annec  1-737.  Juin  &  j/ui/Iet  ,  & 
Noii^e/lcs  dc  la  rcpubliquc  des  lcftrcs  &  des  arts  par  M.  de  la 
Blancberie.     Annee  i^jSy-  No.  .YA' -  A'A'A'.  incl. 

1  c  2z  Oclobre.  M.  lc  Confcilicr  de  Collcges  Pallas 
i  prcfcntc  dc  h  part  de  i"aureur,  M.  Williams  Coxc,  mcii.brc 
de  la  Socictc  royalc  dc  loiidres:  A  comparativr  'viciv  oi  tbc 
Ku/fian  discoveries  li-iih  tbofg  madc  by  Capitains  Coolc  and  Clcrke. 
London   1787. 

Le  mcrrc  n  lii  unc  lcttrc  de  M  .1  Abbc  Spalanzani,  da- 
tcc  de  I^ivie  lc  25  Scptcmbre,  &  rclative  au  vol  fait  au  Mu- 
fce  royal  de  Pavie.  Voyez  ci  -  dcfTus  le  26  Fcvrier.  M.  Sp:i- 
l:in/ani  cn\oic  pour  ctrc  diftribiics  phificurs  excmplaircs  d'uii 
dccrct  Tmpcrial  contre  Mrs.  Scopoli  &  Volta  ,  qui  ravoicnt 
accufc   davoir   cfwiimis   cc    vol. 

Lc  25  Oe^tobrc.  Lc  Sccrctairc  n  prcfcntc  dc  la  part 
dc  la  Socictc  roy:ilc  dcs  Sciciifcs  de  Londrts  la  V  1'iriic  dii 
Volumc     LXWII.     dcs    I'hilofopliicaI    Transaclioiis    pour  Tan- 

ncc   17S7. 

Lc 
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Lc  meme  25  Odobre,  le  Secretaire  a  lu  une  lettre  de  M. 
Je  Pafleur  Schacffer  de  Ratisbonne,  datce  du  8  Aoik,  qui  en- 
voie,  avec  une  annonce,  deux  pctits  chapeaux  de  feutre,  i'un 
fait  avec  de  la  foye  cffilce  mclee  de  poils  de  lievre,  &  Tau- 
tre  avec  du  duvet  A'Eriophorum  ou  Linagrojlis  de  Tournefort , 
(lerbe  -  drapee,)  mele  de  mcrae  avec  dcux  parties  de  poils 
de  licvre. 

Le  29  Odobre.  Lc  Secretaire  a  hi  la  lettre  de  re- 
merciment  de  M.  le  Confeilier  de  Cour  &  Chevaher  Scritter, 
que  lAcademie  a  re^u  au  nombre  des  Academiciens. 

Le  I  Novembre.  Le  Secretaire  a  prcfente  de  la  part 
de  rauteur,  M.  de  Lowennr,  Aide-de-Camp  General  du  Roi 
de  Danemarc  &  Lieutenant-Capitaine  de   la  marine  Danoife: 

Beretning  om  en  Reife  forctaget  efter  allernaadigft  Befia* 
hng  i  Aarene  1782  og  1783  racd  Frcgatten  Proven 
for  at  underfoge  de  i  Dannemark  forfierdigede  Soe  - 
Laengde-  Uhrer.  4.    A.   1785. 

Defcription  of  a  new  improved  Chart  of  thc  islands  of 
Shetland  —  publifhed  from  the  royal  Danish  Marine 
Archives   for  Draughts  and  Charts.  4.  A.   1787. 

Forbedret  Kaart  over  de  Hetlandske  Oer  ,  udgivet  fra  det 
Kongelige   Soe-Karte  Archiv  met  en  Beretning.  17S7. 

Le  5;  Novembre.  Son  Excellence  Monfcigneur  le  Vi- 
ce  -  Chancelicr ,  Comte  d^Ortcrmann  a  envoyc  de  Ja  part  & 
par  ordre  de  Sa  Majeftc  rimpcratricc  ,  pour  ctre  dcpofe  a 
Ja  Bibhothcque  acadcmique:  Taiirica  juri  Rojfico  a  CATHERU 
NA   II.  Aiiiocrairice^  bello  &  pace  ajjcria  Poemaiio/i.  PejHiii  4. 

■  J  -  d  a  Sou 
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Son  Excellence  Monfeigneiir  le  Comtc  d'AnhaIr,  Aidc- 
de  -  Camp  G^neral  &  Diredeur  en  Chef  dii  Corps  Impcrial 
des  nobles  Cadets  de  Terre,  a  envov^  divcrs  tableaiix  IVftc- 
mutiques  des  fcicnces  &  des  arts  ,  quil  a  fait  imprin.cr  a  Tu- 
fage  de  la  jcunefie  confiee  i  fa  diredion.  L'Acadcmie  a  re^u 
ce  prcfent  avec  bcaucoup  de  reconnoiHhncc:  &  tromme  lc  6om- 
tc  cn  a\()it  cnvoye  dcux  exemplaircs,  lun  a  ctc  phicc  au  Gymnafe, 
pour  lufagc  dcs  clevcs  academiqucs,  6:  Tautrc  a  ia  liibho- 
thequc. 

I.c  Sccretaire  a  prcfent6  de  hi  part  de  l'autcur ,  M. 
John  "\\  iiitchurlt  ,  dc  hi  Socictc  royaic  dcs  Sciences  dc  Lon- 
dres;  An  Attevipt  to:var(is  obiainin^  invariable  Tneafures  of  Liiigih^ 
Capacilj  anci  JVcight  from  the  mcnfuraiion  of  lime.  4.  London  1787. 

M.  le  Confcillcr  de  Cour  Ozeretskovski  a  prcfcnte  dc 
hi  part  dc  M.  Krcrtinin,  fon  corrcfpondant  a  Archangcl :  Feo- 
rpa(piriccKOC  iiJiifccniic  o  HOKon  sc.maL  noAyuoninaro  Kpa^, 
dclline  pour  le  Journal  acadcmiquc. 

Lc  12  Novcmbre.  ALidamc  la  Princeffe  de  Dafchkaw 
a  cnvoyc  pour  la  Bibliothcquc  acadcmiquc  :  Tublcau  chronolo- 
git/ue  dc  lUiJloire  imiverfclle. 

Le  ip  Novcmbrc.  Lc  Sccretairc  a  lii  une  lettrc  de 
M.  Tefta  ,  Dodcur  cn  Philofophie  <S:  Mcdccinc  a  Fcrrarc  , 
datcc   dc   Pari.^   Ic    10  Aviil,   qui   cnvoie   fcs   ouvragcs: 

I^c  \italibus  pcriodis  acgrotantium  ct  fanorum,  fcu  ciemcn- 
ta  Dynamicac  animalis.  Loiidini  172)7.  Dcux  tomcs 
cii    nn    \oIuinc   iii    &• 

Dc  rc   mcdica  &  chirurgica,  cpiilulac   \\\.  Fcrr.iriac  1781- 

in    s* 

Lc 
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Lc  meme  19  Novembre ,  une  lettre  de  Monfieur 
le  ProfcfTeur  Arnemann  ,  datee  de  Gotdngue  le  ig  Odobre  , 
qui  refute  Topinion  de  la  regeneration  des  nerfs  &  qui  en- 
voie:  Commentatio  de  Aphthis  ^  volume  in  8-  qui  en  1787  a 
obtenu  racccffit  par  TAcademie  Royale  de  Medecine  de  Paris. 

M.  le  Profefleur  Georgi  a  prcfente  dc  la  part  de  l'au- 
teur,  M.  le  Confeilier  de  Cour  &  Profeffeur  Tychfen  ;i  Biitzow 
dans  le  Meklenbourg,  deux  brochurcs  in  4.  intirulees; 

Vindicatio  rcfutationis  hispane  fcriptae  ab  anonymi  hispani 
obiedionibus.  Buetzovii   1787. 

Interpretatio  infcriptionis  cuficae  in  marmorea  Templi  S. 
Marci  cathedra ,  qua  S.  Apoftolus  Petrus  Antiochiac 
fedifle  traditur.     Ibidem. 

Le  22  Novembre.  Le  Secretafre  a  prefente  de  la  part 
de  rauteur,  M.  Bode  ,  Aflronome  &  Academicien  de  Berhn: 
Ajironomifches  ^ahrbuch  fur  das  'Jahr  1790  ,  nebjl  einer  Samni^ 
lung  der  neuejlcn  in  die  ajironomifchen  Wijfenfchafien  einfchlagen- 
den  Abhandliingen^  Beobachtungcn  iind  Nachrichten  ti,  f.  iv. 

Le  13  Deccmbre.  Le  Secrctaire  a  prefente  de  la  part 
de  M.  L;)vv;:z.  ,  Apoticaire  &  Correfpondant  de  rAcademie : 
Methodus  faciUtma  crematum  frumenti  fine  rc6iificatio7ie  ab  ingrato 
fuo  odore  &  fapore  liberandi.  Meflleurs  les  Academiciens  Geor- 
gi  &  Socolof,  ayant  ete  charges  d'examiner  cet  ecrit,  en  firenr, 
a  la  feance  fuivante,  un  rnpport  tres  favorable  :  de  forte  que 
cet  ecrit  fut  mis  au  nombre  des  ceux  que  lAcademie  publie 
a  la  fuite  de  rHiftoire  qui  precede  chaque  volunie  de  fes 
nouveaux  A<fles. 

Le  17  Decembre.  Le  Secretaire  a  lu  unc  lettrc  adres- 
fce  a  rAcademie  par  M.  David   Nufmann  ,  Maitre  artificier  a 

d  3  Go- 
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Gothcboiirg  cn  Sucdc  ,  qiii  envoic  dc  foiinict  a  l;ipprob:ition 
de  Mcliieiirs  lcs  Matlicmaticicns,  iinc  noticc-  dc  la  dcroiivcrtc 
dc  la  Quadratnrc  du  Cercle  ,  promettant  dc  la  publicr  ,  dcs 
que  .rAcadcmie  fe  fera  uccordc  avcc  lui  fur  la  rccompcnfe 
quelie  voudra  lui  donner.      Ccttc  lettre  elt  rcllcc  fans  rcponfc. 

Enfin  lc  Sccrctairc  a  continuc  comme  il  1  avoit  fait 
precedcinmcnt,  de  prclcntcr  chaquc  inois  les  obfcrvations  mc- 
teorologiques  faitcs  a  Moscou  par  M.  Ic  Confcillcr  de  Cour 
Strittcr,  ainfi  quc  fcxtrait  dc  ccllcs  qui  ont  ctc  faitcs  a  Rcr- 
lin  ,  6i  qiie  M.  le  Dirccftcur  de  Bct^uclin  a  continuc  de  lui 
cominuniqucr  jusquen  Avril,  &  dcpuis  M.  lc  Dircdcur  Achard 
jusqucn  Juillet. 


OBSER- 
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OBSERVATIONS 

fur  lc  froid  &  la  congelation  naturelle  du  mercure,  faites 
a  Ouftioug-velikoi  par  M.  Fries,  Chirurgien-Ma- 
jor  &  Correfpondant  de  rAcademie.  Extraites  des 
lettres  adreffees  au  Secretaire. 


f  liiftioug-velikoi  efl:  iine  viile  fituee  dans  le  Gouvernement 
^^^  de  Vologlida  a  loco  verftes  de  St.  Petersbourg,  Sa  la- 
titude  eft  60°.   58''.   &  fii  longitude  63".   30^. 

Lcs  obfervations  ont  cte  faites  en  hyver  de  1^7 %6  a 
1787.  II  geia  pour  la  premiere  fois  le  13  Septembre  ,  &  le 
plus  grand  froid  en  Scptembre  fut  de  5  degres  de  Reaumur, 
le   ip  ,  fuivant  lc  vieux  ftile. 

Au  mois  d'0(ftobre  depuis  le  i  jusqu'au  5,  les  cha- 
leurs  des  aprcs  -  midi  alloient  jusqu'a  5  degres  :  Les  froids 
recommencerent  le  9,  &  le  Thermometre  decendit  le  i8  & 
le  26  jusqu'a  20  degres  de  Reaumur  au  deflbus  du  point  de 
congelation.  La  riviere  Suchona  fut  prife  le  12  &  la  Dwina 
le  19:  il  neigea  en  10  jours  ,  &  il  y  eut  des  oura^ans  du 
MOu  &  NNE  en  5  iours.  Vers  la  fin  du  mois  les  froids 
fureut  de   16  a   i8   degres. 

Em  Novcmbre:  Le  i  il  tomba  beaucoup  dc  neige,  le 
froid  fut  le  matin  de  5  &  le  foir  de  16  degres.  Le  2  le 
froid  augmenta  &  refta  toute  la  journce  de  22  degres  :  il  y 
eut  un  vent  tres  fort  dc  Nord.  Le  froid  du  3  fut  au  miatin 
24,  apres-midi  ip,,  &  a  10  heiires  du  foir  30 1  degres.  Le  temps 
fut  calme  &  Ic  ciel  fcrein.  M.  Fries  mit  dans  une  tafle  de 
porccllaine  quelques  lots  d'un  mercure  bien  purific,  qu41  ex- 
pola  a  rair  librc.  Lc  4  matin  a  3  heures,  le  mercure  fe  trouva 
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u  dcmi  gelc,  dc  la  conflrtiincc  dunc  patcr  cclul  dii  Thcnno- 
incrrc  fut  au  3+ d.  ou  a  213  d'aprcs  la  graduation  dc  Dclislc. 
A  6  hcures  lc  froid  diminua  jusqu'a  30  d.  &  Ic  mcrcurc  qui 
etoit  dans  la  taflc  rcprit  (a  fluiditc.  Cc  ftoid  dc  30  dcgr6s 
dura  jusqua  5  h.  du  foir.  Lc  vcnt  fc  tourna  du  Ou  au 
SOu,  lc  cicl  fc  couvrit  V  Ic  froid  diininua  &  nc  fut  plus 
quc  dc  9  dcgrcs  Ic  5  matin  a  3  h.  II  y  cut  donc  cn  ^^  hcu- 
rcs,  unc   variation   dans  lc   froid  dc    2$  dcgrcs   dc   Rcaumur. 

La  tcmpcraturc  continua  a  ctrc  trcs  variablc  :  lc  plus 
^rand  froid  qui  rcvint  fut  dc  24  d.  le  15  &  no  dura  quc  4. 
jours  :  tant  avant  quaprcs  cc  troid  ic  temps  fut  fort  doux  , 
^-  ic  froid  furpafla  cn  plulicurs  jours  a  pcinc  5  dCi^rc.  U 
plcuvoit  cn  7  jours  &  lc  vcnt  fouflloit  dc  rOuclt ,  du  SOu 
(5»:   du   SSOu  jusqu'au    29,   011   Ic   vcnt  tourna  du   NE. 

Au  mois  dc  Dcccmbrc.  Lc  froid  augmenta  &  fut  Ic 
I  :\  4.  h.  du  foir  dc  30''.  M.  FrJcs  cxpofa  dc'  nouvcau  a  Tair 
librc  quclqucs  lots  du  mcrcurc  purific  dans  unc  pctitc  jatte 
dapoticairc.  Lc  froid  dcvint  de  plus  cn  plus  violcnt;  a  10  h. 
du  loir  lc  Thcrmomctrc  indiqua  dcja  35'',  &  lc  mercurc  dans 
la  jattc  fe  gcla  par  dcflTous:  a  minuit  lc  Thcrmomctrc  ctant  a 
4.0'*.  Ic  mcrcurc  fc  fcparu  dans  le  tuyau  cn  pluficurs  cndroits 
&  forma  dcs  intcrfliccs,  cc  qui  obligea  M.  Frics  dc  transpor- 
tcr  linflrumcnt  dans  la  chambrc  (*). 

Lc  2  matin  Ic  mcrcure  dans  ia  jattc  fut  u  5  hcurcs 
cnticrcmcnt  gclc  6c  folidc  ,  cnfortc  quil  rcfifloit  aux  coups 
lcs  plus  forts  d  un  martcau  dc  fcr.  M.  F"rics  cn  lc  martclant 
ainfi,   obfcrva   qu  il  en   rcjail!i(roicnt  dcs  pctits   globulcs. 

Lc 


(  '  j  Son  cxpofiiion  c(\  vcrs  Ic  Nord  ,  a  une  liautcur  Hc  20  picds  au  dcflu» 
dc  la  tcrrc  ;  il  cfl  couvcn  d'un  toif  <Jt  cnfcrm<f  dam  unc  caiflV  a  vitrc 
(]ui   lc  mct  dc  toui  cutcs  a  l'abri  du   vcnt. 
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Le  Thermometre  fiit  reporte  a  i   h.  apr^s  midi,  hors 

de  la  chambre  ou  il  y  avoit  uiie  chaleur  de  12  degres,  &  remis 

dans  fa  caiffe  a  Tair  hbre:  k  peine  y  fut-il    durant  li  h.    que 

le  mercure  rcdefcendit  au   35  d.  de  froid,-  &  des  ce   moment 

il  Gontinua  de   defcendre  jusqu'au  51   d    qui  repond   au  24.5  d. 

d'apres  la  graduation  de  Delislc.  II  demeura  fixe  dans  cet  etat 

depuis   6  h.  du  foir  jusqu'au  lendemain   3  matin  a  2  h.  M.  Fries 

transporta  pendant  ce  temps  la  jatte  dans  la  chambre,   &  caffa 

le  mercure  qui  y  6toit  gele,  en  trois  morceaux.  En  en  pren- 

nant  un  entre  les  doits,  il  reflentit  un  froid  infupportable.  Mais 

aufli  en  moins  de  2  minutes  de  remps  le  metal  reprit  fa  fluidite. 

On   Texpofa    derechef    a   Tair    Jibre ,    &  il  redevint   foHde  en 

moins  d'nne  heure:   deforte   qu'on  pouvoit  Jc  marteler  de  nou- 

veau,  mais  il  n'en  rejaiJIit  pJus  de  globuJes  comme  la  premiere 

fois.     Pendant  ce  froid  exceffif  il  y  eut  un  calme  parfait  &  un 

brouillard  fi   epais,  qu'on  ne  pouvoit  rien  diftinguer  a  quelques 

pas  de  diftance.     Des  pies,   des  corneilles  &  des  moineaux  tom- 

boient  morts  par  terre  :    &  ce  qui    eft    fort    remarquable,    les 

chiens  paroiflbient  avoir  un  prefentiment  de  ce  froid  :    ils  s'e- 

tendirent  &  hurlerent  d'unc    maniere    extraordinaire    avant  que 

le    mercure    fe    gela.       Au    rcfte  ce  froid  fe  foutint    30  h.  de 

fuite  ,    jusqu'a  9   heures   avant    midi  ,    ou  le  mercure    redevint 

fluide    a    la    hauteur    du    Thermometre    27    degres.      Le    5   le 

froid  fut  encore  de  30  d.   le   6  &    le  7  de    27  d.  ciel  ferein, 

vent  du  SW.     Le   22.  le  Thermometre  fut  au  point  de  con- 

gelation  de  Teau  :   le   27  a   2id.  de  froid,  &:  le   30  a   id.  de 

chaleur:  vent  fort  du  SW ,  pluie  &  neige. 

Annee   1787.  Le   i.   2.  3.   (J&^Janvier,  le  vcnt  fouf- 

fla  du  NE ,    &  le  ciel  fut  ferein  :    Je   5   il    tomba    une    neige 

bien  forte,  &  Je  6  a  minuit  il  y  eut  une  lumiere  borcale.    Le 

froid  varia  entrc    20  a  30   degrcs.       Le  7  ij  augmenta  jusqu'a 

Hijloire  r/^  1787.  e  46; 
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46:  (S:  lc  iTicrcmc  d:ins  l:i  pcrirc  jarrc  dc  marbrc  cxpofc  a  Tair 
libre  fiir  tS:  dcmciira  gelc  dcpuis  lc  -^  au  (bir  jusqu":ui  lcndcmain 
8  niarin:  il  dcgcla  par  icffcr  du  foicil  \x  11  h.  Sc  gela  dercchcf 
a  3  h.  aprcs  inidi,  dc  manicrc  cjuon  pouvoir  lc  marrclcr  avec 
forcc.  Lc  Thcrmomcrrc  marqua  60  d.  dc  Rcaumur ,  6c  le 
mcrcure  dcfccndir  cnricrcmcnr  dans  la  boulc,  011  il  fc  gela  lc 
8    :i   5    h.    du   foir. 

M.  Frics  rransporra  fon  Thcrmomcrrc  dans  la  cham- 
bre  d>:  Ic  mercure  y  remonra  en  7  niinures  jusquau  31  d.  dc 
froid:  on  le  reporra  cn  ccr  crar  :i  Tair  librc,  &  il  rcdcfccndir 
bicntor  :i  4.5  d.  On  rrouva  dans  lcs  riJcs  &  lcs  vcllibulcs  plu- 
ficurs   moincaux  gclcs. 

Ccs   expcricnccs  onr  crc   fiircs   cn   prcfcncc   dc  pluricurs 

tcmoins    digncs    dc   foi,   &    M.  Frics  en   conclud   quc   les   Iroids 

cxccllifs    n'afrcclcnt    pas    cgalcment    le    mcrcurc    expofc    :i    Tair 

librc  &  cclui   qui  eft  cnfcrm<^   dans   lcs   ruyaux   dcs  Thcrmomc- 

trcs  ;     quc    cc    dcrnicr   conCervc   cncorc    quclquc   rcmps   un   pc- 

tir    dcgrc    dc    chalcur   &    nc    pcrd     (a    (luiditc    quc    lorsquc    Ic 

froid   dc   larmofphcrc  a   cnricrcmcnt   pcnctrc   tout   rii.ftrumcnr  , 

tandis   que  cc  froid   agit  immcdiarcmcnr  fur   lc   mcrcurc   qui   c([ 

dans   unc  jartc   dccouvcrtc  t5c  lc  convcrrir  plutor  dans  unc  madc 

folidc.       Ainfi    nos   Thcrmomcrres    ordinaircmcnt  nc    montrcnt 

plus   lc   vrai   froid   dc   ratmofphcrc  ,    dcs    quil    furpadc    lc    30"** 

dcgrc,    :i    moins    qu  il    nc    duic   affcs    poiir   quc   linrtrumcnr    cn 

puilfc   ctrc  cnticrcmcnr  pcnctrc,   cc   qui   arri\a   ic  s  Janvicr  :    & 

dans  cc  cas  mcmc   fiudra-t-il  dc  rcmps  cn  rcmps  rcchauffcr  par 

larrouchcmcnr   lc   tuyati,    a   fin  qiic   lc   mcral   qui   y  cll  cn    bicn 

moiiulrc  maflc,   puiflc  (uivic  la  conrradion  dc  cclui  dc  la   boiilc 

&  nc  rcflc  pas  fuCpcndu  dans  lc   tuyau .  cn  fc  gclanr  pluLOt  quc 

la  phis    grandc  madc    qui   c(l  daiis   l.i   boulc. 


V  feft.s  *  ■  M««a*« 


Exrrait 
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E  X  TR  A I T 

d*une  lettre  de  M.  de  Carofi,  Capitaine  au  fervice  du  Roi 
&  de  la  republique  de  Pologne,  &  Correfpondant 
de  rAcademie,  a  Mogila  pres  de  Cracovie. 

a  Cracovie  le  a6  Janvier  1737. 


I  'ete  pafle  ne  m'ayant  foiirni  rien  qui  foit  digne  de  Tatten- 
"^  tion  dc  rilliiftre  Academie  ,  je  prends  la  liberte  de  com- 
muniquer  un  recit  fidele  &  circonftancie  du  tremblement  de 
terre   que  nous   eumes  en   dernier  lieu. 

Apres  un  ete  aflfes  court ,  inconftant ,  peu  cliaud  & 
fort  humide,  &  un  auromne  qui  lui  repondoit ,  riiyver  de- 
vanga  de  beaucoup  fon  temps  ordinaire.  Ce  fut  deja  aA-^ant  la 
mi  -  Odobre  ,  que  les  gelees  de  nuit  &  les  brumes  nous 
furprirent  :  les  premieres  neiges  tomberent  le  17  Odlobre. 
Depiiis  ce  temps  les  froids  &  les  neigcs  continuerent,  en  aug- 
mentant,  &  au  commencement  du  mois  de  Novembre  nous 
eumes  des  vents  violens,  approchans  des  ouragans,  uccompagnes 
d'une  neige  fi  copieufe,  que  tous  les  chcmins  en  furcnt  ren- 
dus  impracfticables  pour  plus  d'une  femaine ,  &  qui  recouvrit 
les  habitations  de  nos  villageois  jusqu'a  la  moitie  de  leur  hau- 
teur.  Quinze  a  20  jours  apres  iurvint  un  degcl  rapide  ,  qiii. 
fit  deborder  toutes  les  rivieres  &  fieuves  ,  deja  bien  cou- 
verts  de  groffes  glaces:  qui  brifa,  emporta  les  glagons  <Sc  rendit 
les  rivieres  navigables.  Le  3  Decembrc  a  5  heures  -8  minutes 
du  (oir  ,  il  fe  fit  entendre  un  bruit  foiiterrein  bicn  fort ,  qui 
dura  5  fecondcs  ,  &  qui  fut  fuivi  immcdiatement  d'un  trem- 
blcmcnt  de  terre  ,  dont  la  dircflion  ctoit  du  Midi  au  Nord, 
Je  Thermometrc  ctoit  precifement  fur  zero,  point  de  la  con- 

e   2  gclation 
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gelation  dc  rcnu.  Ce  ne  fiircnt  point  de  fccoiifrcs  mnrqiices, 
iriais  pliitot  dcs  balancen-:cns  bien  Ibrts  ,  vcrs  lcs  dcux  rc- 
gions  niarquccs  ,  qui  durcrent  lo  fccondcs  a  peu  prcs.  Cc 
fut  Ic  plus  fort  trcmblcmcnt  quil  y  ait  cd  dans  ccs  contrces 
depuis  une  tcmps  immemorial,  ncanmoins  il  n'a  occafionc 
aucun  dommagc  rcniarquablc.  Des  taflcs  ,  des  vcrres  &c.  fe 
rcmucrent  fur  les  tables,  commodcs  &  armoircs ;  des  tabicaux, 
dcs  cages  d'oilcaux  attachcs  aux  parois,  balancerent  ^a  6«:  la  <5c 
il  y  en  eut  mcmc  dc  tonibcs  par  tcrrc  ;  dcs  portcs  ouvertcs 
fc  rermercnt,  dcntrc-ouvcrtes  s"ouvrircnt,  6c  ccllcs  qui  c- 
toient  bicn  fcrmccs  craqucrcnt  &  furcnt  cbranlccs.  11  y  cut 
aulli  qiiclqucs  morccaux  dc  corniciie  a  dcnii  dctachcs  dc 
jcttcs  ;i  terre.  Bien  de  perfonncs  obCcrvcrcnt  trcs-dillinclcmcnt 
linclinaifon  &  le  rcdrcflemcnt  dcs  parois  de  leiir  chambrcs  , 
dautrcs  dcs  chcminccs  &  toits.  I.a  oii  lc  trcmblcmcnt  fc 
fit  fentir  pius  fort  quailleurs,  (  c  a.  d.  oii  lcs  couchc>  pier- 
rcufcs  font  plus  prds  de  la  furficc  , )  lcs  pcrCoiincs  fiirprilcs 
debout ,  eurcnt  de  la  peine  a  fc  tcnir  fur  picds  ,  (?»:  il  y  en 
cnrcnt  mcmc  de  renverfccs.  Comme  la  Viflulc  ctoit  rcdcvenue, 
navigablc  par  le  dcgcl  ,  il  y  avoit  des  yaifl^eaux  chargcs  de 
marchandircs  dcpcchcs  de  Cracovie  pour  Varlbvic,  &  au  mo- 
mcnt  du  trcniblcmcnt  Ics  b-.itclicrs  vircnt  le  flcuve  fc  gonflcr 
&  lentircnt  un  chanccUcmcnt  dc  lcurs  navires  tres  mnrquc.  l'ar 
lc  dcbordeirtnt  des  rivicres  &  ruiircaux  ^c  par  lcs  gckcs  fur- 
Tcnucs  aprcs,  les  plaines  attcnantcs  avoicnt  ctc  convcrtcs  d  unc 
croute  dc  glace,  qui  au  momcnt  dii  trcmblcmcnt  fc  brifi  avec 
cclat;  deJbrte,  quc  non  fculcnicnr  Ics  pafl^ans  cn  furcnt  cpou- 
vantcs  ,  mals  que  ccnx  -  mcmcs  qui  reniendircnt  a  unc  ccr- 
tainc    diflmcc  ,     cn    furcnt    rroublcx. 

l'onr  cc  qiii  cfl  dcs  pns  attciian<;,  comme  la  Callicic,  voici 
cc  qiic  j  cn  .ii  pu  apprcndrc:  lc  trcii  blcmcnt  dc  tcrrc  fut  fenti 
tn  bcaucoup  dcudioits  avcc  une  force  iiicgalc,  \  Wicliccka  fnr- 

tout 
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tout  toute  la  ville  etoit  en  cniinte,  &  dans  les  fouterreins  des  mi- 
nes  ii  fel  11  y  eut  un  gros  bloc  de  detache  &  ecroule ,  mais  les 
maifons  n'en  furent  point  endommagecs.  Le  meme  bruit  fouter- 
rein  qui  precedoit  le  tremblement,  &  puls  les  fecouffes  vacillantes, 
fe  firent  fentir  a  Tarnow,  Myslenie,  Zator,  Oswiecim,  Bilie, 
Biala  &  en  bien  d'autres  endrolts  ;  pour  ce  qul  efl:  des  Car- 
pates  proprement  dites  ,  11  m'a  ete  impoffible  d'en  tirer  quel- 
ques  informations,  quoique  11  doit  y  avoir  abfolument  eii  des 
fecoufles  ,  vu  qu'il  y  a  plufieurs  volcans  eteints,  comme  Ba- 
bia  Gora  &  bien  d'autres.  Qu'on  Talt  fentl  dans  la  haute  Si- 
lefie ,  tant  autrichienne  que  pruffienne,  les  gazettes  nous  Tont 
appris  ,  de  meme  que  de  la  Hongrie  ,  ce  qul  donne  d'au- 
tant  plus  lieu  de  croire  que  les  Carpates  n'en  ayent  point  ete 
exemptes.  L'efendue  en  long ,  c.  a.  d.  du  Midi  au  Nord  , 
ou  cet  evenement  fiit  fenti  chez  nous ,  fiit  a  peu  pres  14  a 
15  lieues  d'Allemagne,  favoir  depuis  Cracovie  jusqu'a  Pi- 
otskow,  derriere  Malagoszer ,  Kielee  ,  Pinerow,  &  les  alen- 
tours.  Au  dela  dans  les  montagnes  &  mines  a  fer,  comme  a 
Radoscyce,  Konskie,  Drzewica,  &c.  on  n'en  a  plus  rien  fenti. 
L'etenduc  en  large  efl:  a  peu  pres  de  meme  que  la  longueur. 

Voila  en  14.  mois  le  troifieme  tremblement  de  terre  chez 
nous,  evenement  qui  depuis  des  fiecles  fut  inconnu  a  nos  ance- 
tres  ,  n'etant  arrive  que  par  de  long  intervalles.  11  feroit 
curieux  de  connoitre  Torigine  de  ce  phenomene:  j'ai  attentive- 
ment  lu  les  gazettes  ,  mais  je  n'y  trouve  que  le  feul  24  No- 
vembrc  de  Tannee  paflTce  ,  oii  11  y  eut  un  tremblement  de 
terre  a  Romc  j  le  notre  en  feroit  -  il  une  fuite,  ou  auroit  11 
eu  une  autrc  fource  ? 

Les  fuites  de  ce  tremblement  de  terre  furent  chez  nous: 
que  le  temps  changea  presque  au.iitoi::  nous  eumes  encorc  des  plus 
forts  dcgels,  des  neiges,  dc  la  pluyc  &  des  brouillards  extraordi- 

c  3  naires , 
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naires,  dont  le  plus  fort  dc  tous  fut  remnrquc  le  lo  Dccem- 
bre,  entre  2&3  hcures  aprcs  midi;  il  monta  a  rEft  cS:  rcm- 
plit  tellemcnt  l'atmo("phcre  ,  qu'cllc  en  fut  oblcurcic  commc 
aprcs  lc  couchcr  du  Soicil  ;  il  ctoit  auHi  cpais  quunc  groflc 
fumce  :  deforte  qu'a  Varfovic  il  y  cut  bicn  dc  pcrfonncs 
qui  crurcnt  qu'il  y  avoit  du  fcu  cn  \illc.  -  Les  brouillards 
prccedens  &  fuivans  furcnt  tous  bicn  moindrcs  ,  ils  fc  lcve- 
rent  tous  apres  -  midi  a  la  mcme  hcurc  &  iic  durcrcnt  qu'i 
pCu  prcs  li  ou  i\  d'hcure.  Cc  tcmps  ncbulcux  &  humidc 
ayant  continuc  13  jours,  il  fut  fui\i  par  dcs  gclccs  &  un 
cicl  fcrcin  ,  qui  continua  prcsquc  fans  intcrruption  jusqu'a  la 
fin  du  mois. 
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INVENTA  NOVA 
DE  VI 

DEPHLOGISTICANTE   CARBONVM 

EIVSQVE  INSIGNI  VSV  IN  VARIIS  OPERATIO- 

NIBVS   CHEMICIS. 

Audore 
TOBIA    LOWITZ,      ' 

Conuent.   exhib.   die   27  Sept.    1787. 


E§.  I. 
tfi  in  ea  diflerfntione  ,  quam  haiid  ita  pridem  III.  Acadc- 
miae  Scientiarum  offcrre  mihi  perhonorificum  fuit,  (*)  iam  egi  de 
nonnullis  applicationibus  ad  perficiendas  varias  praeparationes 
chemicas  ,  ex  detefla  a  me  proprietate  carbonum ,  phlogiftoii 
Tia  humida  attrahendi,  petitis :  eas  tamen  hic  fuccinde  repe- 
tcre  ,  non  incongruum  aut  a  re  alienum  effe  duco  ,  dum  iis 
noua  quaedam  fuperaddere  et  111.  Academiae  benevolo  exami- 
ni  fubmittere  animus  eft:  ,  vt ,  quae  hac  in  re  detcgere  mihi 
licuit,  vno  obtutu  perfpici  et  fecum  inuicem  conferri  queant. 
Primam  proprietatis  huius  Carbonum  dephlogifticantis  detegen- 
dae  occafionem  praebuit  mihi  peculiaris  illa  Acidi  Tartari  pro- 
prietas,  qua  nempe  acidum  hoc  fub  evaporatione,  vsque  dum 
ad  cryftalliCationis  pundum  peruenit,  femper  fufci  coloris  ert, 
ejnpyreumaque  ,     quo    et    cryftalli    deinceps    obtinendae  itidem 

con- 

(*)     Diflertationis,  cuius  hic  fit  mentio.  germanica  linoua  confcriptae,  veriio» 
uem  latinam  Andor  proximo  Adorum    1  omu  rcfciuat. 

Uijloire  </f  1787.  f 
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contaminnntiir  ,  contnihcrc  folct;  quod  eiim  in  pracpanitionc 
huius  acidi,  cuius  pcrfrcqucns  vliis  cll,  quani  maximam  afFcrat 
molclliam  ,  ciusquc  preiium  haud  mcdiocritcr  augcat;  qua  ra- 
tionc  hoc  incommodum  avcrti  podit ,  dctegcre  mihi  fummo- 
pcrc  in  votis  fuit.  Empyrcuma  ct  fufcns  color  Acidi  Tartari 
ordinaria  mcthodo  pracparati,  quia  a  facillima  cius  dcftruclibi- 
litatc  pcr  lcninimum  ctiam  caloris  gradum  ,  cui  cuaporaiionis 
cauda  cxponi  dcbct ,  proucnit  ncc  nifi  a  particulis  phiogilticis 
c  dclhuclo  pcr  calorcin  acido  libcratis  ct  liquorcm  inquinan- 
tibus  oritur:  cxiltimaui  cgo  ,  fi  qua  detur  incommodi  huius 
tollcndi  ratio  ,  eam  non  dari  nifi  mcdiante  ciusmodi  corpore  , 
quod  non  modo  phlogifton  artrahcrc  poilit,  fcd  ipfis  ctiain  fuis 
partibusnon  contaminct  Acidum  Tartari,  id  clt,  cum  co  mi- 
Icibilc  vcl  folubilc  non  fit;  vndc  vcro  talc  corpus  obtincri 
qucat ?  mihi  minimc  patcbatj  nam  quaecunque  tum  temporis 
innotucrunt  fubftantiac  phlogiflon  attrahcndi  facultatc  gaudcn- 
tcs,  vcluti  acidum  nitri  ct  magncfia  nigra;  cae  omnes  ciusmo- 
di  ccrtc  naturac  funt ,  vt  ,  earum  intcrmcdio  Acidum  Tartari 
inquinatum  iri,  dubitari  non  liccat  ;  quamobrcm  ad  inucnicndam 
quandam  fubflantiam  fcopo  mco  idoncam  omncs  curas  ct  co- 
gitationcs  contuli,  qua  tmdcm  potiri  fclicitcr  mihi  anno  17S5 
coiuigit.  Poltquam  fcilicet  multipiici  laborc  omncm,  vt  aiunt, 
lapidcm  in  hoc  ncgotio  iam  mouiilcm:  notiiiima  iUa  carbonum 
qualitas  ,  qua,  dum  in  valis  chuifis  ignc  ctiam  vchcmcntillimo 
vrgcntur  ,  proprium  fuum  phiogiiton  pcrtinaci  vi  rctmcm^  opi- 
nari  mc  fccit,  ficri  forfan  poflc ,  vt,  qui  phlogilton  /«w;;/  rcii' 
mi)di  tanta  ^i  poilcant,  carboiics,  iidcm  phlogilton  allcriui  cnr- 
po>ii  >,  dum  hoc  iis  obuium  ct  alicnis  vinciilis  cxtricatum  filti- 
tur,  af.rabituii  ct  in  fe  rccipicndi  facultatc  fini  inftru(f(i  ;*  id  quod 
rcrcra  ita  fc  habcrc  ,  inflifuia  n  o\  cvpcrim.ciua  cxtra  omnc 
dubium  poluerunt;  atque  i'a  tandcm  illam  fantopcrc  a  mc  op- 
tatam    fubftaiuiam    in    carbonc    inucni  ,    diipjici  illa  propriciatc 

gaii- 
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-gfludentem,  attrahendi  phlogifton,  et  rcfpucndi  acidorum  con- 
fortium ,  et  continuatis  deinceps  tentaminibiis  eodem  anno  re- 
peri,  carbones  propter  has  qualitates  fuas  in  Ibquentibus  prae- 
paratis   chemicis   non  mediocrc  emolumentum  afferre: 

I.)  In  praeparatione  Acldli  Tartari.  De  difficultate ,  aci- 
dum  hoc  methodo  hucusque  "vfitata  praeparandi  ,  iam 
fupra  dixi  nonnulla  et  inter  Chemicos  fatis  Inperque 
conrtat.  At  vero  ,  adieCtis  carbonibiis  h'xininm  acidi 
Tartari  euaporationi  fnbicdum  vsque  ad  cryftalhTationis 
puncflum  limpidiffimum  et  aquae  fimillimum  colorcm 
retincre,  nullo  empyreumate  contaminari,  et  purinim.as 
albiffimi  coloris  cryrtallos  largiri  ,  experimenta  me  do- 
cuerunt ,  et  III.  Academiae  oblatis  cryrtallorum  fpeci- 
minibus  comprobaui.  Neque  vero  is  vnus  eft  carbo- 
num  vfus  in  praeparando  hoc  acido,-  praeterea  enim 
praeparatio  haec,  quae  hucusque  trinm  fere  hebdoma- 
dum  fpatio  abfolni  vix  poterat ,  carbonum  beneficio 
tribus  diebus  perficitur  ,  et,  quod  antca  ficri  nuila  ra- 
tione  poterat  acidum  Tartari  e  Tartaro  crndo  aeque 
purum  ac  e  Tartaro  drpnrato    obtinctur. 

'.  t.)'  In  praeparatione  Terrae  foliatac  Taitari,  quae  alba  ob- 
tineri  hucusque  finc  violcnta  fiiftonc  non  potuit,  vnde, 
partibus  oleofis  magna  ex  parte  per  ignem  dcftrudis  , 
egregii  huius  medicamenti  vis  haud  mediocriter  minui- 
tur.  At  vero  carbonum  ope  absque  vlla  fufione  Ter-., 
ram  foliatam  Tartari  purKfimam  obtinui. 

3.)     In    dejlillatione    Jceti    Vini  ^    cuius    ordinario  proceflu 

quartam  circircr  aceti  partem,  empyrcumare  inquinatam, 

perdi    notum    ert.       Solet  quidem   refidua  irta  pars  cm-* 

pyreumatica,  quae  plurimum  adhuc  acidi  continct,  aqua 

•  f  2  dilui 
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dilui  ct  denuo  dcflilliuioni  fiibiici ;  ncqiic  tamcn  :ice- 
tuni  ,  quod  hoc  modo  obrinctur  ,  \Un  pharmaccutico 
idoncum  clt.  At  vero  ndictflis  accto  carbonibus  ,  dc- 
ftillationcm  ad  ipfam  fcrc  ilccitatem  vsquc  absquc  vlla 
empyreumatis  contaminationc  vrgcri  polfc ,  cxpcrimen- 
tis  cxtra  dnbium  poCui,  quac  pari  fucccnu  ab  ahis  quo- 
quc  Chcmitis   rcpc:ita  cflc,  rclationcs  publicac  nuntiant. 

4.)  In  pracparationc  AUobolis  Accli  IVcJhnckrJl  ^  quod  hu- 
cusquc  non  nifi  cx  purililmo  accto  parari  potcrat,  vn- 
dc  huius  mcdicamtnti  antifcptici  prctium  niniis  quan- 
tum  aui^ctur.  At  vcro  carbonum  opc  cx  rcfiduis  lub 
dcflillationc  partibus  accti  cmpyrcumaticis,  quac  vtpotc 
nullius  hucusquc  vfus  rciici  iblcnt,  fodam  acctofam  al- 
bam  ct  puram  ct  ad  Alcohol  Accti  parandum  aptifli- 
mam  parari  poflc,  cxpcrimcntis  compcrtum  iiabco,  id- 
quc  cum  infii^ni  tcmporis  compcndio.  dum  opcratio,  quac 
hucus(]uc  duabu>>  licbdon.atibus  ablblucbatur,  iam  n.ca 
nicthodo  fcx  horis  abfoluitur. 

5.)  hi  prarparaiiofie  Crcniaii^  quod  fupcr  fufiicicntcm  car- 
bonum  quantitatcm  dcllillatum  ingrato  cmpyrcun^atis 
guflu  ct  odorc  planc  libcrum  obtinui,  dc  quo  argumcn- 
to  vtpotc  maximc  vtili  pcculiarcm  III.  Acadcmiac  dis- 
fertationcm    oflcrrc   mihi  propofitum   cfl. 

§.  2.  Hifcc  fuccinctc  rcpctitis  nunc  ad  dcfciibcndas 
pro^rcdior  nouas,  hoc  anno  a  mc  dctcdas  ()ualitatcs  carbontMri, 
qui  attcntionc  dignum  Chcmiac  ol)ic(flum  ficri  incipiimt;  maxi- 
rria  cnim  ccrtc  voluptatc  haud  ira  pridcm  cx  Ccl.  CrcUii  an- 
nalibus  pcrlpcxi  ,  ((£^cmifd'C  ?innalcii  yKt>  Stncf  i78<5  p.  217-) 
inucntim  a  mc  anno  17S5  carbonum  propriciutem,  phlogiflon 
^ia   huiiiida  attrahcndi,  dctcgcndis   aliis   quoquc   corporis   huius 
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i  Chemicis  hacfleniis  negledi  proprietatibus  anflim  praebuiffe. 
Kotum  (cilicet  eft,  acidum  Nitri  infigni  cum  principio  inflam- 
mabili  affinitate  gnudere,  vnde  Cel.  Lichtenftcin ,  poftquam  de 
carbonum  vi  dephlogifticante  a  me  deteda  certior  faftus  eflet, 
inquirere  operae  pretium  eft  arbitratus  ,  vtrum  duorum  horum 
corporum,  principii  inflammabilis  tantopere  tenacium,  acidumne 
Nitri  an  carbo?  fi  inter  fe  mixta  traclentur  ,  principio  inflam- 
mabili  priuaturum  fit  alterum?  Hunc  in  finem  fuper  carboni- 
bus  in  puluerem  rcdadis  et  retortae  immiflis  acidum  Nitri  de- 
ftillatione  ad  ficcirarcm  vsque  euocauit ,  quo  experimento  ali- 
quories  reperito  obfcruauir,  a  carbonibus  acidum  Nitri  non  de- 
phlogifticari  fohim,  fed  etiam  deftrui,  et,  quod  maxime  notatii 
dignum  eft,  carbones  in  retorta  relieT^os  fah's  inftar  aqua  pror- 
fus  fohibiles  efle ;  ita,  vt,  quam  falfa  fuerit  vulgaris  Chemi- 
corum  opinio,  fieri  nullo  modo  poflc,  vt  carbones  aqua  red- 
dantur  folubiles  ,  hoc  vnico  experimento  abunde  fit  demon- 
ftratum. 

§•  3«  Cognitis  hifce  attentione  dignis  Celeb.  Lichten- 
ftcinii  experimentis  ,  id  inprimis  mihi  negotii  propofui  ,  vt  in- 
veftigarem,  qua  ratione  carbones,  refpedlu  facultatis  aciduai  Ni- 
tri  dcftruendi,  fe  ad  alia  acida  habeant;  quem  in  finem  fequen- 
tia  expcrimenta  inftitui. 

Experimentum  L 

Vncias  tres  acidi  Tartari  puriifimi,  cryftailifiiti,  fufficientl 
aquae  quantitate  foluti,  adiectis  carbonum  pulucris  vnciis  fex, 
in  cucurbita  vitrea  vefica  bubula  daufa  per  aliquot  dies  dige- 
ftioni,  interdum  etiam  vehementi  codioni,  expofui.  Fada  de- 
inde  exac^tiiHma  acidi  e  carbonum  puluere  cum  aqua  elutria- 
tione  et  liquoris  huius  vsque  ad  puncflum  cryftallifationis  eua- 
porationc  ,  lixiuium  iftud  folenni  illo  ,  quem  acidum  hoc,  vbi 
euaporationi  absque  carbonum  additione  fubiicitur,  femper  afle- 

f  3  qni 


4tf  H  I  S  T  O  1  R  E. 

qui  folct,  cnlorc  fauo,  et  confirtcntia  trcmula  gelntinnc  fc  in- 
duit,  practcrlaplaquc  noclc  paruas  acidi  TSrtaii  cryftallos,  pcr 
toram  gclatinofam  huius  liquoris  maflam  quafi  difpcrCas,  ollcn- 
dit.  Addita  lubincc  liquori  huic  cadcm  pulucris  carbonum 
quantitare,  cundcni  laborcm  binis  adhuc  vicibus  itcraui;  ct  fin- 
guiis  vicibus  liquor  hic  acidi  tartari,  pcracta  clixaiionc  cuapo- 
ratiouequc,  non  rantum  candcm  gclatinac  fimilcm  confilkntiam 
coloremquc  flauum  aMccutus  cft;  lcd  fiuis  largam  quoquc  crc- 
moris  tartari  ct  calcis  tariarilatac  rc.  cncratorum  quantitatcm 
pracbuit.  Pol^uam  diligcnrinin.c  hacc  modo  dida  fiilia  ,  ali- 
qiiotics  rcpctitis  dinblutior.ibus  ct  Icnidimis  cuaporationibus  pcr 
cryUallifiitioncm,  opcrofc  nb  acido  tartari  fi^paralfcm ;  lixiuium 
hoc  ad  confilkntiam  illam  gchuinoram  iam  non  rcdiit,  ct  pcr 
infpiirationcm  illius   dcmum  vncias   duas  acidi   tartari   obtinui. 

Mca  qiiidcm  fi:iucntia  c\pcrin'entum  hoc  fatis  monllrat, 
carbones  in  acidum  tartari  nullam  dcfirucndi  ficultatcm  cxcr- 
ccrc;  nnm  vnius  illius  vnciac  acidi  tartari  ia<flura  ncutiquam 
dcl\ru(fti(>ni  attribui  potcft ,  (cd  potius  amin*a  illa  acidi  pars  in 
falibu'-,  crcniorc  Tartari  nimirum  ct  cnlcc  tartarilata,  pcr  com- 
binationem  acidi  cum  partibus  confiitutiuis  fixis  carbonum  rc- 
gcncratis  latuillc  cenlcnda  cfl.  Cctcrum  ,  ficri  ^ix  ac  nc  vix 
(]uidcm  pofTc  ,  quin  in  ciusmodi  opcrntionibus  larioribus  ,  vcl 
cautii]"'mc  inllitutis,  matctinrum  cxplorandarum  vel  tantilla  calu 
iacftura  fiat,  vnicuiquc  pntcr. 

Expcrimcntum   II. 

§.  4.  Accti  dillillnti  pcr  con£;cIntioncm  conccntrnti  vn- 
cins  duas  quatcr  fupcr  acqualcm  piilucris  cnrboiunn  i|unntit,i- 
tcm  in  balnco  arcnnc  ad  ficcitatcm  abflraxi.  Porro  ciusdcm 
nccti  vncias  duas,  pcr  (c,  id  cft,  finc  carbonum  ndditionc,  fo- 
tidcm  ^icibus  cx  balnco  arcnac  ad  ficcitatcm  cuocaui.  Indc 
fcqucntcs  infiitui   obfcruationcs : 
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1.)  Relicftus  iti  retorta  carbonum  puhiis  aqua  elixatus,  li- 
quorem  praebuit  aquae  prorfus  fimilem,  limpidum,  abs- 
que  vllo  odore  ,  qui  deinde  ad  ficcitatem  vsque  eua- 
porationi  fubiecHius  duodecem  grana  filis  albifTmii  rcli- 
quit  aeris  humiditatem  attrahentis  ,  &  ex  alcali  fixo  , 
terra  calcarea  et  ahqua  magnefii  quantitate  cum  accto 
iun«5i;is  compofiti. 

2.)  In  altera  vero  retorta  ,  e  qua  idem  acetum  per  fe 
euocatum  erat ,  macula  nigra  olei  empyreumatici  re- 
hcla  fuit,  quac  aquae  affuiae  colorem  fufcum  odorem- 
que  ingratum  empyreumaticum  concihavit : 

3.)  Acetum  fuper  carbones  euocatum  ,  per  fe  ,  id  eft , 
fine  carbonibus  dirtillato  limpiditate  odorisque  fuauitate 
&  puritate   antecellebat  : 

4.)  Aceti  cum  carbonibus  deftillati  grauitatem  fpecificam 
parum  diminufam  reperi  ,  et  viginti  illius  guttulae  ig 
guttulas  olci  Tartari  per  deliquium  ad  faturationcm  po- 
f^uiabant  :  quod  \ero  per  fe  quater  cuocnui  acctum  , 
itidem  leuius  inueni  et  :io  illius  guttulae  ip  grana  olei 
Tartari  exieebant. 


'D* 


Vt  de  hoc  expcrimento  nnllum  dubium  relinqucrctur, 
itcraui  illud  fumtis  tribus  imciis  fortioris  aceti,  cuius  guttulae 
viginti  olei  Tartari  guttulas  ^iginti  fex  ad  perfecflam  fituratio- 
nem  rcquirebant ,  quod  decies  fiipcr  duas  carbonum  pulueris 
vncias  abrtraxi ,  quo  fado  ,  \iginti  guttulae  huius  accti  vigin- 
tiquinque  olei  Tartari  ad  faturationem  exegcrunt  et  grauitati 
fpccificae  tria  tantum  grana  deficicbant. 

Inde  luculcntidimc  videre  cft  ,  quod  carbones  in  ace- 
tum   quoquc  nuUam  vim  dcftrucfliuam    exerccant ;    nam  pauco- 

rum 
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rum  illorum  grnnorum  iadura  falium   mcdiorum  ,    e  carbonum 
pulucrc  clutriatiorum   gcncrationi  tribucnda  cll. 

Caeterum  quantus  in  pracparando  accto  concentrato 
carbonum  vfus   fit  ,  cx   his   quoquc  cxpcrimcntis  patet. 

ExpcrinicntLiin   III. 

§.  5.  Acidi  ralis  Aucias  quaruor  fupcr  pulucris  carbo- 
num  vncias  duas  quarcr  abllraxi.  Cuiusquc  dillilationis  iniiio 
matcria  infignitcr  intumclccbut.  Voluniinis  huiiis  aciiii,  ablblu- 
tis  his  dillillationibus  ,  iacluram  nuUam  ;  grauitatis  vcro  Ipcci- 
ficac  ,  dcfcdum  quatuor  drachmnrum  rcperi  ,  ct  viginti  guttu- 
lae  huius  acidi,  quac  ante  dilliihitioncm  Aiginti  otfto  olci  Tar- 
tari  guttulas  ad  raturationcm  cxcgcrunt ,  iam  non  nili  viginti 
requircbant. 

Aqua  frigida,  rchiTto  in  rctorta  conghitinato  ahqua  cx 
parte  ct  ad  fundum  adhacrcnti  carbonum  puhicri  ,  alfufa  ,  in- 
flgnem  concitauit  calorcm.  Pcr  cxacf^am  pulvcris  huius  cum 
aqua  clurritioncm  obtinui  laticem  limpidum  ,  aquae  finiilcm  , 
aliquantum  fallum  et  fubamarum  ,  qui  ad  ficcitarcm  cuapora- 
tioni  fubic(ftus  fcsqui  drachniam  manhe  falinac  albac ,  conllan- 
tis  partibus  conllitutiuis  fixis  carbonum  cum  acido  filis  con- 
ncxis  ,  largicbatur  ;  calcis  faHrac  maior  ,  quam  cctcrorum  fali- 
um  ,  quantitas  erat  ct  caufla  illius  caloris  ,  qucm  aqua  carbo- 
nibus   atTufa   concitauir. 

l^x  hoc  tcntaminc  liquct ,  carboncs  acidum  falis  pcr- 
indc  ac  acidum   nitri   dtllrucrc. 

§.  6.  llufusqtic  omncs  pcritidlmi  ctiam  Chcmici  ,  fi 
a  Ccl.  liaumco  dilccllcri>  ,  vno  orc  alfirniabaiit  ,  carbones 
dclUui  vcl  partibus  fuis  conllitutiuis  fixis  priuari  nullo  alio 
niodo   polfc  ,    nili    pcr    combullioncm    iplbrum  in  acrc    Iihcro. 

Ccl. 
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Cel.  Baiimeus  (^^peiimcnta(c^cmlc  S^.  i.  p.  347.)  fadli  quidem 
a  fe  periculi  mentionem  facit ,  quo  carbonem  ,  via  humida , 
ope  acidi  vitrioli  dertruxide  fe  aflerit.  Cel.  vero  Wiglebius 
eruditi(fimorum  feculi  noftri  chemicorum  vnus  (^anbbucf)  tn 
flUcjemctncn  €^cmic  Sf;.  2.  §.  1774.)  aflbrti  huius  \eritatem  in 
dubium  vocat. 

Verum  enim  vero  experimenta  mea  (§.  3.  4.  5.)  liqui* 
de  probant,  quod  carbones,  non  modo  acidorum  mineralium, 
Verum  etiam  vegefabih"um,  iis  fortitudine  longe  inferiorum,  ope, 
partibns  fiiis  conflitutiuis  fixis  ,  via  humida  ,  ex  parte  fe  or- 
bari  padantur. 

Experimentum  IV. 

§.  7.  Succum  recentem  Ribefiorum  rubrorum  cum  car- 
bonum  puhiere  n.ixtum  in  cucurbira  vitrea  expofui  cocfiioni, 
Magna  c]iiidem  pars  eius  per  nychthemerum  forma  in  auras 
expulfa  fuit  :  nttnmen  quae  rehcfta  fuit,  paruam  illius  quantita- 
tem  ,  peraftn  filtratione  ,  omni  colore  luo  rubro  priuatam  et 
fere  iuflar  aquae  limpidam  reperi. 

Experimcntum  V. 

§.  S.  E  praepararione  alcali  phlogifticati ,  quod  anno 
praeterlnpfo  ad  modum  Cel.  Klnprothi  per  cryftallifitionem 
feci  ,  relida  erat  muria  ,  particulis  martialibus  ita  impraegnata, 
vt  nullas  iam  cryftnlios  vfui  chemico  idorens  feparare  ex  ea 
potuiflem.  Partcm  huius  muriae  cum  carbonum  puluere  mix- 
tam  codioni  ct  per  aliquot  dies  dipcflioni  expofui.  Fufcus  , 
quem  antea  prne  fe  ferebat ,  color  in  limpidifrmum  ,  aqune 
fur.ilem,  abiit,  et  inftituta  cuaporn-ione  cryflnllos  obtinui  alcnli 
phlogirtican  ,  qune  cum  noido  falis  exnrr.ira^ae  non  nifi  poft 
viginti  qnnriior  ]  oras  ,  colore  cocrulco  fe  ihducbant.  Quod 
lUj.olre  i/e  i-jsy.  ,g  for- 
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fortaffe    mcdiiim    nd    emcndatiorcm    fuHs    Iiuiiis    Chcmicis    tam 
nccclTiirii  pracparationcm   haiid  pariim   confcrrc  potcrit. 

Experimcntiim  Vl. 

§.  9.  IJxiuium  raponarionim  cum  pulucrc  carbonum 
mixtum  coctioni  latis  diuturnae  cxpofui.  ElTcclLum  rcpcri  nul- 
lum. 

ExpcrimentLim  MI. 

§.  10.  Mcl  album  admixto  pulucrc  carbonum  propri- 
imi  Cbi  odorem  amittit. 

Expcrimcntiim  VIII. 

§.  II.  Olci  Cannabis ,  cum  dcbita  pulucris  carbonum 
quantitatc  tradati ,  fuscus  color  in  cum  abit,  t]uo  olcum  Oli- 
varum  gaudct,  idcm  ct  odorcm   fibi  proprium  amittit. 

Experimentum  hoc  cam  quo(]uc  ob  caufl*am  attcntionc 
dignum  mihi  vidctur,  quod  fpcm  faciat  haud  mcdiocrcm,  fo- 
rc  ,  vt  carbonum  opc  olca  infignitcr  cmcndari  poirint  ;  ob- 
ftat  quidcm  adhuc  optato  fucccfiiii  nimis  magna  olci  iacliira  , 
cuius  maxima  pars  carbonum  pulucri  intimc  vnita  pcrditur, 
cum  fcx  olci  partcs  non  nifl  vnicam  carboniim  cxigant,  Pln- 
ra  huius  rci  pcricula  inllitucrc  et  111.  Acadcmiac  cxponcrc 
mihi  animus  cll. 

Expcrimcntum  IX. 

§.  tz.  Ad  cognofccndos  carbonum  in  corpora  nd  pu- 
rrcfacTtioucm  pronn ,  aut  iaiii  piitrcfada  cfrcdus  ,  cxpcniiicn- 
tuin  fctjucns  inf^itui  ,  In  quo  quidcm  cor.figit  n.ihi  cffc  tam 
felici  ,  vt  carbonuin  fingularcm  (juamfam  propricratcm  dctcxc- 
rim  ,  ()uac  prac  cctcris  n  n;c  c\pl«ratiK  fubllantiac  huius  qua- 
litatibus   noucu   quam   niaxinic   digna  vidctur. 

Carnis 
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Carnis  bubiilae  friiftula  aliquot  cum  cnrbonum  puluere 
vitro  cylindrico  immifi ,  illudque  ,  Meficx  bubula  probe  muni- 
tum  ,  in  loco  temperato  collocaui  ,  aliaquc  ciusdem  carnis 
fruftula  per  fc  putrefidioni  expofui.  Praeterlapfi  odo  dierum 
intercapedine  ,  quum  haec  iam  in  perfediHimam  putrefadio- 
nem  abident,  et  intolerabilem  odorem  fpirarent ,  ea  cum 
puluere  carbonum  commifcui.  Extemplo  factor  eorum,  qiiem 
fere  fullinere  non  potui  ,  non  tantum  fubito  euanuit ,  fed  il- 
lius  quoque  loco  tam  fuavis  puriffimusque  alcali  volatilis  odor 
fuccelfit  ,  vt  admiratione  plcnus  ,  magna  cum  voluptate  haec 
carnis   fruftula   ex  propofito   diutule   naribus   admouerem. 

Fas  mihi  fit  interrogare,  annon  fperare  liceat,  fore  vt 
fingularis  huius  carbonum  proprietatis  ( ognitio  falutare  medium 
praebcre  poHk  auertendi  et  fupprimendi  foetidi  odoris  vulne- 
rum  putridorum  ,  qui  in  chirurgica  praxi  quantum  moleftiae 
faepe  aflfcrant  ,  in  vulgus   notum  efl:. 

Vtcunque  hoc  fe  habeat  ;  hoc  tamen  experimentum 
meum  in  praeledionibus  chemicis  fitciilimae  demonftrationi  , 
quod  e  corporibus  ,  putrefaclioni  fubie(ftis ,  alcali  volatile  fe 
feparet ,  inferuire  potefl:. 

I  ,  Primo  quidem  intuitu  ex  obferuatione  noflra  ficile  quis 
concludere  poflet ,  putiefadionem  corporum  carbonum  inter- 
medio  auerti  pofle  ;  rem  vero  aliter  le  habere  ,  ex  fequenti- 
bus  patcbit. 

ExperimentLim  X. 

Elapfis  quatuor  hebdomadibus  vitrum  ,  cnrnis  fruflula 
carbonum  pulueri  immifla  continens,  aperui  :  i)  odor  ammo- 
naicalis  fubputiidus  nares  fcricbat  ;  2)  fupernum  carnis  fruflu- 
lum   in    pultcm    pcnitus    rcdadum    dcprehendi  ,    inferiora    vcro 

g    2  frullu- 
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friiduli  ,  in  fupcrficic  fna  tanrum  mollia  eriint ,  et  odorcm 
puruni  ammoniacalcni  olcbant.  Quam  primum  aurcm  carbo» 
num  pnluis  aqua  ablutus  llicrat  ;  (nlorcm  putridum  dcdcrc  , 
qucm  etiam  codionc  non  amifcriint :  3)  puluis  carbonum  to- 
tus  ,  quantus  crat  ,  madcfadus   alcali   volatilc  Ipirabat. 

§.  13.  His  omnibus  pcrfpcclis ,  carbonum  in  carncm 
putridam  ac^^tio  ,  fcqucnti  rationc,  mco  qnidcm  iudicio,  facile 
cxplicari  potcrt. 

Carboncs  ,  \i  infignis  fuac  cum  principio  inflammabili 
affinitatis  ,  cxhalationcs  phlogillicas  c  carnc  piitrcfccntc  cxpul- 
hs  rcforbcnt  ;  quo  fit  ,  vt  cxhalationcs  alcali  volatilis  a  foc- 
tidis  phlogillicis  vaporibub  leparatac  ,  fub  proprio  fuo  pcnc- 
trante  odorc  percipi  pollint.  At  vero  ,  cum  certa  carbonum 
quanntas  non  nifi  dcrerminatam  quandam  principii  inllamma- 
bilis  portioncm  abforbcrc  pollit ,  hic  ,  qucm  niodo  dixi  ,  co- 
riim  cffciftus  ccdlt  ncccdc  cll  ,  vtprin.um  carni  adic<ftus  car- 
bonum  pulms  cxpullis  vaporibus  phlogilUcis  prorfus  fatura- 
tus  cll. 

§.  14.  Kcccntioribus  mcis  obfcrua'ionibiH  cxpcrtus 
fum  fcsquiiibram  carbonum  contuforum  antca  probc  cxullo- 
rum  fuHiccrc  ad  aucrtcndum  cmpyrcuma  ct  colorcm  fulcum 
lixiuii  acidi  tartari  ,  c  duccntisdcccm  librii  cryrtallorum  Tar- 
tari  ,   fcparati. 

§.  15.  Quin  ctiam  nupcr  mihi  fucccfTlt,  quam  ma- 
ximc,  brunis  cnipyreumaquc  foctcntibus  nuiriiN  ,  a  pracpara- 
tionc  acidi  tartari  co  tcmporc  ,  quum  fingularcm  carbonum 
proprictatcm  phlogilton  attrahcndi  nondum  dctcxcrim,  rclidis, 
albillimum  prorfus  aquac  fimilcm  colorcm  conciliarc,  ct  opti- 
mas  adhuc  cryllallo'»  cx  iis  impctrarc. 

§.   16. 
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§.  i6.  Deniqiie  et  itl  ,  qiiod  reperi  ,  notatii  dignurn 
eft ,  carbones  ,  qui  per  depunuionem  acidi  tartari  ita  phlo- 
gifto  iam  faturati  funt ,  vt  luiic  fini  inferuire  iam  non  podint, 
recuperare  fuam  dephlogiftificandi  facultatem,  fi  in  vafis  claufis 
per  aliquod  tempus  probe  fuerint  candefadi. 

§.  17.  Carbo  animalis  eadem  ,  qua  vegctabilis,  phlo- 
gifton  rcforbendi  facultate  pollet  ;  id  quod  experimentis  tam 
cum  cornucerui  ,  quod  poft  deftillationem  olei  et  fiiiis  illius 
in  retortis  fub  carbonum  forma  renianet  ,  quam  cum  carbone 
ex  ipfo  olco  cornucerui  parato  inftitutis  ,  compertum  habeo. 

Atque  haec  funt ,  quae  de  hoc  argumento  in  praefen- 
tiarum  Ili.  Academiae  beneuolo  examini  et  iudicio  fubmittere 
fuftineo  ,  et  eum  haec  matcria  ,  ad  complura  alia  curiofa  tcn- 
tamina  inftitucnda  viam  fternerc  merito  cenfenda  fit ,  etiam 
plura  ,  cum  primum  mihi  ab  ofRcii  laboribus  otium  erit,  pe- 
ricula  facere  animus  ell ,  eaque  111.  Acadcmiac  offercndi  ve- 
niam  fubmifle  peto. 


g  3 


ME- 


54-  H  I  S  T  O  I  R  E. 

METHODVS   FACILLIMA, 

C  R  E  :M  A  T  \  M     F  R  V  M  E  N  T  I 

SINE    RFXTIHCATlOiNE    AB    INGRATO  SVO 
ODORE  ET  SAPORE  LIBERANDI. 

Aii(flore 
TOBIA      LOJVITZ. 

Coniuiii.  cxhib.  d.    13   Dccatibr.    17S7. 


1  rcmatiim  fiiimenti,  diim  rciftificntur  fiipcr  I:irgnm  fatis  cnr- 
^^  bomim  copinm,  ingrnto  (uo  odorc  priunri  ,  inm  duohus 
abhinc  annis  cxpcricntin  rcp<5ri.  Pollqunm  vcro  ,  pcrmultis 
nouii  hnc  aclhitc  iiilliiu'is  dc  cnrbonibus  cxpcrimcntis  ,  vim 
corum  dcphh)gillicnndi  hingc  ,  qunm  qiiidcm  vnqiinm  putnui  , 
mniorcm  dcprehcndidcm,  prnccipuc  carbonibus  antc  vfum,  ne 
olcofac  in  iis  pnrticulnc  rcliiiqunniur,  probn  cxullis;  incldit  iii 
mcntcm  mihi,  cxpcriri,  nniion  adco  absquc  vlla  rc(flificationc 
crcmatum  frumjnti  auxilinntc  foln  vi  cnrbonum  dcphlogiflicntricc, 
ab  ingrnto  odorc  fuo  libcrari  fuaviusquc  rcddi  poflit,  praccipuc 
cum  ab  iflo  carbonirm ,  vtpotc  qui  fblutioncm  admittunt  nullam, 
vlu  n'illa  quoque  pcrcgrina  crcmari  inquinatio  mctucnda  fit,  cr, 
rcs  fi  luccedcrct,  crcmati  emcndaiio  jioc  modo  nb  omnibus  pro- 
prio  rrartc  inllitui  poflit,  quac  rc(ftificationis  auxilio  ob  xaloruni 
dtfcclum    ab   omnibus   fufcipi    ncutiqunm   potcrt. 

Inflitutis   dcindc  hac   dc   rc   ptriculis  ,    rcpcri  ,  cucntum 
fpci    ct    >o:is    plnnc    rcfpondcrc    rcmquc    ita    cllc    facilcm  ,    vt 

quiuis 
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quiuis    absque    omni    difBcuItate    crcmato    fruinenti  demcrc  in- 
gratum  odorem  et  faporem  fequenti  modo  valeat. 

Libris  duodecim  cremati  frumenti  lagenac  opcrculo  clau- 
dcndae  immiflls,  libra  vna  carbonum  probe  exurtoriun 
et  in  puluerem  redaflorum  adiiciatur.  Mirtio  haec  per 
duos  vcl  tres  dies  fubinde  probe  concuflctur  ,  deinde- 
que  tam  diu  quiete  feponatur,  donec  perfpexeris,  cre- 
matum  pulueri  carbonum  ad  fundum  fubfidenti  fuper- 
natans  ,  prorfus  clarum  euafifle  ,  id  quod  per  dnarum 
circiter  hebdomadum  fpatium  fieri  folet;  quo  fado  cre- 
matum  decantetur  filtreturque. 

Simpliciflima  hac  tradatione  ex  duodecim  cremati  li- 
bris  novem  eiusdem  obtinentur  librae,  odore  ingrato  et  colo- 
re  flauo  ,  quem  a  doliis  ,  in  quibus  feruatur,  acquircre  folet  , 
non  priuati  tantam  ,  fed  iucundi  etiam. 

Cremati  huius  dida  ratione  depurati  haud  parum  aii- 
getur  fuauitas  ,  dum  iufla  iachari  albi  puluerifiti  qiiantitas  in 
eo  diflbluitur ,  in  qua  quidem  edulcoratione  fachari  loco  , 
mel  quoque  album  fubfl:ituere  licet ,  ea  tamen  conditione  ,  vc 
mel  vna  cum  carbohum  puluere  adiiciatur  cremato  ,  cum  ,  vt 
in  priore  llluftri  Academiae  Scientiarum  oblata  dil^crtatione 
oftendi  ,  hac  cncheirefi  ,  mel  proprio  fuo  nonnullis  aduerfo 
odore  fiporequc  tam  perfede  quoque  priuetur,  vt,  fitne  mcl- 
lis  ope  an  fachari  bcneficio  fada  edulcoratio,  neutiquam  di- 
gnofci  poflit;  adde,  quod  cremato  hiiic  vel  ficharo  vcl  mellc 
dulcificato  carbonibusque  depurato,  maior  adhuc  conciliari  po- 
tefl:  amoenitas  ,  fi  illud  per  aliquot  tempus  baccis  v.  c.  forbi 
aucupariae  aliisue  fuperinfunditur. 

Crematum  ab  empyreumate  fiio  liberatur  etiam  ,  fi  H- 
bris   duodccim  vnciae  tantuai  tres  pulueris  carbonum    adiiciau- 

tur. 
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tur  ,  qiio  tnmen  in  cafii  n'.nIto  longius  rcqnirirnr  tcmpns ,  do« 
rcc  crcmatinii  per  riibrKJcntiam  ruhtiliilimarnm  carbonnm  piil- 
vcris  particularnm  clarum  cnadat. 

Nihilominns  tamen  parn.i  crcmati  qnnntirns  brcni  qno- 
qnc  tcmpore  (cqncntc  cnchcircli  odorc  fno  inijrato  priuari  et 
clara  habcri   porclt. 

Carboncs  probc  cxnfli  rcdignnrnr  in  pnlucrcm  grofTum, 
a  qno  n  cdianre  cribro  fubtilior  puhiis  feparctur ;  carbonibus 
in  cribro  rcli6is  fam  diu  aqua  pura  rupcrinrundarnr ,  doncc 
purn  qi:oci;c  pcr  cribrum  tranfcat  ;  qno  facfto  ,  grofrus  carbo- 
num  pnlnis  cribro  coiitcntns  ct  a  iubtiiilihnis  par  icii'is  (uis 
lotione  iain  quanrum  ficri  potcfl  (cparatns  ,  pr<>bc  cxnccetur. 
Mcdianrc  t-rofib  lioc  carbonnm  pnlucre  vnciac  ("ex  crcii  ari 
pcr  ("cirii  hornc  fparium  dcpnrari  ponunt  ,  H  eae  pcr  vnciam 
vnam  caibonnm  hornm  infundibulo  imirir7>riim  ,  aliqnorics 
tran>fundnntur  ct  amifTo  odorc  fuo  pcr  cl'arra'Ti  bibuhim  fl- 
tranrnr.  Norandum  tan  cn  ,  crcmarum  cclcri  hac  dcpiira*i()ne 
odorcm  ini;ratnm  nn.irrcrc  quidcm,  ncquc  ran  cn  cnm,  quam, 
dum  fubrih'ori  carbonum  pnhicrc  dic^ia  ratiohc  tra^atur,  ncqui- 
rcrc  folct,  fnauitatcm  aflcqui. 

Ncquc  minus  norarn  dignurn  cffc  vidctnr,  fnbrih"f]lmns 
cnrhoinim  puhicris  pnrricuhis  crcmato  pcr  niiquot  tcmpus  tam 
arcftc  ndhncrcrc,  vt  filtraiioiic  qnamuis  dingcntifjima  (cparari  fc 
ab  co  non  pariantnr.  Qua  (juidcm  occafioiic  i.cquc  id  (ik-ntio 
prnctcrcnndum  mihi  vidcrur  ,  cxpcrimcntis  mc  compcrtuin  lia- 
bcrc  ,  (ubtililhmnrnm  carbonum  particuhirnm  cum  crcn.aro  ,  fi 
nimis  pnrua  carbonum  qnnntiras  impcndatur,  ndmodum  diu  co- 
hacicntium  maturari  pofb  dcturbarioncm  ,  ndicc^ra  parna  alcali 
fixi  dcpurari  porrionc ;  cuius  vero  in  dcpurando  a  carbonnm 
particulis   crcmato  ncutiquam   hibitancus   c(Tcc"(iis  c(l ,    fcd   prnc- 

icr- 
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terhpfo  demiim  trium  circiter  liebdom;\dum  fpatio  ita  plcnus, 
vt  crematum  perfcfflam  claritatcm  fucrit  adeptum.  Succcdic 
mihi  experimentum  hoc,  dum  vui  librae  turbidi  ciusmodi  cre- 
mati  vnum  tantum  falis  Tartari-granum  admifcuiffem  ,  a  qua 
tantilla  alcali  quantitate  eo  minus  noxae  metuendum  ell,  fi  per- 
pendamus,  combinari  eam  cum  particulis  acidis  in  crcmato  con- 
tentis  et  in  fil  ncutrum  abire.  Auda  alcali  quantitate,  acce- 
leratur  quoque  cremati  deturbatio  ,  imo  fubitanea  fit ,  tantam 
falis  Tartari  quantitatem  fi  adiicias  ,  vt  crematum  ei  foluendo 
impar  fit,  quo  cafu  ftatim  ac  fal  Tartari,  perada  agitationc,  cum 
parte  aquofa  ex  cremato  attraifla  liquoris  forma  fundum  peti- 
vcrit ,  omnes  fubtilifllmae  carbonum  particulae  fub  forma  te- 
nuiHimae  pelliculae  nigricantis  pingueae,  flilis  Tartari  foluti  fu- 
perliciem  occupantis,  apparebunt,  crematum  vero  huic  peljicu- 
lac  fupernatans  perfec^ifllme  quidem  clarum  confpicietur,  at  par- 
ticulis  alcalinis  valdc  contaminatum  deprehendetur.  Si  quis 
ergo  obferuationis  huius  chemicae  in  ipfa  praxi  vfus  efle  poteft; 
pro  minuenda  cremati  iacftura  ,  quae  eo  maior  necefiario  eft , 
quo  maior  adhibetur  pulueris  carbonum  quantitas,  cauendum 
eft,  ne  falis  Tartari  adiedi  quantitate  peccctur,  fiquidem  nimia 
alcali  quantitas  cremato  ingratum  alcaliniim  faporem  non  con- 
ciliarc  non  poteft. 

Etiamfi  exhibita  hac  in  defcriptionc  cremati  depuratio 
a  neminc  non  ficillime  inftitui  poteftj  multo  tamen  optabilius 
cflet,  crcmatum  ex  prima  manu  iam  depuratum  obtineri  pofl^e, 
id  quod  facile  fieri  poflct,  fi  inftitueretur,  vt  in  iis  locis,  vbi 
cremati  largae  quantitates  praeparantur,  fecunda  illius  dcftillatio 
luper  duodccimam  partem  carbonum  probc  exuftorum  pulueri- 
fatorumque  adornarctur,  qua  encheirefi  ,  inprimis  fi  caueatur, 
ne  id  fub  fine  deftillationis  tranfeunte  phlegmate  diluatur,  procul 
dubio  crematum  obtineretur ,  quod  crcmato  gallico  fuauitate 
parum   ccdcrct. 

Hijlone  </f   1787.  h  Cete- 
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Cctcnim  in  parrcs  anibiilbis  olcofas  creinari  frunicnti 
tam  efficax  cft  carboiuim  vi^.  ,  \t ,  Ihtiin  ac  comnuftio  carbo- 
nuin  pulucris  cum  crcmnto  fic ,  odor  liuius  ingratus  exicwplo 
ct  prorfus  cunnelcat  ,  cx  quo  latis  iam  ^iderc  clt  ,  carboucs 
onniibus  ad  cmcndandum  crcmatnm  frumenti  Inicus>quc  com- 
mendatis  ("ublbmtii.-.  magnopcrc  pracftare ;  de  qua  eorum  prae- 
ftantia  non  minus  ct  inde  coniiincimur,  fi  rclidua  aquo("a  a  crc- 
niato  frumcnri  pcr  fc,  ct  fuper  fuHicicntcm  carbonum  quanti- 
tntcm.  rcclificato  in  vcfica  rclida  intuemur:  illud  cnim  lempcr 
lul"ci  coloris  cil  ct  tiubidi,  odoris  ingrati  fapori^quc  apprime 
naufcofi,  et  alri  libero  cxpofituni  tcrtio  iam  dic  crairuin  con- 
rral\crc  folct  mucorem;  hoc  contra  prorfus  clarum,  pclhicidum, 
absqne  omni  colore  ,  aqiiac  purac  fnnillinuim  ,  odorc  pcnitus 
dcftitutuin  faporis  fcrc  nullins  cll,  libcroque  alri  expofituni  noa 
nifi  claplis  dcccm  hebdomadibus  tcuui  fc  mucorc  induit.  Dic 
\s.  Dccc:r!bri«5   anno    17S7. 
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CLASSE  DE  MATHEMATIGLUE. 


I. 

Innumera  theoremata  circa  formulas  integrales ,  quorum 
demonftratio  vires  Analyfeos  fuperare  videatur. 

Audore  L.  Eulero^  pag.  3. 


c 


/omme  ce  memoire  n'efl:  pjis  fiisceptible  d'extrait ,  vu  qull 
ne  contient  que  des  formules  integraies  ,  nous  nous  contente- 
rons  dindiquer  la  fource  ,  oii  rimmortel  Auteur  de  ce  me- 
moire  a  puife  le  grand  nombre  de  Theoremes  qu'on  y  trouve 
expofes  &  rediges  en  quatorze  ordres  ou  claffcs.  Ces  Theo- 
remes  Tont  tous  deduits  de  la  confideration :  que  fi  Ton  de- 
figne  par  la  lettre  P  Tintegrale  de  la  formule  /  V  3  .v  ,  prife 
depuis  le  terme  .v  —  o  jusqu'a  un  certain  terme  determine 
X  zzzk^  comme  la  variable  x  n'eft  plus  contenue  dans  la  quan- 
tite  P ,  elle  peut  etre  regardee  comme  fondion  d'iine  autrc 
quantlte  p  qui  efl:  rcnfermee  en  meme  tems  dans  la  fondion 
V  ,  &  quc  de  la  on  peut  deduire  ,  tant  par  la  differentiation 
que  par  rintegration,  une  infinite  de  formules  integrales,  tou- 
jes  comprifes  entre  les  memes  termes  d'integration  i  par  exemple: 

Par  la   difFerentiation ; 

fdx  (^)  —  ^  • 

fdxC~)=^-^; 
etc. 

h  3  Pv 
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Par  rintcgration ; 

fdxfdpfVdpzzzfdpfPdp; 

fdxfdpfdpfWdp-fdpfdpf?dpi 
ctc. 

en    prcnant    Ics    intcprnles  fVdp  dcfPdp    dc   fiqon   qu'cllc« 
cvanonifTent,  en   mcttant  p  ~  o. 

Ccrt  daprcs  cc  piincipc  que  M.  Eulcr  (raitc,  d.ins  cc 
inemoirc,  quatorzc  formulcs  dont  il  avoit  dctcrminc  autrcfois 
lc'»  intcgralcs  contcnues  cntrc  lcs  dcux  tcrmcs  dintcgrarioiv 
X  zzi  o  &  X  :zz  i  ou  jrzzrcx),  dans  un  m('moire  infcrc  dans 
lc  volume  prcccdcnt  des  nouvcaux  A(flcs ;  &  il  cn  dcduit  au" 
tant  dc  claircs  dc  Thcorcnics  rcmarquablcs  dont  la  dcmonflra- 
tion  dircde  paroit  ctrc  circclivcmcnt  au  dcfi'us  dcs  forccs  de 
l'AnaIy(c. 

TI. 

Dc  mukiplicationc  an^iilorum  pcr  fac"loics 
cxpcdicnda. 

Aii(florc   L.  Fulcro,  pag.    17. 

Feu  M>  Eulcr  avoit  dcja  traitc  cc  mcme  fujct  :\  plu- 
Yicurcs  rcprilcs,  c\  cntrc  autrcs  dans  ui^  mcmoirc  qui  fc  trouvc 
parmi  ccux  du  prcuiicr  'l"omp  dcs  Opusculcs  analytiques,'  (bus 
Ic  titrc:  Chiniiiodo  fiiuis  et  lofinus  aiigiilorum  vmlijploriim  pcr  pro- 
duCla  cxprimi  queatii.      II  y  avoit  n.is 

coC.  0  -i-  /  —  I  fin.  0  —  /> 

co(.  (p  —  /  —  I  fin.  (P  ~  q 
jvour   avoir 

cor.;;(P=^''-±^"  &  fin..cp=.?:J=i:. 
,'  a  2/-1 

Et 
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Et   comme   la    forme    generale    d'im    double  fadeiir  cd  p  p  — 
^  p  q  cof.  w  -4-  5^  y,  qui  evanouit  en  mettant 

p  —  q  (cof.  oiztV —  I  fin.  w)  ,] 
on  aura 

pi  _j-  ^t  —  ^"  ( I  -I-  cof  n  (ji:JzV  —  ^  fin.  «  0))  , 
d'ou  Ton  voit  quc  cof  «  co  doit  etre  — — i,  ce  qui  arrive  en 
donnant  a  «w  les  valeurs  tt,  3  tt,  577,  &  en  gencral  «u  =  ix, 
donc  le  double  fa(fleur  eH  p  p  —  2  p  q  cof.  ~ -h  q  q  ,  qni  a  caufe 
de  p  p  -\~  q  q  :=z  z  cof  2  (^  devient  2  cof  2  0  —  2  cof  —  — 
4  fin.  C^  -}-  (p)  fin.  (^^  —  Cp)  .  D'oii  en  mettant  a  la  place  de 
;/  fuccedivement  lcs  valeurs  i,  3,  5,7,  &c.  on  obtient  Je  pro- 
duit  fuivant: 
•       cof  «(pz^^^^-^fin.^-IL— 4))fin.(^-^0)fin.(i^-0)  . 

xfin.(5^-4-Cp)fin._(tJ— Cp)fin.(^---f-Cl))&c. 

La  mcthode  que  Tauteur  employe  dans  ce  memoire  ne 
ditferc  pas  eflentiellcment  dc  celle  qiie  nous  vcnons  d'expofer 
ici,  qui  nous  paroit  meme  plus  fimple  &  plus  clegante;  c^eft 
pourquoi  nous  Tavons  choifi  de  prefcrence  ,  pour  donner  au 
lcdeur  de  ces  extraits  une  idee  de  la  mcthodc.  Ce  mcmoire 
n'a  donc  proprement  rien  dc  prcfcrabk  au  memoire  anterieur, 
fi  ce  n'eft  que  rAuteur  y  diltingiie  avec  foin  Ics  cas  oii  le 
multiplicatcur  71  efl:  un  nombre  pair,  dc  ccux  011  il  cft;  impair, 
&  qu'il  y  exprime  le  finus  &  le  coflnus  de  I'angle  multiple 
« CP  par  un  produit  tant  de  finus   quc  de  cofiiius. 

Apres  avoir  formc  de  ces  expreflions  pour  les  finus  & 
cofuuis  de  ;/  Cp  un  produit  de  tangentes  qui  exprimc  la  tan- 
gente  de  Tangle  multiple,  M.  F.ulcr  terminc  fon  memoire  par 
en  former  des  expreflions  qui,  moyennant  les  diffcreutielles  lo- 
garithmiques  ,  reprefentcnt  Ics  tangcntcs  dcs  anglcs  multiplcs 
par  dcs  progrefllons   finics   de  tangcntes. 

III. 
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IIT. 

Noua  dcmonftratio  quod  cuolLirlo    potcftatum   binoniii 
Ncwtoniana  ctiam  pro  cxponcntibus  tra61is  valcat. 

Aucflorc  L.  Eulero.     Pag.   5  2. 

Tout  lc  mondc  niit  coiiibicn  lcs  dcmonftrations  qu  on 
a  donnces  jusqua  prcfcnt  du  Th^orcmc  binomial  dc  Ncwton 
laiflcnt  encorc  a  dcfircr  pour  lcs  cas  011  lcxpofant  n"cll  pas 
un  nombrc  cnticr  pofitif.  Pliificurs  Gcomctrcs  ont  tachc  , 
avcc  phis  ou  moins  dc  fucccs ,  dc  rcmcdicr  au  dcfaut  dc  ge- 
neraiite  de  ccttc  vcritc  fi  clcmcntairc.  Notrc  autcnr  hii  mc- 
me  en  avoit  donnc  autrcfi:)is  unc  dcmonftration  dcduite  dc  TA- 
nalylc  infinitcfimalc ;  mais  commc  ccttc  Anaiyfc  cll  fondcc  cllc 
memc  fur  lc  Thcorcmc  binomial  ,  cc  n  clt  pas  fans  raifon 
quou  lui  a  rcprochc  unc  pctition  dc  principc  ,  &  M.  luilcr 
a  avouc  hii  niLnic  cc  dcfaut  ,  cn  donnant  dans  lc  XIX"".  \'o- 
lumc  dcs  Nouvcaux  Commcntaires  unc  dcmonfiration  hbrc  d'in- 
du(ftion  auffi  bicn  quc  dc  toutc  confidcration  qui  nc  foit  pas 
clcmcntairc.  Ccpcndant  il  nc  paroit  pas  avoir  ctc  cnticrcmcnt 
fatisfait  dc  ccttc  tcntativc  ;  car  il  rcvicnt  :\  la  chargc  dans  lc 
mcmoire  quc  nous  avons  fous  Ics  )'eux  ,  &  il  y  rcufilt  A 
nous  donncr  unc  dcmonflration  bcaucoup  plus  parfaitc  du 
Thcorcme  dc  Ncwton.     Voici   la  marchc  dc  fon  raifonncmcnt. 

On  pcut  hardimcnt   fuppofcr  : 
(i  -\-  xy  z=  I  -+-  A  .V  -I-  B  .v^  -h  C  jr'  -h  &c. 
(i  _f..v^n-f-'  I  _|_  A'jr-HB'.v'-f-C'.r'-l-  <^c. 
(ccft  la  Ic   fcul  point  dc   la   dcmonrtration   qu  il    fcroit  difiTicilc 
dc    rcndrc    alfcz    clair    aux    commcn^ans).      DcU    il    fuit    quc 

A'  — A:=i;     B— BrrA;    1)'  — DzrC; 

N'-N  — M.     Or    foit    N  1=  :/. ;; ,    6c  on    a    N'  =  a(;/+-i), 

donc 
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donc  N'' — N  =  M  —  a.  Reciproquement  donc  ,  fi  M  —  a, 
on  aura  N  ~  a «.  Dela  meme  maniere  on  conclud  que  fi 
M  —  fl «,  il  y  ait  N—kan^n—i),  &  generalement,  que  fi 

M  —  an(n  —  i)  (« — 2)  .  .  .  .  («  —  A)  , 
il  y  ait 

N  zi:  j^-^  a  «  (« — i)  (« — 2)  .  .  .  .  («  —  X — i). 

Ainfi,  comme  A^  — A=:i,  ii  y  aura  M— i,  donc  NrA=:«. 
Puis  a  caufc  de  B^ — B  =  A  — «,  il  y  aura  ici  M  — «, 
donc  N  ou  bien  B  =  4  «  (« — i),  &  ainfi  de  fuite. 

On  voit  par  ce  court  expofe  qu'il  n'y  a  rien  dans  ces 
raifonnemens  qui  puifTe  reftreindre  «  aux  feuls  nombres  en- 
tiers :  cet  expolant  peut  donc  etre  un  nombre  quelconque  foit 
entier  ou  rompu  ,  (bit  rationnel  ou  irrationnel  &  meme  ima- 
ginaire.  Et  cette  demonftration  a  ravantage  d'etre  fi  fimple  & 
fi  claire,  qu'on  pourroit  la  donner  fans  hefiter  dans  un  cours 
elementaire  d'AIgebre. 

IV. 

De  innumeris  curuis  algebraicis ,   quarum  longitudinem 
per  arcus  paraboiicos  metiri  licet. 

Audlore  L.  Eulero  ,  pag.   59. 

Dans  un  Memoire  intitule  :  Theoremata  quaedam  analy- 
tica^  qiionm  dcmonjlratlo  adhiic  defideratitr  ,  qu'on  trouvc  dans 
les  Opufcules  analytiques  ,  Tom.  II.  pag.  7^.  feu  M.  Euler 
avoit  entre  autres  avance  les  deux  propofitions   fuivantes  : 

i°.)  Qu'il  n'y  ait  point  de  courbe  algcbrique  dont  la  lon- 
gueur  put  etre  exprimce  fimplement  par  des  lo^a- 
rithmes. 

Hifioire  de  i^sy-  i  2*. 
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2".)  Qir'i  rcxccption  dii  ccrcle  il  ii'y  ait  poiiit  dc  combc 
algcbriquc  doiit  chaqiic  aic  piit  ctrc  mcfiirc  par  uii 
arc  dc  ccrclc. 

11  avoit  mcine  t:ichc  dc  mcttrc  la  vcritc  dc  ccs  dcux 
propofitions  hors  dc  doute  ,  par  dcs  rairoiincmeiis  aufli  con- 
chiaiis  quc  profonds  ,  fans  pouvoir  cepcndant  donncr  a  ("cs 
dcmonllrations   toute   la  riguciir  rcquifc. 

I.a  chofc  fc  rcduit  ,  commc  chacun  voic  aifcment  ,  k 
trouvcr,  pour  lcs  coordonnccs  x  6c  y  dunc  courbe,  dc  tcllcs 
foniftions  dc  'y,  quil  y  ait  /  ( ^  .v* -f- c) /-)  r=  V  D  i' ,  61  a 
montrcr  dans  qucls  cas  lc  Problcme  na  point  dc  fohition  , 
commc   cchi   arrivc   ior;>qiic    \'  d  v  -  —  ;     ou    dans    qucls   cas   il 

n'admct    qu  unc    lculc     fohition  ,     comme    cchi    a    hcii    lorsquc 

V  ^  1' =  — — —  ;  ou  cnfin  ,  dans  quels  cas  lc  nombrc  des 
fohitions  cll  infini,   commc  ii  Tcrt  cn  ir.ctrant  VBvzdv/(i-^-vv)^ 

/ 0  V  \^  (i  -+- V  v)  exprimant  un  arc  parabolique  donr  Ics  coor- 
donnccs  font  v  &  i  v  v.  L'auteur  ,  qui  a  dcja  rcnoncc  a  la 
dcmonrtration  des  dcux  prcmicrs  cas  ,  s'attachc  ici  a  traitcr 
le   troificme  ,   cn   rclolvant   lc   Problcmc  fiiivant  : 

Trouver  unc   infinitc   dc   courbcs  algcbiiqucs  dont  les  arcs 
puilfent  ctrc  cxprim6s   par  dcs  arcs   paraboliques. 

11  donnc  trois  Solutions  diffcrcmcs  dc  cc  Problcir.e  dont  cha- 
cunc  fournit  unc  infinitc  dc  courbcs  algcbriqucs  faiisfailantcs. 
N0U8  tfichcrons  de  donncr  aiix  lc(acurs  de  ces  Hxtraits  unc 
id.c   dc  la   troilicme  ,  conimc   dc   la  plus   fimplc. 

Commc  >/(r)  .r'  -h  c)^')  —  ()  v  y^(i  -\-  v  v),    ou  mcttra 

V  =  fin.  ?  ,  pour  avoir 

/  (  d  .v*  -h  ^y)  =  cl  6  cof.  i  y'  (cof.  (>'  -h  2  fiii.  0*). 

Or 
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Or  toiites  les  fois  qucfVdv  ponrra  etre  redult  a  h  formc 
fd  v  y  P'  -h  Q' ,  on   oura 

a  x  :=  9  17  (P  fin.  0  -4-  Q  cof.  0) 

dj=zdv(?  cof.Cj)  —  Q  fin.  (|))  , 

&  ces  deux  formules  doivent  etre  intcgrables  ,  ce  qu'on  ef- 
fecftuera  en  donnant  a  Cj)  des  valeurs  proprcs  a  cet  effet.  Dans 
Je  cas  prefent ,  oii  P  ~  cof.  0  6c  Q  =  fm.  ^  .  ■/  2  —  «  fin.  $ 
on  aura  : 


d  X 


=z  cof  $  fin.  (p-hn  fin.  $  cof  0  ; 
-p!—  —  cof  e  cof  0  —  ;/  fin.  0  fin.  (p  ; 

a  $  COj .  Q 


i  «  coj.  i 


4  3  X 


43  y  r, 


exprefHons  qui,  par  quelques  redudions  affez  connues,  fe  lais- 
fent  transformer  ainfi  : 

=:  2fin.Cl)-+-(«-+-i)fin.(C|)-h2^)  — («— i)fin.(0— 2^); 

cof.  <p-h  (n-i-i)cof.  ((pH-2&)  —  (n—i)coC  (p—z^). 

Ces  expreHlons  deviennent  integrables,  en  mettant  C|)ra-f-X^, 
deforte  qu'on  aura  fans  pcine  les  deux  coordonnees  d'une  in- 
finitc  de  courbes  algebriques  dont  les  arcs  pourrout  etre  ex- 
primes  par  des  arcs  paraboliques  ;  car  a.  dc  X  pcuvent  rece- 
voir  une  infinite  de  valeurs   differentes. 

V. 

De  innumeris  curuis  algcbraicis ,   quarum  longitudinem 
per  arcus  cllipticos  metiri  licet. 

Audore  L.  Eulero  ^  pag.  71. 

Apres  avoir  reufil  fi  bien,  dans  le  Mcmoire  prcccdent, 
3  trouver  une  infinite  de  courbes  algcbriques  dont  la  longueur 
piit  etre  mefuree  par  des   arcs  paraboliques  :    il  etoit  tout  na- 

i  2  turel 


6s  H  I  S  T   O  I  R  E. 

turcl  d"cfniyer  nuni  les  arc?  clliptiques.  Tout  rcvenoit  u.  trou- 
vcr  pour  1  abfcifle  .v  &  lordoiince  y  dcs  fon(ftions  de  v  telles 
<]ue  /  (a  A-*  H-  ay)  —  '"'''\t.-"~i"'"'^  »  for">"lc  qui  ex- 
primc   un  arc  elliptiquc   dont  iabfcinb  cft  -y  &  rordonn^e 

ny  {j.  —  V  c). 

L"Autcur  donne  dc  cc  Problemc  ,  commc  dc  cclui  du 
memoirc  prcccdcnt  ,  trois  Iblutions  ditfcrcntcs  ,  qui  nicncnt 
chacunc  a  une  infinitc  dc  courbes  algcbri(|ucs  n.cdirablcs  par 
dcs  arcs  cUiptiques.  Nous  allons  cncore  prcfcntcr  au  lcc^icur 
lefprit  dc   la   troificmc  ,  conmiC   dc   la  plus  courte. 

Soit  c  r=  fin.  Cj)  ,   dc   fa^on   que 

>/  (a  a:'  +  ay;  =  acp  >/  [r  -l-  («  «  —  j)  fin.  CP'-] 
r=  a(i)>/(i  -+-  w*fin.  Cp*  ;  . 

A  ccttc   cquation   fiitisfont  lcs   valcurs 

7)  X  —  7)'^  cof.  X  Cp  —  w  r)  Cj)  fin.  Cj)  fin.  X  C|)  ; 
3_y  =  3(p  fin.XCp-l-wacp  fin.  C|>  cof.  X  Cf)  ; 

qui   pcuvcnt   auiii   ctrc   rcprcfentces   ainfi  : 

7i  X  ~  :aC|)[2cof.XCp  — OTCof.  (X  — i)Ct)->-wcof.(X-(-i)  Cf)] 
7)  y  —  \  r)(p  [2  frn.XCl)-H»T  fin.fX-+- i)C|)— wfin.  (X  — i)(J)], 

dont   lcs   intcgralcs    fournifTcnt   ics   abrcifTes   ^   ordonn6es   d'unc 

infinitc   dc   courbcs   alijcbriqucs  qui    fatisfont   a   la   condition    du 

Probicmc. 

M.  F.ulcr  obfcrvc  quc  ,  quoiqnc  lc  nombrc  dcs  folu- 
tions  qifil  a  donnccs  dcs  l^robicmcs  qui  font  Ic  lujct  dcs  dcux 
dcrnicrs  mcnoircs  foit  infini  ;  on  nc  fauroit  fouicnir  quc  ccs 
£i.)rmules  cpuifcnt  rou<cs  lcs  fblutions  pofi  blcs.  L^Aurcur  avoit 
cflayc  aufli  plus  d'unc  fi)is  dc  chcrchcr  dcs  courbcs  algcbri- 
qucs   qui  puficnt    ctrc    mcfurcs  par  dc3  poriions   dllypcrbolc  , 

mais 
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mais  il  n'en  a  jamais  pu  trouver  une  feule.  Cepcndaht  il 
n^ofervit  foutenir  qu'il  n'y  en  eut  pas,  comme  il  avoit  fliit  avec 
aflurance  a  1  egard  du  cercle  ;  &  il  invite  les  Geometres  ,  a 
la  fin  de  fon  Memoire  ,  a  s'occuper  dun  fujet  d'Analyfe  qui 
paroit  promettre  une  riche  recolte  de  verites  nouvelles  &  in- 
tereflantes. 

VI. 

/x^  —  ^  d  Y 
-^ '-        ' 

a  termino  x  =r  o  vsque  ad  x  =  i  extenfae. 

Audore  L.  Eulero  ,  pag.   S6. 

Si  dans  la  formule  expofee  dans  le  titre  de  ce  m6- 
moire  ,  oii  «  ,  />  ,  ^  font  des  nombres  entiers  pofitifs  ,  on 
donne  ,  pour  chaque  expofant  «,  aux  p  &  q  toures  les  va- 
leurs  poffibles  ,  il  en  nait  des  formules  infegrales  dont  les 
raleurs  ont  entre  elles  des  rapports  remarquables  &  tels  que, 
fi  quelques  unes  de  ces  formules  font  connues  ,  on  en  pcut 
deduire  les  valeurs  de  toutes  les  autres.  Feu  M.  Euler  avoit 
deja  demontre  dans  fon  Calcul  Integral,  Tom.  I.  Chap.  VIII. 
phifieurs  de  ces  rapports  ,  mais  d'une  maniere  biert  eloignee 
d'epuifer  le  fujet;  il  fe  propofe  donc  ici  d'empIoyer  une  me- 
thode  phis  feconde,  moyennant  laquelle  on  puiflTe  afiigner  tous 
les  rapports  de  ce  genre  &  enrichir  TAnalyfe  d'une  infinite 
de  nouveaux  Theoremes. 

Quelque  innombrable  que  foit  la  multitude  des  cas 
qui  paroiflcnt  devoir  naitre,  lorsque,  pour  chaque  expofimt  ;;, 
on  donne  aux  p  Sc  q  toutes  les  valeurs  poflibles  ,  on  pourra 
pourrant  ,  quelque  grands  que  foyent  les  valeurs  de  />  &  ^, 
rcduire   tous   ccs   cas  a  d'autres  ,    ou  les,  p  6c  q  font  diminues 

i  3  <Je 


^ 
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de  la  qimntitc  ;;,  &  conrinucr  ccrte  redndion  jiisqira  ce  qnc 
tant  p  que  (f  Ibir  plns  petit  quc  ;/.  .  Ainfi  cettc  iiuiltirude  dc 
cas  fe  rcduira  pour  chaquc  cxpolimt  n  u  un  nonibrc  tbrt  nio- 
dique   &   dcrcrniinc. 


Lc  principc  qui  fcrt  de  fondciricnt  i  rourcs  ces  com- 
parnifons,  (?c  que  M.  Hulcr  n"a  pas  manquc  dc  dcmontrcr  Ib- 
lidcnicnr  t(t   que 

.v''-'r").v                  r       .v''-'.').v 
OU     /    -;; 

^    /(i—.v"/-" 


/ 


^^       ]/  (  I   -  .V 


,n    n.—  6 


o  -f-6  — 


jr-" 0  X  f 

/  -s tni  /  -;r 

•''       ,  /  /  .  ..n     n  —  c  J      -  / 


-'  a.v 


..n     n  —  c 


ou 


-■      /(I 

/-   jr'+'-'ax  /- 

/  -;; ou  /  - 

//^-  nn_6  V,/ 


_yn-n-c 


-6 

/(i  —  .v")"-"- 

.V*-'  a.v 

X 

A-"/' 


/(x-.v"/-"  -^     |/(I 

rapporr  quc   1  Aureur  reprcfcnrc  ainfi: 

(  fl,  Z» )  (  /7  -f-  ^.  f )  —  ^  <7,  f  )  (  fl  -+-  f ,  /i )  , 
&  cc  fymbolismc  lui  facilirc  infinimenr  lcs  comparaifons  a  fairc. 

M.  F.uler  parcourr  donc  fucccfiivcmcnr  (ix  cas  diffcrens, 
cn  commcncant  par  a  ~\- b  —  '^  ^  finillant  par  a -j- />  iz::  9  , 
cc  qui  lui  donnc  (cpr  cla(res  dc  valeurs  qui  comprennenr  cn 
tour  39  formules.  iMiCuitc  il  cxamine  la  formule  gcncralc  pro- 
pofce  lclon  les  ditfcrcnrcs  valcurs  de  lcxpofanr ;/,  dcpuis«  — 3 
jusqua  w  ~  7,  co  qui  formc  cinq  ordrcs  ditfcrcns  dc  rapports 
qui  fourni(fcnt  en  tout  50  formulcs  intc.ralcs,  parmi  lcs()ucl- 
lcs  il  y  a  dc  tort  rcmarquahlcs.  On  y  trouve  par  cxcmplc 
lcs   valeurs   dcs   produits   luivans: 

fdx 
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>»  d  X  r        X  d  X  27r 

'  -^  /(i  -x'y  ^  V{i-x')      ^  ^  2 ' 

/9  .V  r  d  X 

/(i  —x^y      ]/  (i  —x'j 

r       X  ^  X  r      X  x^d  X 

J  /(i  -.x'y  -^  ]/(i  -x'y 

Et  quantite   d'autrcs  non    moins   remarquables,  toutes  pour  les 
termes   d'integration  Jt- =^o   &  a-~  i. 

Dans  chaque  ordre  il  y  a  donc  un  certain  nombre  de 
formules  integralcs  qui  peuvcnt  etre  exprimees  ou  par  des 
quantites  circulaires  ,  ou  par  des  quantites  tranfcendantes  qui 
dans  un  des  ordres  precedens  ont  ete  circulaires,  ou  bien  leurs 
valeurs  leront  compolees  de  quantitcs  circulaires  &  transcen- 
dantes.  Et  en  regardant  comme  connues  les  formules  trans- 
cendantes  qui  dans  les  ordres  precedens  ont  eu  des  valeurs 
circulaires  ,  on  ("era  en  etat  de  determiner  a  leur  aide  toutes 
les   autres   formiules  conrenues   dans  Tordre   qu'on  traite. 

Afin  dc  ne  rien  laifler  a  defirer  dans  ccs  recherches  , 
rAuteur  donne  .a  la  fin  de  fon  Memoirc,  une  methode  de  de- 
terminer,  a  peu  pres,  les  valeurs  transcendantes  des  fiarmules 
intcgralcs  qu'on  cfl:  oblige  de  regarder  comme  connues  dans 
chaque  ordre.  U  faut  pour  cet  effet,  comme  chacun  fiiit,  in- 
tegrer  par  ferie  ,  &  pour  ies  memes  termes  d'integration  ,  la 
formule  intcgrale  gcncralc  annoncee  dans  le  titre  du  prefent 
mcmoire.  Mais  comme  la  methode  ordinaire  ne  fournit  pas 
de  fcrie  afTez  convcrgente,  M.  Eulcr  s'occupe  a  remedier  a  ce 
defaut  en  exprimant  par  deux  feries  rintcgrale  de  la  formulc 
propofce  ,  Tunc  depuis  .v  —  o  jusqu'a  x  ~\^  Tautre  depuis 
X  ~  \  jusqu'a    jc  —  i  ,    dont  chacune  eft  tres  convergente  & 

dont 
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dont    1:1    fomtre  donne  la  valeur  rcquifc   pour  lcs   tcrircs  pr^- 
fcrits   d'intcgratioD. 

Addiramentum   ad  dincrtationcm  de  valoribus  formulac 
integrahs   /  ,  ab  .v  =:  o  ad  .v  r=  i  cxtcnfae. 

•^    ]/  (i  ^.v'^/-'? 

Auctore   L.  Eithro^  pag.    ii8. 

Les  Gcornctres  nc  mcconnoitront  pas  dans  cc  fupplc- 
ment  un  trait  caradcrilliquc  du  gcnie  de  feu  M.  Euler.  lU 
favanc  quil  ell  peu  de  fujcts  pour  Icsqucls  il  nc  Ibit  revcnu 
fur  fes  traces,  en  donnant  toujours  un  pliis  Iiaut  degrc  dc  pcr- 
fection  a  toiit  ce  qull  avoit  fait  antcricurcmcnt.  Nos  Extraits 
mcmcs  cn  fourniflent  plus  d'unc  pnuve  ,  ou  nous  nous  aita- 
chons  principalcmcnt  a  indiqucr ,  fouvcnt  a  la  vcritc  par  peu 
de  traits-,  cc  que  lilluUrc  Auteur  avoit  fait  autrcfois  dans  la 
meme   maticrc. 

M.  Eulcr  s'ctoit  vu  arrctc  dans  lc  cours  dc  fon  Mc- 
moire  pri-ccdent  par  les  difficultcs  que  lc  grand  nombre  dc- 
qnutions  fait  naitrc,  dcsque  Ton  vcut  donncr  a  rcxpofant  n  une  va- 
lcur  qui  furpafic  7;  ccfl  pourquoi  il  navoit  pourfuivi  fes  rc- 
chcrchcs  quc  jusqu'au  cincjuicmc  ordrc.  Ayant  ^u  ccpcndant 
quc  dc  ce  grand  nombrc  d'cquations  ,  qui  rcfultcnt  dans  clia- 
quc  ordrc  ,  toutcs  nc  font  pas  ncccriaires  a  la  dctcrmination 
dcs  formulcs  contcnues  dans  cct  ordrc  ,  il  a  voulu  cxamincr 
lc  huiticn.c,  011  w~  10,  cn  nc  tcnant  comptc  quc  dcs  cqua- 
tions  qui  concourcnt  .1  la  dctcrmination  dcs  formulcs  dc  cct 
ordrc.  Dc  cctfc  fa<,on  i'Autciir  trouvc  dans  cct  ordrc  45  for- 
mulcs  dont  ncuf,  favoir  cin(]  circuhiircs  &  quatrc  transccndan- 
tcs,  fcrvcnt  a  dctcrniincr  Ics  36  aiitrcs;  &  ccttc  mcthodc  pcut 
6trc  cmploy^c  avcc  Ic  mctnc  avantagc  pour  lcs  ordrcs  fupc- 
ricurs.  Lc 
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Le  IMcmoire  eft  tennine  par  ime  methodc  generale  de 
traiter  ]"ordi"e  «. 

vm. 

De  proie6tione  Sphaeroidis  ellipticae  geographica. 

Auctore  F.  T.  Schubert. 

DifTertatio  Prima.    Pag.  130. 

Le  but  de  ce  memoire  &  de  queiques  autres  qui  fui- 
vront  eft,  dexamincr,  fi  Terreur  qu"on  committ  en  foiidant  les 
regles  de  la  projeciion  du  giobe  fur  la  figure  fphcrique  ,  efl: 
d  une  importance  qu'on  ne  doit  pas  negliger,  ou  fi  les  rcgles 
quon  trouve,  en  tenant  compte  de  rapplatiflement  de  la  terre, 
font  beaucoup  plus  difficiles  a  executer.  La  fgure  des  Me- 
ridiens  ert  fuppofee  elliptique  felon  la  theorie  de  Newton. 
Dans  ce  premicr  memoire  Tauteur  n'a  confidere  que  la  pro- 
jedion  ftereo^raphique  parailele  «Sc  droite.  11  trouve,  que  dans 
celle  -  la  les  Meridiens  de.iennent  des  lignes  droites  ,  les  pa- 
ralieles  des  cercles  concentriques  ,  dont  les  rarons  {bnt  plus 
grands  que  ceux  de  la  projedion  fpherique,  mais  que  la  dif- 
ference  peut  toujours  etre  ne^ligee  ,  parccqne  ia  plus  grande 
vaieur  ell  feulemient  nio  du  rayon   de  l'equateur. 

Dans  celle  -  ci  les  projedions  des  Meridiens  &  des  Pa- 
ralleles  font  des  ellipfes  ,  dont  les  axes  ont  le  meme  rapport 
que  ceux  de  la  terrc  applaie,  &  les  axes  des  Meridiens  de- 
viennent  d'autant  plus  grands  que  les  Meridiens  apnrochent 
du  milieu  ,  a  raifon  de^  fecantes.  Les  axes  des  Paralleles 
croiflent  a  raifon  des  tangentes  de  leur  difl:ance  au  pole:  les 
grands  ^axes  font  toujours  paralleles  a  requateur.  Du  refte 
on  lit  dans  le  mcmoire  une  mcthode  aifee  de  trou-er  Jes  axes 
d'un  Parallele  par  la  conftrucfiion  de  Thorizon  ,  &  de  faire  Ja 
divifion  dc  la  carte  en   fes   dcgrcs  de  latitude  &  de  Jongitudc. 


Hijloire  de  i^s^.  k  CLAS- 
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T. 

De  motu  qiiodam  mcmorabili-  fatis  quidcm  fimplici, 

ac  fblutu  difHcillimo. 

Au(ftorc   L.  Euicro,  pag.    149. 

Un  cylindrc  cfl  fuppofc  infifkr  vcrticalcmcnt ,  p.ir  (9 
bnfc  ,  a  un  plan  horizontal  ,  dans  \\n  point  duqucl  on  a  fixc 
Tcxtrcmitc  dim  fil  qui  fait  pluficurs  tours  autour  du  cylindrc; 
dnns  ccttc  pofition  on  imprime  au  cylindrc  un  mouvcmcut 
quclconquc,  &  on  dcmandc  qucllc  fcia  la  continuation  dc  cc 
mouvcmcnt.  Tel  cft  Ic  Problcn:C  difFicile  quc  M.  lUilcr  fe 
propo  c  dc  rcfoudre  dans  ceMemoirc;  mais  il  avcrtit  d'abord 
quil  nc  licndra  comptc  ni  du  frottcmcnt,  ni  dc  toute  autre  re- 
fidancc  quc  Ic  .plan  pourroit  oppofer  au  mouvcmcnt  du  cylin- 
dre  ,  parccquc  fans  ccftc  rcltriclion  la  folution  du  Problcme 
fcroit  abfolumcnt   auclcfTus   dcs   forccs    dc   PAiialyfc. 

J.e  prcmier  moycn  que  1'Autcur  mct  en  ufagc,  pour  r^- 
foudrc  lc  Problcme,  mcnc,  fans  integraiion,  d  «ne  cquation  dif- 
fcTcnticlIc  du  prcmicr  dcgrc  qui,  quoiquc  trcs  fimplc  dans  ik 
formc,  eft  pourtant  dc  natiirc  a  fc  rcfufcr  a  toutc  voyc  d  in- 
t  gration  ,  dcfortc  quc  i'Autcur  fc  voit  obligc  de  labandon- 
ncr.  La  fecondc  mcthodc  quil  cmploye  c(l  plus  hcaicufc  ; 
c.ir  il  rcufiit  non  fculcmcnt  a  intcgrcr  rcquation  dilfcrcnticLc, 
qui  cfl  dcduitc  ,  par  unc  premicre  inttgrarion  ,  dcs  dcux 
iqaarions  diffcrcntio  -  difrcrcnticllcs  fondamcntalcs  ,  mais  dcux 
forn.cs    gcncralcs    de    parcillcs  formuics  dout  il   dounc,    dans 

daus 
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dans    deux   Theoremes  ,    les   intcgrales    qu'elles  prenncnt  fous 
certaines   conditions. 

Cette  integration  met  TAuteur  en  etat  d'afilgner,  pour 
chaque  intervalle  de  tems  ecoule  depuis  le  commencement  du 
mouvement,  le  lieu  tant  du  centre  de  gravite  du  cylindre,  quc 
du  point  ou  le  fil  commence  a  fe  detacher  de  ce  corps,  6c  de 
detcrmincr  ,  par  confcquent,  les  Hgncs  courbcs  que  ces  deux 
points  dccrivent.  Lune  Sc  l'autre  de  ces  dcux  courbes  efl: 
affymtotique  ,  &  elles  s'approchcnt  de  plus  en  plus  de  dcux 
ligncs  droites,  paralleles  entre  -  clles  &  diftantes  de  l'unite  i'u- 
ne  dc  raurre.  Le  commenccment  de  la  courbe  decrite  par  le 
ccntre  de  gravite  efl:  un  arc  de  ia  Parabole  cubique  feconde 
de  Neil,  dont  le  Parametre  eft  "/•  Au  reftc  ces  courbes  ne 
depcndcnt  point  de  la  quantite  du  mouvement  initial:  toute  la 
difference  qui  en  rcfulte  fe  reduit  a  plus  ou  moins  de  vitefle 
avec  laquelle  les  deux  points  en  queftion  parcourent  ies  cour- 
bes  mentionnees,  lesqucllcs  dcpendent  de  la  qualite  du  mou- 
vcment  dont  le  corps  a  ete  anime  au  premier  inftant.  M.  Eu- 
ler  termine  donc  fon  Mem.oire  par  rexamen  du  mouvement 
qui  a  du  etre  imprime  au  corps  ,  pour  faire  parcoiirir  a  fon 
centrc  de  gravite  &  a  fon  point  de  contacT;  les  courbes  qu'il 
vicnt  dc  dctermincr. 

TL 

Du  mouvement  d'un  disque  circulaire  qu'un  poids 
fait  monter  ibr  un  plan  incline. 

Par  Nicolas  Ftffs,  pag.   iy6. 

Un  Memoire  dc  feu  M.  Euler:  De  cjffciu  friitlonls  in 
vio:u  '■jolutoyio  ^  infere  dans  la  feconde  (pas  dans  la  premicre, 
commic  il  eft  dit  dans  lc  Memoire)  partic  des  Acles  de  notre 
Acadcmie  ,    a  fuggcre  a  M.  Fufs  1  idcc  de  traftcr  Ic  fujet  qui 

k  2  roc- 
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rocciipe  d:iii<!  cc  Mcmoire.      M.   Fiilcr  flvoir  dc-tcrminc  ,  dans 
le  Mcmoirc  mcn-ionnc,   lc   moiivcmcnt  diin    ijlobc  qui  de^cciHi, 
eii    vcrni   de  fa  peianteiir  ,    fiir   iin   plan   inclinc:     norre   Antcur 
confulcrc    le   mou\cn-icnt   d'un   di-^quc   circulairc,   aurour   duqucl 
on   a  entortillc   un   fil   qui    paflc   lur   unc   poulic  &  porie  a  Ibii 
autrc   extrcn.itc   i\n   poids   qui   fait  montcr  Ic  di>qu<I  lur  un  plan 
inclinc,  tandis   quil  tache   dc  descendrc   cn   vcrtu  dc  fon  poids. 
Quoiquc    Ic   Mcmoire    dc   fcu   M.   Eulcr  ait   fort  bicn   pu   fairc 
naitrc    Tidcc    de  ce   m.ouvement  ,    lcs   dcux  fujcts   nont  ccpcn- 
dant    aucunc     rcflcmblance    marquce;    fi   cc   n  ell  que   le  corps 
Cbricnt  dans  Tun   &   laurre  cas  ,   fous   ccrtaincs  condirions,   uii 
rrouvemcnt    progrcfV.f  &    gvratoirc  ;i  la   fois.       Ainfi   Jcs   dcux 
folutions    n'ont    ricn    dc    commun  quc  lcs  priucipcs  gcncraux 
qui  nc  lauroicnt  varicr. 

Aprds   avoir  poufTe   fcs  rcclicrchcs    gcncralcs  jusqu\\   la 

formation    dcs    trois    cquaions    diflTcicnticIIcs   du    fccond   dcgrc 

quc   lcs   principcs   de   M.canique    fourniflcnt    pour   Ics   accclcra- 

lions  ,    lAuteur  ( qui   ticnt   comptc    du   frottcment  cn   gcncial  , 

mais  en   ncglic^cant  le  mouvemcnt    dc    la    poulic    quil    fuppofc 

infinimcnt-pctite)    traite   fcparcm.enr  les  diffcrcns  cas   qui   peu- 

vcnt  avoir  licu.     Dans  lc   prcmicr  il  ncgligc  lc   frortemenr,  & 

fiippolc   quc   Ic   mouvcmcnt  du   disque  (c  falfc   fur  un   plan   ho- 

ri/.ontal.      Malgre    ces    rcllridions    il    cft    imponible   de   donncr 

iinc   folution  complctte  dc  cc   cns  ,    a  caufc   dc  Tant^Ic    quc   lc 

fil  fait  avcc   le   p  an ;  ccfl  pourquoi   r.Autcur  pallc  a  un   fccond 

cas  oi'  Jc;"!!  cft  fuppofe  parallclc  au  plan  6c  Ic  plan  mcmc  hori- 

zontal.      lci   la   foluiion   n'a  point  dc   difficultc  &  on  dcrcrniine 

aifcm.cnt    tant    Ics    vitcHcs    qnc    lcs  cfpaccs   parcourus  pour   \u\ 

temps    quclconquc.      Ccci    cngai;c    M.   Fufb  a   traitcr   lc   mcme 

cas  ,    cn    tcnunt    comp'e    du    frottcmcnf.       II   cxpliquc    rufa;*c 

dcs    fonnuics    quc    cttic    folution    particulicrc    amcnc  ,    cn   lcs 

appli- 
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appliqnant  a  qnclques  cas  determines.  De  hi  il  paffe  au  de- 
veloppcment  du  cas  oii  le  fil  &  le  plan  font  verticaux  ,  &  il 
termine  (bn  Memoire  par  la  folution  gcnerale  du  Probleme, 
en  tcnant  compte  du  mouvemient  &  de  la  grandeur  finie  dc 
la  poulie,  du  frof^en  ent  &  de  rinclinaifon  du  plan.  J.e  fiot- 
tcmient ,  la  tenfion  du  fil  ,  la  vitefle  progreliive  &  gyratoire 
du  disque  ,  la  vitefle  du  poids  ,  les  efpaces  parcourus  par 
le  disque  &  par  le  poids,  &  les  angles  de  converfion  du  dis- 
que,  tout  y  eft  determine  par  les  poids  des  deux  corps,  -par 
rinclinaifon  du  plan  &  par  les  dimenfions  du  disquc.  La  de- 
termination  de  la  perte  dcs  forces  vives  &  les  conditions  de 
leur  confervation  terminent  ccs  recherchcs. 

ITT. 

Effai  theoretique  fur  les  vibrations  des  plaques  eiafti- 
ques  ,  redangulaires ,  &c  libres. 

Par    M.  Jacques  BcrnouUi  ^   pag.   197. 

M.  Daniel  Bernoulli  ayant  ete  le  premier  a  recbcrcher 
la  nature  des  vibrations  produites  dans  des  lames  elaftiques  , 
&  a  confirmcr  fa  Theorie  par  dcs  experiences.  M.  Euler 
traita  enfuitc  auffi  le  meme  fujet  dans  plufieurs  Memoires  de 
nos  Commcntaires  &  de  nos  Ades  ,  &  s'etcndit  fur  plufieurs 
cas  quc  M.  BernouIIi  n'avoit  pas  confideres.  II  paroit  mene 
certain  ,  quc  ces  deux  grands  rivaux  avoicnt  travaille  d'abord 
a  -  peu  -  pres  en  meme  temps  ,  a  rinfcu  I'un  de  Tautre  ,  fur 
cette  mariere.  Car  les  deux  Mcmoires  de  M.  Bcrnoulli  fe 
trouvent  dans  le  XTII  Tomc  des  anciens  Commentaires  qui 
ne  fut  imprime  qu'en  1751  ,  quoiqu'il  rcnfermc  les  ML-moires 
prcfcntcs  a  rAcademie  dcpuis  174-1  jusqu'A  1743  :  &  la  pre- 
niicre    Diifcrtation    de    M.  Euler    fur   le    meme  fu_,et  parut  en 

k  3  174.4. 
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1744,  pendaiU  fon  fcjour  i  Bcrlin  ,  cn  forme  d'Appendicc  k 
fon  Ouvnigc  imprin,ic  a  L.uifannc  fur  les  courbes  qui  jouincnt 
dc  quL-lquc  proprictc  dc  Maximum  ou  dc  Mmumim.  M.  Eulcr 
oniic  mcmc,  dans  cc  prcmicr  cflai,  la  moitic  dc  toutes  Ics  vi- 
brations  polliblcs  ,  pour  les  lamcs  libres  ,  favoir  cclles  oii  ia 
lame  formc  cn  vibrant  un  nombrc  impair  dc  nocuds.  M.  Ber- 
nouUi  lcn  avcrtit  ,  &  il  y   hipplca  dans  lcs  pieccs  fuivantcs. 

Dans  ces  dcrnicrcs  annccs  on  a  vu  paroitrc  cncorc 
dcux  bclics  picccs  fur  ccttc  matijrc  ,  runc  dc  M.  ie  Comte 
Jourdain  Riccati  dans  les  Mcmorie  aclla  Socicta  Italiana  ,  & 
lautre  de  fcu  M.  Lambcrt  dans  les  Noua  Acla  Uclveiica  ^  dc- 
fortc  qu'on  pouvoit  maintcnant  rcgardcr  Ic  fujct  commc  par- 
faitcmcnt  cpuifc.  -  Ccpcndant  les  efforts  dc  tous  ccs  grands 
Gcomctrcs  s'ctoicnt  borncs  a  dc  corps  cUlUqi.ies  d'unc  liiiilc 
dimcnflon  finic,  fi  nous  cxccptans  un  Mcmoirc  de  M.  Euler 
fur  Ic  fon  dcs  clochcs ;  (?c  cc  Mcmoire  mcmc  cll  b.Ui  fur  une 
hVpothcfc  ,  «S:  donnc  dcs  rcfultats  ,  quc  los  cxperienccs  ont 
abfolumcnt  dcmcniis.  Lapparcntc  diflicultc  ,  quil  y  avoit  de 
traitcr  des  corps  clalliqucs  a  dcux  dimcnfions  finicj  ,  auroit 
peut  -  ctre  cncorc  long  -  tcmps  cfFrayc  Ics  Gdomctres',  &  fur- 
t^uc  rAu|:cur  dc  ce  Mcmoirc,,  copiuic  il  lavouc  lui-mcme;  (i 
lc  beau  traitc  dc  M.  Chladny  fur,  Ic  fon,  j  lcin  dc  bcllcs  & 
hcurcufes  cxpcrienccs  fur  plulicurs  corps  clalliqucs,  que  pcr- 
fonnc  ne  s  ctoit  cncore  avifc  dc  prendrc  cn  confidcration  ,  nc 
lui  a\oit  infpirc  Ic  plus  vif  dcfir  dc  trouvcr  unc  Thcoric  con- 
formc  a  ccs  cxpcricnccs  ,  &  sil  nctoit  pas  tonibc  fur  nnc 
hypothcfc  plaufiblc  &  facilc  a  traiicr.  LAutcur  avouc  nc  dc- 
voir  cctte  hypothcfc  quau  gcnic  fccond  dc  M.  Eulcr,  quoi- 
quc  cc  grand  hommc  nc  scn  foit  fcrvi  quc  pour  dcs  corps 
ficxibics,  dans  fon  Mcmoirc  fur  lc  mouvcmcnt  vibraioirc  dcs 
tanibours.      Cctic    hypoihcfc    confillc   a   rcgardcr    la  furficc  vi- 

brante 
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br.inte  comme  compofce   de  dciix  couches  de  lames  d'iine  lar- 

geur   infinimcnt    pctite.       Les    lames    de    chaque    couche    font 

contigues   &  parallelcs  ,    &  ellcs  ,font  perpendiculaires  aux  la- 

mes  de  Tautre  couche.       Ccs  deux   couches  font  comme  col- 

lees  lune  fur  rautre.      Chaque  element  dc-  la  furface  eft  donc 

re^ardc  comme  appartenant  u  des  lames  perpendiculaires  Tune 

a  Tautre,   &  pendant  la  vibration  11  eft  follicite  par  la  fomme 

des  forces   motrices  provenant  de   chacune.       Cette  force  mo- 

trice  divifee  par  la  mafle  de  lelement  donne  la    force    accele- 

ratrice  ,    que    d'apres  la  methode  generalement  ufitee  avant  la 

brouiJIerie  fur  les  vibrations  des  cordes,  notre  Auteur  egale  au 

petit  efpace  a  parcourir,  divife  par  une  conftante,   qui  devient 

en  meme  temps   la  longueur  du  pendule  fimple,  fynchrone  aux 

vibrarions.     De  cette  maniere  il  ne  laiflTe  pas  que   d'avoir  une 

equadon  a  trois  variables,  &  aux   quatriemes   differences,   qu'il 

n'eft  pas  poffible    encore    d'integrer    generalement  ,    mais    dont 

il  trouve  cependant  une  integrale   qui  a  beaucoup  d'etendue. 

Cet  eflai  de  1'Auteur  ne  roule  que  fur  les  plaques 
redlangulaires  &  libres  ,  mais  par  une  determination  differente 
des  conftantes  introduites  par  Tintegration ,  on  trouveroit  avec 
la  meme  facilite  les  vibrations  de  celles  qui  feroient  arre- 
tees  ou  fixees  par  un  ou  plufieurs  cotes.  11  commence  par 
expofcr,  d'apres  les  mcthodcs  connues,  les  principes  pour  les 
vibrations  des  fimplcs  lames  ;  enfuite  d'apres  1'hypothefe  dont 
on  vicnt  de  parler  ,  il  en  fait  1'application  aux  plaques.  Son 
intcgrale  lui  donne  les  tons  pour  quelque  nombre  que  ce 
foit  de  lignes  nodales  ou  immobiles  ,  quc  la  plaque  forme 
en  vibrant,  paralleles  aux  cotcs  du  rcifLangle  ,  excepte  quand 
il  n'y  auroit  qu'une  feule  de  ces  lignes  immobiles  (  qui  re- 
pondent  aux  nocuds  des  fimples  lamcs  )  dans  le  meme  fcns. 
II  en  forme  donc  une  table  ,    quil  compare  cnfuite  avec  une 

autre 
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autrc  conririiite  par  M.  Chladny  daprcs  le  rcTuItat  dc  fcs  cx- 
pcriences  ,    kitcs  avec   des  plaqucs   dc   vcrrc. 

Ln  compnraiTon  dc  ces  tnblcs  fait  voir  ,  quc  pour  lcs 
iri^mcs  configurations  dc  Li  plaque  lcs  tons  de  M.  Chladny , 
confid^rcs  chacun  fcparcmcnt  ,  difTjrcnt  bcaucoup  dc  ceux , 
qtie  la  Thcoric  a  donncs  ,  cS:  quc  de  plus  M.  Chladny  a  vu 
bicn  dcs  configurations  ,  qui  nc  font  pas  contcnucs  dans  la 
Thcoric.  D'un  autrc  c6tc  on  remarque  dans  ccs  dcux  tabics 
unc  grande  conformitc  dans  la  fuite  dcs  diffcrcns  tons,  &  lAu- 
tcur  allcgne  diffcrentes  raifons  pour  rcndrc  le  contrallc  dc  la' 
Thcoric  <S:  de  rExpcrience  moins  frappant  ;  aprcs  quoi  il 
abandonnc  au  recftcur  intcliigcnt,  lc  jugcmcnt  qu'on  doit  por- 
tcr  fur  la  Tlicorie. 
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CLASSE    DE    PHYSIGLUE. 


I.  De  ordine  fibrarum  mufcularium  cordis. 

DifTcrtatio    IX : 

De  adione  fibrarum  mediarum  ventriculi  dextri. 

Audore  C.  F.  Wolff^  pag.   223. 

l-(  n  comparant  les  fibres  moyennes  du  ventricule  droit  a  la 
figure  du  coeur  ,  on  trouve  leur  diredion  aflfez  diverfe. 
Les  memes  fibrcs,  qui  par  toute  la  furface  infcrieure  du  ven- 
tricuie  avoient  marche  en  montant  obliquement  vers  la  bafe 
du  cocur ,  quand  elles  font  arrivees  jusqu'a  la  moyenne  par- 
tie  de  la  furfice  fuperieure  ,  fe  courbent  tout  d'iui'CoUp  ,  & 
dcfcendent  presque  obliquement  vers  la  pointe  du  coeur  & 
le  bord  fuperieur  de  la  cloifon.  Mais  confiderant  ces  fibres 
comme  des  fibres  des  deux  parties  du  ventricule  ,  qu'elles 
couvrent  ,  &  aux  quelles  proprement  elles  appartiennent  ,  on 
les  obferve  parfiitement  transverlelles  pour  ces  deux  parties  , 
favoir  pour  la  partie  veineufe  &  arterieufe  'du  ventricule.  Ainfi 
Taiflion  de  toutes  les  fibres  de  la  couche  moyenne  du  ventri- 
cule  droit  ert  une  contradion  generale  des  deux  parties  du 
ventricule  ,•   quoique  ces  parties  n'ont  point  la  meme  pofition. 

Les  fibres  ,    qui  couvrent  la  partie  vcineufe  ,    en  mar- 

chant  dans  la   furfiice  infcrieure  de  la  cloifon  vers  le  bord  du 

vcntricule  ,    continuant    leur    cours    dans    la    furfiicc  fuperieure 

du  bord  du  ventricule  diredement  vers  la  partie    arterieufe  6c 

Hijioire  </^  1787.  1  vers 
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Tcrs  h  h:\fc  dc  rartcre  piilironairc,  amcncnr  cn  mcnie  tcmps^ 
qiKind  cllcs  agincnt,  &  quVllcs  contra6ent  la  partie  vcinculc, 
cctte  pariic  dii  ventiicule  \ers  la  partie  artcricuCc.  Ccll  jus- 
tcn.cnt  ce  quil  faut  ,  pour  comiuirc  lc  lang  de  la  par.ie  vci- 
nculc  &  dc  tous  lcs  divcrs  cndroits  dc  ccttc  panie  vers  \x 
partic  artcricufc  6:  Tartere  pulmonaiiCj  <?c  pour  1  cxprin.er  daus 
ccttc  artcre. 

Outrc  ccttc  acion  gcncralc  dc  toutci  lcs  fibrcs  dc  \a 
couchc  n.o}cnnc  quclqu"uns  dcs  divcrs  failccaux  ,  dont  clle 
c(l  compofcc  ,  principalenicnt  ccux  ,  qui  couvrcnt  ia  partie 
bafilairc  du  vcntriculc  ,  ont  lcurs  ac^^ions  particulicies.  Ccft 
ainfi  ,  que  ces  faisceaux  ,  auxquels  rAutcur  a  donnc  lc  nom 
dcs  achhiileurs  de  laritre  pulmonaire  ,  «S;  dont  il  -  }•  -  a  trois  , 
attircnt  lorificc  artcricux  du  ^cntriculc  6c  toiitc  larterc  puf- 
nionairc  cllc  -  mciBC  vcrs  Ic  vcntriculc  ,  pcndant  quc  ccJui-ci 
exprime  fon  fang  dans  ccttc  artcrc.  Par  ccttc  acftion  ils  don- 
nent  un  point  fcrmc  a  lartdrc  pulmionairc,  qui  cH  plus  mollc, 
pius  foiblc  «5c  plus  mobiJc  qu\iucunc  dcs  artcrcs  du  corps,  & 
qui  fans  radion  dc  ces  mufclcs  ccdcroit  fans  doutc  a  chaque 
battcmcnt  du  cocur  aux  forics  impulfions  \S\\  fang  <?«:  produi- 
roit  cn   pcu   dc   tcmps   dcs  ancvri>n.cs   niortci»^. 

Lc  faisccau,*  quc  P.Autcur  •nommc  conuaCteur  dc  Vlnlcr' 
Jlice  i'ali-ii/aire  ,  lcrt  particulicrcment  a  cxprimcr  unc  poriion 
dc  fang ,  qui  fc  cache  dans  cct  intcrdicc  chaqnc  fois,  quc  lc 
vcntriculc  cll  rcn.pli.  Sans  laide  dc  cc  n.ulclc  lc  vcntriculc 
nc  pourroit  jamais  lc  ^uidcr  parfii'cnicnt  dc  lon  fang.  On 
croit,  il  cft  vrai,  qu'cn  cffct  lc  cocur  dans  fon  (yHolc  rc  fc 
vuidc  pa>.  naturcllcn  cnt  tonr  a  f,\'\[  ,  nais  lcs  di^crs  moycns, 
qut  la  naturc  cii  plove  exprds  ,  pour  cn  pcchcr  lc  (ang  ,  dc 
fc  cachcr  dan>  lcs  divcrs  coins  dcs  vcntriculcs  6c  d'y  rcflcr 
malgrc    la    contra^ftion    du    cocur  ,     (cii  blcnt    dcinontrcr  ,     onc 

daus 
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dans  Tetat  de  parfaite  fante  ,  &  quand  lc  coeur   eft  ,    comme 

il  doit  l'etre  ,  aflez  roburte  ,  cela    ne    doit    arriver  jamais  ,    & 

que,   s'il  arrive,  ce  n'eft  que  dans  les   coeurs  foibles,  &  chez 
des  hommcs  mal  -  Hiins. 

Celui  des  fiiifceaux ,  que  rAuteur  nomme  (  car  tous 
ces  faisceaux  ont  ete  inconnus  )  puliiionaire  pojlerleur  ,  eft  le 
plus  fort  des  mufcles  ,  qui  produifent  au  temps  du  fyftole  la 
contradion  du  cone  arterieux  ,  c'eft  a  dire  la  derniere  partie 
du  ventricule,  dc  la  quellc  le  (ang  entre  immediatement  dans 
Tartere  pulmonaire.  Celui  ,  qui  eft  nomme  aorticus ,  contra- 
(fle  rinterftice  valvulaire  auffi  bien  que  le  contradeur  de  cet 
interftice  ,  &  ces  deux  mufclcs  contribuent  un  peu  a  fermer 
rorifice  veineux  du  ventricule  au  temps  de  fon  fyftole  &  a 
empecher ,  quc  le  fang  ,  preflfe  de  toute  part,  ne  rentre  pas 
dans  le  finus  droit.  Enfin  Jes  fibres  dw  fil  cartilagineux  an- 
terieur  amenent  par  leur  acftion  1'orifice  veineux  au  ventricu- 
le  ,  pendant  que  cette  partie  ,  prochaine  de  Torifice,  eft  con- 
tradee  par  l'aorticus  &  par  le  conrracfleur  de  linterftice  ,  & 
cfFeduent  par  la,  que  ces  deux  mufcles  en  contraflant  rinter- 
ftice  valvuiaire,  contradent  en  meme  temps  rorifice  veineux 
du  ventricule. 

IT.  .:  ;.b 

Foetus  fqnali  fingularis,   dorfo  mutico ,   denribus  acutTs, 
cum  pinna  ani.    Linnaei  Syft.  Nat.  dcfcriptus. 

a  Baf.    Zuiciv  ,    pag.    239. 

^T.  7ouve\v  re  donne  ici  qu'unc  fimplc  dcfcription  de 
ce   foctus  ,     qui    le    trouve    dans    hi   colleccion   dc   Dahlberg  au 

1   z  ,  Mufce 
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Muree  dc  rAcademie,  &  qiii  a  linfpccftion  fculc  du  dcfTiii  qui 
fe  trouve  jointe  i  ccrrc  dcrcription,  paroit  \r:iicment  (ingulicr. 
Anfll  notre  Acndemicicn  n'a  pas  vouhi  hazardcr  de  decider  fi 
cc  jcunc  rcquin  apparticnt  ptut  -  ctrc  a  unc  cfpccc  particulic- 
rc,  qui  nc  foit  pas  cncorc  connuc,  ou  s'il  a  rc^u  ccrtc  flgurc 
fcoliotiquc  ou  tortucufc,  cn  fbrtant  dc  rocuf,  ou  bicn  par  qucl- 
quc   autrc  accidcnt    cxtraoruinairc. 

UT. 

ObrcrLiationcs  duac. 

Auclorc  A^  Soioloiv^  pug.   243. 

T,a  prcniicrc  obfcrvation  a  pour  objct  un  moycn  dc 
tucr  (?c  d  cxtirpcr  lcs  vcrs  dc  tcrrc  ou  dautrcs  inlc<f^cs  nuifi- 
blcs  aux  jardins  &  aux  cliamps.  M.  Socolof  ayant  mdlc  cn- 
fcmblc  troii  partics  d  cau  dc  chaux  vivc  &  dcux  dunc  Ibhi- 
tion  (aturcc  de  lalcali  fixc  dans  dc  lcau,  cc  qui  lui  a  donnc 
une  liqucur  blanchacrc  &  caulliquc  il  a  obfcrvc,  quc  la  plus- 
part  dc.s  infcdcs  &  mcmc  lcs  pctits  animaux  ,  lorsquc  ccttc 
liqucur  touchc  fculcmcnt  unc  partic  quclconquc  de  lcur  corps, 
manifcftcnt  dcs  contorfions  ,  auxqucllcs  iis  nc  rcfillcnt  pas. 
Ivotrc  Acadcmicicn  conltille  cn  confcqucnce  comn  c  un  rcnic- 
dc  infaiiliblc  contrc  toutcs  ccs  fortcs  d  infc(ftcs  nuifiblcs,  dc  vcr- 
fcr  dans  lcur>  rcduits  unc  tcllc  liqucur  &  d  cn  riimc(f^cr  aulli 
lcs  arbrcs  tJv:  plantcs,  qui  (ont  cn  proic  dc  tcK  inCctffcs  dc- 
flrudcurs,  fans  a\oir  a  craindrc,  quc  ccs  vcg6taux  mcmcs  cu 
fouffrcnt. 

I.a  fccondc  obfcrvation  conccrnc  unc  rcvivification  de 
quclqucs  infcclcs  pcris  dans  dc  Icfprit  dc"  vin.  On  n  a  (iu:\ 
les  cntcrrcr  dnns  dcs  ccndrcs  un  pcu  chaudcs  :  on  Ics  vcrra 
bicnrOt    rciitrcr  cn    vic  ,     lors    mcmc   qnils  ont  dcja   ctc   dan< 

un 
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un  ^tat  de  mort  prcs  d'iin  qimrt  heure.  C'efl:  ainfi  qiie 
notrc  Academicien  a  refuscite  plufieurs  fois ,  dans  rintervalle 
de  trois  heures ,  une  petite  aragnee  &  une  teigne  ,  apres  les 
avoir  fhit  mourir  autant  de  fois   dans  de  Tefprit  de  vin. 

IV. 

Defcriptio  aoitae,  fupra  modum  extenfae,  et  ruptae, 
fimulque  in  lcdibus  diuerfis  oflificatae. 

Audorc  C.  F.   WoJJf^  pag.   24.7. 

Un  homme  de  quarante  &  quclques  annees  a  peu  pres, 
qui,  fiiifint  fes  affaires  comme  a  rordirijyre,  paroiffbit  etre  fain^ 
etant  revenu  un  jour  chez  foi,  fans  (e  plaindrc  de  rien,  tom- 
ba  mort.     Son  corps   fut  transporte  a  rAnatomie. 

Apres  avoir  ouvert  la  poitrine  1'Auteur  trouva   au  Iteii 
du  coeur  ,    couvert  mollement  de   fon   pericarde  ,   &   des  pou- 
mons  aux  deux  cotes  ,  une  grande  veHle  ,   qui   occupoit  pres- 
que  toutc  la  poitrine,  en  commengant  du   Iwut  du  thorax  &  s'e- 
tendant  en  bas  jusqu'au   diaphragmc.      C'etoit  le  pericarde  lui- 
meme,  enfle  d'une  terrible  maniere,   qui  avoit  repoufle  les  pou- 
mons  dans  la  partie  derriere  de  la  poitrine  pres  de  repine  du  dos, 
&  qui,  quand   on  le  manioit  ne  laiflbit  rien  toucher  du  coeur. 
Ayant  deja  vu   un  cas  femblable   dans  un  lion,   quil  avoit  dis- 
feque  autrefois,  rAuteur  prevo}  oit,   que  ce  feroit  de  fang,  que 
le    pericarde    eft  remplii    cc    qui    fe    trouvoit  ainfi ,    Jorsquil 
rouvrit.     Le  fang  couloit,  inondoit  les  vifcercs    «5:    remplifl^oit 
tourc  la  cavite  de  la  poitrine.       Cetoit    du  fang  fluidc;    mais 
il  en  reftoit  une  portion   dans  Je  pericarde  ,    qui   ctoit  coagu- 
lee.     L'Autcur  pcfoit  ccllc  -  ci,   &  la  trouvoit  d'une  livrc  &  de- 
mi.     Eftimant  de  plus   grande   quantitc  encore  cellc,  qui   etoit 
ecoulec,  11  conclut,  qu'au  moins  trois  ou  quatre  livres  de  lang 

1  3  doi- 
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doivcnt    avoir  rcmpli     ^     ctcndu  lc  pcricardc  cn  cettc  cnor- 
mc  vcnie. 

Lorsquc  Ic  cocur  avcc  lcs  grands  vaifTcaux  ctoit  fcparc 
du  corps,  r.Autcur  chcrchoit  la  cnulc  dc  cct  cvenement  func- 
flc.  EIIc  lc  manifcUoit  bicntot.  Cctoit  unc  grandc  rupturc 
de  Taortc  dans  la  facc  pollcricurc  tout  pres  de  Torificc  arte- 
rieux  du  vcntriculc  gauchc.  EIIc  s'ctcndoit  du  bas  cn  haut 
&  reflcmbloit  b.aucoup  a  unc  phiyc,  ou  incifion,  faitc  cxprcs 
par  un  inllrumcnt  tranchant.  Sa  longucur  ctoit  prcsquc  de 
dcux  pouccs.  l)u  (ang  coagulc  cmbouchoit  cncorc  rduvcrturc 
dc  la  playc.  Cxtoit  donc  lu  la  caufc  d'unc  mort  fi  fubitc  dc 
cct  hommc.  Louvcrturc  dilatcc,  commc  ellc  \'a  6te  par  la  for- 
cc  du  fang  ccoulant  ,  cgaloit  prcsque  1  orifice  du  vcntriculc 
gauchc  ,  &  la  circonfcrcncc  dc  laorfe  cllc  mcmc.  EIlc  ctoit 
prochc  dc  cct  orificc  du  Acntriculc;  (S:  quclqucs  pulfations  du 
cocur  iufBlbicnt  pour  rcmplir  Ic  pcricardc  dc  fang  &  pour 
cn  tircr  trois  ou  quatrc  livrc  du  fyflcmc  dcs  vaiiicaux  ;  cc 
qui  f^it  Ja  railon,  qucn  un  inlbnt  mcmc  Ihommc  ctoit  tombc 
mort. 

Mais  il  y  avoit  pluficurs  clrconflanccs  rcm.irquablcs 
dans  cc  fujct.  Laortc  rompuc  navoit  point  ttc  faine  aupara- 
vant.  Tout  larc  dc  cctte  artcre,  c'cft  a  dirc  la  partic  dcpuis 
fon  originc  nu  cocur  ju^^ciu  a  rciulroit,  oii  cllc,  cn  lc  courbant, 
s"appli(]uc  A  la  colonnc  dcs  vcrtcbrcs  du  dos,  ctoit  ctcndu  tcr- 
riblcmcnt  ,  ^'  mcn;e  la  lublbncc  dc  ccttc  pnrric  coit  rigidc 
^"  avoit  pcrdu  fon  clallicitc  naturcllc.  C  ctoicnt  proprcmcnt 
troi>  divcrfcs  tumcurs  quon  dillinguoit  dans  cct  arc  dc  i'aor- 
tc.  !  a  prcmicre,  ou  infcricurc,  prochnii^.c  dc  la  baCc  du  cocur, 
6i  cnfcrmcrc  dans  lc  pciicardc  ,  daiis  iaducllc  fc  trouvoit  auffi 
la  rupture,  nNoit  fcpt  poucc>  &  ouatrc  iig;  cs  dans  (a  circon- 
f^rcncc.      Naiurclicn.cnt  J  aortc   dans   cct  ciidroit  na   quc   irois 

pou- 
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ponces.  Elle  ctoit  donc  etcndiie  au  dehi  du  double.  C'e- 
toit  la  tunrieur  la  plus  grande.  La  moyenne  tumeur  s'etea- 
doit  de  rintciieure  jusc]u'a  cette  partie  de  Taorte,  d'ou  fortent 
Tartcre  innomince,  la  carotidc  gauche  &  la  fouclavi:re  gauche. 
Elie  avoit  dans  fi  circonference  cinq  pouces  juftemxnt.  Dans 
fon  etat  naturel  I'aorte  en  ce  lieu  n'a  point  tout  a  fuit  trois  pou- 
ces.  Enfin  la  troifieme  tumeur  ,  diilinguee  de  la  precedentc 
par  une  partie  plus  etroite  &  s  etendant  ju8qu'a  la  fin  de  l'arc 
de  Taorte,  avoit  presque  la  figure  &  la  grandeur  d"un  oeufde 
poule,  egalant  dans  (a  circonference  quatre  pouces  &  neuf  lig- 
nes.  La  longueur  de  toute  cette  partie  affedee,  favoir  depuis 
rorii^ine  de  Tivorte  jusqu^a  cer  endroit ,  ou  elle  s'applique  a 
Tepine  du  dos,  qui  dans  1'etat  naturel  ne  furpafle  pas  fix,  tout 
au  plus  fept  pouces  ,  etoit  de  douze  pouces  &  demi,  furpas- 
flint  ua  pied  entier. 

Cependant  le  pbenomene  le  plus  fingulier  etoit  celui , 
qu^^ofFroit  raorte  ,  quand  elle  fut  ouvcrte.  EUe  etoit,  on  le 
peut  dire,  remplie  d'os.  Un  fuc  offeux  avoit  ete  depofe  en- 
tre  les  deux  peaux  de  l'aorte,  rintericure,  tres  mince,  &  Tex- 
terieure  ,  grofle  ,  elallique.  Ce  fuc  avoit  produit  nombre  de 
pctits  morceaux  ofleux,  contenus  entre  les  deux  peaux  de  l'a- 
orte.  L'Auteur  en  a  conte  trente  huit.  L'un  de  ces  mor- 
ceaux  ctoit  d'un  pouce  de  longueur;  pluficurs  avoient  un  de- 
mi  -  poucc  de  diametrcj  Ics  autres  etoient  plus  petits.  Leur 
figure  etoit  diverfe  ,  mais  tous  etoient  applatis  &  pGurvus  de 
cotes  tres  minces  &  tranchants ,  comme  ils-  dcvoient  l'etre 
'  neceflairement,  etant  formes  d'un  fuc  ecoule  entre  deux  peaiix 
contigucs.  Si  ces  os  .etoient  reftes  dans  leurs  licux  oatifs  en- 
tre  Ics  deux  peaux  ,  ils  n'auroient  produit  quunc  aorte  oflifi- 
quec  ,  ce  quon  a  obfer»  e  plufieurs  fois.  Mais  par  leurs  co- 
tes    tranchaius    &    par    la    contradion    dc    L'aortc    iJs    avoicnt 

per- 
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perce  h  pcaii  intcriciire,  6c  s'ctoicnr  fcparcs  dcs  parois  de  r:ior- 
tc  ,  cn  scnfongant  dans  U\  cavite;  dclorte  ,  qiic  plii(iciirs 
morceaux  dans -la  partic  ctroitc  de  cettc  artcrc,  oii  il  -  y  -  en 
avoit  un  trcs  grand  nombrc  ,  s'crcndoicnt  prcsque  dnn  cot6 
dc  rartcre  jusc]u'a  lautrc  ,  qui  cll  vis  a  visi  Jc  fing  nayant 
pii  fe.mou^oir  qucn  fc  gliflant  cntrc  lcs  os,  qui  rcmpliffoicnt 
cette  grandc  artcrc, 

11  crt  vraifcmblablc ,  quc  mcmc  la  playc  dc  Taorte  a 
^te  produite  par  un  de  ccs  os  trunchants  ,  qui  pcndant  la 
contraction  dc  Tartcrc  a  attcint  lc  parois  oppofc  i  cct  cndroit, 
Ta  bleflc  de  plus  cn  plus ,  jusquVi  cc  quc  lc  fang  y  u  cnfia 
^erce. 

LAutcnr  mct  la  prcmicrc  caufc  dc  la  maladic  quc  cct 
hommc  a  cu ,  pcut-ctrc  long  tcms  fans  en  etrc  bcaucoup 
incommodc  ,  dans  un  dcfaut  de  bonnc  nutrition  dc  la  par- 
tic  atfcclcc  de  raorte.  Tontc  la  fublluncc  dc  ccttc  partie  ctoit 
rigidc  &  les  parois  ctoicnt  dc  groflcur  incgalc.  l.c  tiflTu  ccl- 
lulairc  nc  fc  laifloit  point  tircr,  commc  il  fuit.  Lc  fuc  nu- 
tritif  au  licu  dc  produirc  ui,c  fubftancc  mollc  &  clnfliquc  s'c- 
toit  changc  en  maticrc  dcpourvuc  dcs  qualitcs  naturcllc.,  durc, 
rigidc,  &  mcmc  olfcufc.  Dc  la  donc  ccttc  mcrvcillculc  cxtcn- 
fion  dc  Taorte  ,  &  les  os  ,  qucllc  rcnfcrmoit  dans  fa  cavit6. 
Dc  hi  cnfuitc  rcroflon  dc  ccttc;  artcic  ,  la  pcrruption  du  (ang 
dans   Ic  pcricardc,   <3c  la  n.ort. 

Lc  cocur  liii  -  mcmc  ttnlt  trds  grand,  mais  il  n  avoit 
ricn  dc  contrcnaturcl  dans  fa  flrudurc  ,•  fi  bicn,  quc  lAutcur, 
aprds  avoir  notc  rcs  obfcrvations  rapportccs  ,  scn  cll  Icrvi 
pour  continucr  fcs   rcchcrchcs  fur  la  lhu(fture  du   cocur. 


V. 
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V. 

Gymnoti  noua  fpecies. 

Audlore  Baf.  Zuieiv^  pag.   2^9. 

M.  Zouyef  donne  ici  la  defcription  &  le  deflln  d'unc 
nouvelle  efpece  de  Gymnote,  que  Gronovius  &  apres  lui  Til- 
luftre  Linne  ont  regarde  comme  une  variete  du  Carapo  ,  ce 
que  cependant  elle  n'e(l  pas.  Notre  Academicien  l'appelle  GjmnO' 
tus  albus  a  caufe  de  fa  couleur  blanchatre  fuis  tiiches.  Sa 
grandeur  cll:  moindre  que  celle  du  Carapo,  dont  il  fe  trouve 
plus  d'un  exemplaire  dans  le  Miifee  academique;  fa  machoire 
inferieure  plus  longue  que  la  fUperieure,  fans  compter  plufieurs 
autres  indices  qu'on  remarquera  aifement  en  comparant  cette 
defcription  avec  celle  du  Carapo,  &  qui  font  autant  des  mar- 
qucs  diftindives  que  YAlbtis  ne  doit  point  etre  confondu  avcc 
le  Carapo  &  TAlbifrons  que  M.  le  Chevalier  Pallas  a  deja 
decrit  dans  fes  Spicilcgia  Zoologica. 

VT. 

Examen  chemicum  obfcruationis  a  nobilifTimo  de  Carofi 
celebratae ,  de  gypfi  cuiusdam  transmutatione  in 
chalcedonium. 

Audore  J.  G.  Georgi^  pag.   274. 

M.  de  Carofi  au  fervice  de  Pologne  ^  Corrcfpondant 
de  TAcademie  ,  avoit  cru  prouver  par  une  fuite  de  foHiles  & 
petrifications  ,  trouves  aux  environs  de  Cracovie  ,  la  transmu- 
tation  tant  de  fois  contertcc  ,  de  picrrc  calcaire  en  filex  ,  de 
gypfc  en  chalccdoine  ,  &  d'autres  fcmblables  changemens  des 
terres  primitives.  Unc  fuite  de  ces  fofiiles  qu'il  cnvoya  a 
rAcadcmie  pour  fervir  dc  preuve  dc  ce  quil  avoit  avance  a 
llijioire  </f   1787.  m  cet 
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cct  cgnrd  dnns  fes  ouvragcs  ,  &  furtout  dcs  cclmntillons  d'un 
gypfc  quil  appclic  chalcedonifant,;  cngagercnt  rAcademic  dc 
charger  M.  Gcorgi  a  fairc  dcs  cxpcricnccb  avcc  cc  gypfc,  quc 
laurcur  donnoit  commc  ctant  Ains  la  voye  de  la  prctcndue 
mctamorphofc,  &  lc  plus  proprc  a  prouvcr  fon  opinion.  Mais 
aprcs  pluficurs  annccs,  quc  ce  gypfe  a  rcrte  cxpofc  a  toutes 
les  intcmpcrics  du  ciimat  ,  <S:  mcme  apres  quon  a  tachc  dt' 
hatcr  fon  cliangcmcnt  par  dcs  nrrofemcns  frcqucns  ,  il  ^'c\\ 
trouvc  par  ranalyfc  chymiquc  des  cchantillons,  dont  on  avoit 
rctcnu  la  moicic  dans  un  licu  (cc,  quc  cc  gypfc  navoit  prc>- 
quc  point  fubi  Ic  moindrc  changcmcnt ,  6c  qiic  (a  partie  fili- 
cec  nx'toit  point  cn  plus  grandc  proportiou :  Cc  qui  efl 
trcs  peu  favorabJc  au  fyllcmc  dc  ccux  qui  admcttcnt  dc  tcllcs 
transfiibltantations   cn   mincralogic. 

VIT. 

Eniimcrario  mincraliuin  qnonindam   rnrioriim  in  Mufcis 

noiinullis  Parificnfibus  obuiorum. 

Audorc  y.  J.   Fcrbcr^  pag.    c8c. 

M.  Fcrbcr  continuc  dc  donncr  a  fa  manicrc  un  cata» 
loguc  raifonnc  dc  mincraux  curicux  &  rarts  qu  il  a  rcmarqucs 
pcndant  (bn  dcrnicr  fcjour  a  Paris  ,  tant  dans  Ic  cabinct  du 
Itoy,   (]uc   dans  xrclui   dc  M.   dc  Komc  Des  Tlslcs. 


CLA.S- 
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CLASSE    DASTRONOMIE. 


Eflai  fur  les  tables  lunaires  de  M.  Euler  pour  les  preferi- 
ter  fous  une  forme  propre  a  abreger  confidera- 
blement  le  calcul  des  lieux  de  ia  Lune. 

Par  M,  Krafft  ^  pag.   2,89. 

I  es  tables  de  la  Lune  publiees  par  M.  Euler  a  la  fuite  dc 
■^^^  fon  dernier  oiivrage  (ur  la  Theorie  des  mouvemens  de 
la  Lune  ,  fe  diftinguent  de  cclles  de  M.  Mayer  ,  cn  ce  qu- 
elles  font  calculees  apres  des  formules  deduites  diredement 
du  feul  principe  de  la  gravitation  univerfelle  ;  enfuite  en  cc 
qu'elles  ne  donnent  pas  en  arcs  de  cercle  les  longitudes  &  la- 
titudes  ,  mais  les  coordonnees  orthogonales  du  lieu  de  la  Lu- 
ne  ,  d'ou  Ton  obrient  les  tangentes  de  ces  arcs  :  cnfin  en  ce 
que  les  argumens  des  equations  particulieres  y  font  donncs  uni- 
quement  par  les  mouvemens  moyens  du  Soleil  &  de  la  Lune, 
tandis  que  les  tables  de  Maver  en  reuferment  qui  demandcnt 
que  les  licux  de  ces  allrcs  aient  deja  ete  corriges  auparavant 
par  quclques  equations  preccdentcs  ,  qui  font  les  plus  confi- 
derables. 

M.  Kraffc  dcveloppe  d';ibord  Ics  grands  avantages  qui 
cn  rcfultent  (oir  ponr  le  calcul  des  lienx  de  Ii  Lune  ,  qui 
e(t  bien  moins  penibie  que  par  les  tables  de  Mayer,  foit  pour 
la  peifce^ibilire  des  tab'es  memes  :  ^"  il  propo  e  cnfuire  fes 
idees  pour  fmiplifier    cncore    da  antage    l.ufage    uc?   ccs   tablcs 

m   2  & 
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&"  lcs   rcndrc  par  h\  plus  proprcs  u  ctre   pcrfcclionnccs   par  Ics 
oblcrvations. 

A  cct  cffet  il  rcprcnd  lcs  formulcs  de  M.  Eulcr  ,  & 
cn  dcduit  unc  :uitrc  ciui  donnc  immcdiatcmcnt  6«:  par  une  leule 
fcric  des  (inus  dci  argumens  moyens  ,  la  tan^entc  dc  la  lon- 
gitudc  ,  d'oii  lc  calcul  du  vrai  licu  de  la  J.une  dans  lcclipti- 
quc  ell  dcja  rcduit  a  la  moitic.  iMiluitc  comrrc  dans  la  'sa- 
Icur  de  cettc  tangcnte  trouvcc  par  M.  Krafft  ,  cliai|uc  tcrmc 
pcut  dcvcnir  pofitif  ou  negntif  lclon  la  grandcur  dc  rargumcnC 
dont  il  c(l  aftcdc  ,  cc  qui  rend  lc  calcul  (S:  plus  long  &  plus 
fulccptiblc  dc  mcprifc  dc  la  part  dn  calculatcur,  il  transforme 
fon  cxprcd-on  pour  la  tangcntc  cn  une  autre  ,  oii  tous  les 
termcs  ,  a  lcxception  dunc  quantitc  invariablc  ncgativc  ,  font 
conllammcnt  podtifs  ,  cn  rcnfcrmant  Ics  quarrcs  dcs  finus  des 
arguiricns.  II  cll  bicn  vrai  quc  f\  I'on  Aouloit  fiirc  lc  calcul 
dun  licu  de  la  Lunc  imn^diaten-.cnt  d  aprcs  ccttc  nouvcllc 
formule,  il  dcvicndroit  bien  moins  commodc  quc  par  la  prc- 
ccdcnte  ;  mais  les  tables  qui  cn  rcfultcroicnt  ctant  unc  Jois 
coni^ruitcs  donncroicnt  adiircmcnt  aux  calcnls  lunaircs  amant 
dc  bricvctc  &i  de  fimplicitc  quon  pcut  dclircr  :  cc  quc  M. 
Krafft  pronvc  par  lc  calcul  dun  licu  dc  la  lunc  quil  fait  aprcs 
I'unc   cs:   1  autrc   formulc. 

Au  rcflc  notrc  Acadcmicicn  scft  bornc  ici  a  la  fculc 
Idngitude  i  mais  il  s'ent>cnd  dc  foi  mcmc  qr.e  par  un  manic- 
m.cnt  fcmblablc  de  la  valcnr  dc  la  troifcnx  coordonncc  , 
on  en  trouvcra  aulli  aifcm.cnt  unc  cxprcflion  pour  la  tnngcntc 
dc  la  latitudc. 


II. 
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n. 

Obfervatio  eclipfls  folaris  die  V"tz  1788  Petropoli 

habita. 

Audore  Pelro  Inochodzoiv  ,  pag.   302. 

Apres  s'etre  afliire  dii  mouvement  de  la  Pendule  par 
des  h.iuteurs  correfpondantes  du  Soleil  prifes  avant  &  apres 
le  jour  de  reclipfe  ,  M.  Inochodzof  reduit  les  momens  dc 
fon  obfervation  au  temps  vrai  ,  &  trouve  le  com-mencement 
de  cctte  eclipfe  folairc  du  /j-Juin  1788,  a  9  h.  59^.  32^^  avant 
midi  &  la  fin  a  1 1  h.  39^.  39^^.  Le  commencement  s'accor- 
de  tres  bien  avec  Jc  calcul  ,  mais  la  fin  ell  arrivee  de  pres 
de  4  minutes  plustot.  Cette  obfervation  a  ete  faite  avec  un 
tclcfcope   Gregorien   de   2I  pieds   de  Londres. 


METEOROLOGIE 

Etc  de  1787?  tire  de  Fextrait  des  obfervations  meteoro- 
logiques  faites  a  St.  Petersbourg  en  1787  fuivant 
le  nouveau  ftile.    Pag.  304.  \ 

La  Neva  debacla  le  24  Avril  &  fut  recouverte  de  glaces 
le  25  Novembre  :  rintervalle  entre  ces  deux  epoques  e(l  dc 
215  jours  :  ainfi  de  7  jours  moindre   que  rannec  m.oycnne. 

II  gela  pour  la  dcrniere  fois  Ic  27  Avril  &  il  rccom- 
men^a  a  geler  le  30  Odobre ;  apres  un  intervalle  de  is6 
jours  ,  qui  eft  de  27  jours  pius  grand  quc  celui  dc  rannee 
moyenne. 

II  neigea  pour  la  dcrniere  fois  le  15  Mai  :  il  recom- 
menja  a  neigcr  le   23   Oclobrc. 

m   3  La 
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La  pliis  grandc  chalcur  apres  l:i  graduiUion  de  Dcllslc, 
XC3   dcgrcs  ,  lc    13  Juiii. 

L.i  moycnnc  ciialcur  tirec  dcs  obfcrvations  tlicrmomt:- 
triqucs  fiitcs  :i  2  h.  aprts  midi ,  depuis  Je  i  Mai  jusqu'au  i 
Novembrc  1:4.5  d.  de  a^  dci;rcs  plus  grandc  quc  lanncc  mo- 
yenne ,   6:   dcpuis   lc    i   Juin  jusquau    i    Odobrc   nzi^;,',  d. 

La  movcnnc  clialcur  de  hi  nuit  tircc  dcs  obfcrvations 
faircs  lc  matin  <J\;  lc  Ibir  :  dcpuis  lc  i  Alai  jusquau  i  No- 
\embrc  135*  d.  ;i  peu  prcs  cgalc  ;i  ccllc  dc  la  nioycnnc 
annce. 

Entre  ccs  mcmcs  tcrmcs  du  i^^Mai  au  i""  Novcmhrc 
qui  rcnfcrmcnt  un  intcrv.illc  de  iS+  jours  dctc  ,  hi  chalcur 
a  2  I1.  aprcs  midi  a  ctc  cn  17  jonrs  phis  fortc  quc  iio  de- 
grcs  :  cllc  a  ctc  cn  40  jours  cntrc  1 20  &  iio,  cn  73  jours 
cntrc    1306:  120   &   cn   ^c  jours  cntrc    14.0   &   130. 

Le  nombrc  dcs  jours  ou  ccttc  chaicur  a  ctc  phis  gran- 
de  que  130  d.  cft  donc  130,  c'cll  :i  dirc  dc  9  jours  plus 
grand   que   cclui   dc  1'anncc   mojcnnc. 

t 

L'Ltc  de  1787  pcut  donc  ctrc  comptc  parmi  lcs  ctcs 
chands  rciativemcnt  au  climar  de  St.  Petcrsbourg ,  tant  :i  caufc 
dc   fa  durec   quc  dc  fon  inrcnfitc. 

la  plu^  grandc  hnutcur  du  Baromctrc  25.  Si,lc  3  Oc- 
lobrc   a    10   h.   a\ant-midi. 

La  pliis  pctitc  hautcur  du  Baromctrc  27.  42.  lc  30 
Septcuibrc    :i    1    h.    aprcs   miiHiit. 

la   variation    i.   39   &  lc   milicu    25.    115. 

La 
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La  hauteur  moyenne,  toujours  pour  les  fix  mois  d'ete 

28-   083  ■)   OH  bieu   28T"e  pouces   de   Paris  ,   qui   font   29   pou- 

ces   II  g  lij;nes   de  Londres.    Cet  et;it  du  Barometre   fe  trouve 

6tre  confiderablemcnt  plus  baut  que   celui  de  l'ete  moyen,qui 

•eft  de   28.  02  pouces. 

Les  vents  forts  ont  fouffle  en  i  jour  du  Novd^  en  10 
jours  du  NE  ,  en  4  jours  dc  ITJl ,  en  7  jours  du  SE  ,  en 
7  jours  du  Sud,  en  8  jours  du  SOu,  en  13  jours  dc  TOuefl 
&  en  14  jours  du  NOu.  En  tout  64.  jours  de  vent  fort , 
entre  lesquels  il  y  avoient  10  qui  ont  ete  les  plus  violans  : 
favoir  ceux  du  17  Mai  ,  p.  10.  11  Juin  ,  20  Juillet  A^£,  du 
i6Juillet  Siid^  du  21  Juillet  SOu^  du  29.  30  Scptembre  Ouejl 
&   du   15  Septembre  NOu. 

Le  rapport  de  la  fcrce  des  vents  eft  pour  ces  6  mois 
d'ete. 

Mai    :  Juin    :  Juillet  :  Aoiit  :   Sept.  :   Odobre. 
271    :    297    :      303    :     255     :     310    :     229. 

Le  mois  de  Septembre  a  donc  ete  le  plus  venteux , 
&  celiii  d  Oclobre  le  plus   calme. 

Le   rapport  des   quatre  plages  : 

Nord   :  Eft  :   Sud   :   Oueft. 
47      :   55    :    35     :      57- 
Le  vent  dominant  a  par  confequent  ete   celui  de  l'Oucft. 

11  y  a  eu  41  jours  de  cicl  entierement  ferein,  ^ojours 
de  ciel  a  dcmi  -  couvert  ,  53  jours  de  cicl  enticrcmcnt  cou- 
vert  &   14  jours   de  brouillard. 

42  jours  de    pluic    copicufe  ,    <)3  jours   de  pluie  mediocre  : 
en  tout   105  jours   dc  piuie. 

5  jours 
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5  jours  dc  ncigc   &  4.  jours   de   grcle. 

13  joiirs  d'orage  ,  &  4  jours  ou  il  a  tonnd  de   loin. 

2   aurorcs   borcalcs   tres   confidcrablcs    lc   6   &  31    Odobrc. 

L'ete  dc  1787  a  donc  ctc  plus  vcntcux  &  plus  hu- 
midc  quc  cclui  de  l'anncc  mojcnnc :  (S:  Ic  nombre  dcs  jours 
de  cicl  fcrcin  &  de  cicl  :i  dcmi  fcrcin,  confidcrablemcnt  plus 
pctit  que  cclui  de  rctc   moycn. 


MATIIli- 


MATHEMATICA. 


Kotia  Ada  Acad.  Imp.  Se.  7.  V, 


INNVMERA 

T  H  E  O  R  E  M  A  T  A 

CIRCA  FORMVLAS  INTEGRALES 

QJORVM 

DEMONSTRATIO    VIRES 

AN ALYSEOS 

SVPERARE     VIDEATVR. 

Audore 
L.     EFLERO. 

Co)iu£)it.   exhib.  die   i%  Mart.    i^jy^. 


|H  iindamentiim  hornm  Theorcmatum  in  einsmodi   formuJis   in* 

tcgralibus  /V  r)  AT  eft  conititutum,   qnarum   valor  a   ternu- 

no    .V  :=.  o    vsque    ad    certnm    terminum    dcfmitum    x  ~  k    per 

expredionem  finitam  aflignari  qucat.       Quod  fi  enim  ifl:um   va- 

lorcm  littera  P  deflgnemus,  ita  vt  fit  fVdx    ' 


ad  X  :^  k 


=  P, 


quoniam  ipfa  variabiiis  .v  in  P  non  amplius  ined,  ea  tanquam 
fundio  alius  cuiuspiam  quantitatis  p,  quae  fimnl  in  fundione 
V  contineatur,  fpcdari  potcriti  tum  autem  fub  iisdem  intcgra- 
tionis  tcrniinis  innumicrabiles  aliae  formulae  inte  rales  ta.n  per 
difFcrcntiationcm  quam  per  intcprationcm,  quemadmodum  iam 
aliquoties  fufius  expofui,  deriuari  poflunt,   quue  lunt: 

A  2  Per 


(4) 


p 
Jp 


Per  diflrcrcnti:!- 
tioncin. 

fdx^"-'^)  —  '-!!^ 
•'  <ypJ  J  pi 

etc. 


Pcr  integrationcm. 

PxfVi^p=fPdp 

fdx/dprV^p  —fdpf??jp 

fd  xCdpfdpf  V7)p—  fdpf^pfV  ?p 

fhxf^pf)pf;)pfVdp  —fdp/bp/dp/V  dp 
cc. 

\bi  circa  intcgrali;!  /  V '^p  ct  fV  ?p  prohc  not:iiuliim  cfl,  ci 
it:i  c:ipi  dcbcrc,  \t  ciianc(c:int  pt>[ifo  /)  —  o ,  qiiod  cu;un  dc 
intcgr:uioiiibiis   rcpctitis   pcrpctuo   cll   tciicndiim. 

Ciim  igirur  nupcr  (*).  phires  luiinsmodi  gcncris  forir.uhis 
integralcs  /V  <)x  in  mcdiiun  :u  iilcrim,  qii.uum  \:ilorcs  u  tcr- 
mino  .ri=:o,  \squc  :id  tcrminum  vcl  x  :zz  i  \c\  .v  r=  oo  cx- 
prcirionc  finita  a'' gnarc  licuit,  e.x  qualibcr  caium  f(?rmulas  in- 
tcgrales  tam  per  diffcrcntiationcm  qnam  pcr  intcgrationcm  in- 
de  dcriuatas  confpcfni  cxponam  ,  qnas  crgo  fcciuuuim  ordi- 
nem  formularum  principalium,  cx  quibuj.  iunt  deduifiac  ,  hic 
diltinguam. 

O  R  n  O    P  R  1  M  V  .S. 

Tlicorcmatiim  c.\  Irac  turma  principali  dcdii61:oriim: 


J     x 


■,  f 


.V 


col.f -f-.V" 


ab  X  —  o 
ad  .vzzroc 


n 

;/  liii    i  liii.  f-  TT 


Tlacc   intcgratio   fcmpcr   locum   babct,   nili    (it  /;  —  fif-o; 
his  i^itur  calibus   c\ccptis  ponamus   brcuit;uib  graiia 

Trfin. ''t' 

•t  . 


Prz: 


«  lin.  c   n...  ^'   n 

n 


fiim 


(•)   \mi9  .Ach  Acadcmiac  Sc.  Toin.  III.  iii  DilTciiationc;  7F/f//,((/tt/ /aW//'/  mue- 
nitndi  tntigralc  ctc. 


(5) 


tiim  vero  e^iam  loco  denominatoris  jc'^ -1- 2  cof.  5 -|- A"~"  fcrt- 
bamiis  A,  ita  vt  iam  P  fpedari  po^ic  tanquam  fimdio  ipfiiis 
p,  qiiibus  obfcruatis  per  differentiationem  hinc  fequcntia  Thco- 
remata  dcriuantur  : 


rx^ 

J  a" 


I. 


x^    d  X  l  X 
A 


X       L 


ab  .V  rr:  o  ' 
ad  jf  moo 


a_p 


11. 


rx^  dxQxy 

J  A  '       X 

ab  X        0 
ad  X       00 

__??l^ 

of- 

,   .HJC^      Jl*4..iJ;>;;.{J.' 

fx^     dx  Hx'^ 

ab  .r    . .  0 

^^P 

J    A     .    .    jc 

ad  .V        00 

0  n^ 

i.ilWjli      ■.  ijlii      jii 


w^    <r 


IV. 


fx^    d'x  (Ixy  fab  .r  — .  o  n    ?*  V 


etc. 
Per  integrationem  autem  inde  fequentia  Thcoremata  oriuntur 

T. 


i2k 


dx 

ib  .r        0  "1 

id   jf      ,   00 

X  I  X 

:f?dp. 


—  T  —  p  I  .Y  ? 


IT. 

ab  X 


o 


X  J  x/  [,id  A-  —  cx  _ 
A  3 


=  fdpf?dp. 


III. 


(<5: 


/ 


III. 

jcP I  I,  l  X  —  lpp(/  x/       d  X 


X  (/  xy 


ab   X 
ad  jr 


:] 


IV. 

xP~r  ^  plx  —  \pp(J  xy  — 


■  fdpfdpfPdp. 


crc. 


*  .7(7  .r)-  Lad  .V  =  <»J 
=  fdpfdpf^pfi^dp. 


H:iccque  Tlieorcmat:i  .ncqiic  rubfiftiint ,  fluc  p  i'\t  nuincrus  po- 
fitiuus,  finc  ne§:itiuus,  (luc  cti;uii  intci;cr,  fiue  fra<ftus,  diini  nc 
fit  p— «>o,  ct  intcgr:ili:i  /l^)/>,  f^Pf^^P^  f  (^P f^^P f^^P-> 
omniaquc  hinc  dcdu(ft:i  ita  capiantur ,  vt  cuanefcant  pofito 
p  —  o. 

ORD  O     S  KC VND V  S 

Thcorcmatum  ex  hac  fbrma  principali  dcdudorum: 


/ -^ 


dx 


X   L 


o 


ab  X 

ad  jr  zzi  oo 


_         -^P 


n  n  fin.  ^-  tt 


Ponamus   liic   itcrum  dcnominatorcm  .v    "  ( i -t- .r") "  r  A  , 

fitquc   Pr ;-! ,    ita   M   P   itcruiii   fit   nindio   ipfius  /),   ac 

n  n  fin.  S.  tt 

n 

primo    pcr    diffcrcntiationcm    iiiiic   dcduccntur  flijucntia   Thco- 
rcmata: 

T. 

a.v 


/x^       d  X  l  X   pib   .V  :rz  o  "1  dV 


/ 


II. 


A 


D  .v  n  x) 

X 


•    fab  .r  —  o  ~ 
[_ad  .r  z;^  oo_ 


0  p"- 


III. 


(7) 
IIT. 


y ^    dx  (i xy  fab  .v  —  o  1  _ a^ p 


IV. 


rx^      dx  (I  xy  Tab  r  r=  o  ~[  _  d^ 


ctc. 


Per  integrationem  autem  inde  fequentia  Tlieoremata  oriuntur; 

T. 

fxf  —  r      dx     r-it»  •*■  =  o  "1   __  /-p  ^  y, 


/ 
/ 


IT. 


x^  —  T  —plx       dx 


X  ij  x/  L 


III. 


ab  X  ziz  o' 
iid  .V  rzz  oo 


xP  —  I  ~  p  J  X  —  l  p  p  (l  x)" 


-fdpfVdp. 


fab  JT  =:  o  1 
[_ad  X  ir:  ooj 


.V  (/  x/ 

-fdpfdpf?dp. 


I 


TV. 


Xf-T^plx-Ippdxf-Ip^  (1  xy  ?  X 

A 
etc. 


ab  A'  =  o 
ad  .V  3:1  oo 


] 


X  (^/  Xj 
=  fdpfdpfdpfPdp. 

vbi  circa  integrationcs  eadem  funt  ob.'eruanda,    quae  ante  fuc- 
raut  praecepta. 


ORDO 


=— =  (s)  =- 


O  R  D  ()      T  F.  R  T  1  V  S 

Thcorcmatum  cx  hac  forma  principali  dcdu61oj'um: 


J     X      -v' 


(/h-))-h:c-'» 


.ib.v=:o|  'n  (  V^,  —  f     ") 

iid   jf  ~  oo 


«(/'-/-Orm-^TT- 


<y-  »v 


Ponamui   liic   itcriim  pro   dcnominatoie 
A  :=  .v" -+-(/-1- ))=!:. v-% 


tum  vcro   (it 


P=: 


I  —e., 


His  pofitis  vt  antc  pcr  ditTcrcntiationcni  fequcntiu  Thcorcmat;i 
dcducuntur:  \ 

I. 


.vf       d  X  l  X 


ab  .V  z—  o 
;id   .V  nz  oo 


?)P 


:\ 


.v^     ;^.v^/.v;- 


r 


/  • 


•v 


/:: 


A    '  X 


n. 

ab  X  33  o 

ad  A;q:ioo 

IIT. 

"ab  .V  3Z  o 
ad   A-  m  oo 

IV. 


r").-)P 


J    A 


^      7)x'!xy 


"ab  .V  ~  o"]     _  f>_P 
ad   .V  --  ooj  '  (fp* 


ClC. 


Pcr   intcgratior.cin   aiitcm   cliciunfiir   (c(]ucniia: 
} 


(9) 


/ 


x^  —  t      d  X 

< -   —     • 

A         X  l  X 


I. 

"ab  A'  —  o  " 
ad  .V  :zi:  oo 

IT. 


=/Vdp, 


^._^^^._^p..  =  y^,,^,,3^. 


/ 


III. 

X^  —  T  —pl  X  —  Ipp  (1  -V)* 


~ab  Jk"  ~  o  "] 
\3      iid   X  =  ooj 


X  {J  xf 

—fdpfdpfpdp. 


IV. 


rx^-i-plx—lppflxf  —  ljy(1xy      3.V     ^abjfrrol 
J  ~A  "  \x{lxy  \j^<^  x-=ioo\ 

etc.  =zfdpfdpfdpfPdp. 

Vbi  denuo  eadem  funt  obfcruanda,  quae  fnpra  funt  praecepta. 

ORDO     QVARTVS 
Theorematum  ex  hac  forma  prmcipali  dcduftorum: 


/ 


d  X 


r-V 


X         X^ -i- 2.  COi.  ^ -i- X     "■ 


ab  .V  ~  o 
ad  jr  ~  I 


Trfin.  ^a 
n  fin.  t?  fin.  ^-  tt 


Statuamus  hic  iterum  A  iz:  .v"  -+-  2  cof.  ^  -+-  jf~%  fitque 

r.  fin.  L  0 
Pn:  1^ ^, 

n  fin.  (?  fin.  ^  -n 

n 

ita  vt   P  tanquam    funcftio    ipfius   p   fpecftari    pofiit ;    -vbi    probe 
Noua  Acla  Acad.  Imp.  Si.  7.  V,  B  iioian- 


==  (ic)  = 

no^andum  cft ,  hiinc  vnlorcm  intcgr.ilcm  fiibfiflcrc  non  pofTc, 
nifi  fit  /><^n,  idcoqiic  fr:i(ftio  ?-  vnitate  n.i..or,  lUqne  Ciib  iis- 
dcm  conditionibus  pcr  djtfcicntiaiioncm  fcqucaiia  hiiic  dcdu- 
cuntur  Thcorcmata: 


/ 


T. 


cP-x-f       dxl.x 


ad   .V  : 


ol  __d? 


f 


A 


IT. 


r<*  -I-  .V-  ^       7)  X  n  \ 


'-.xh  — 
ad   — 


o  "]  _  3  r^  P 


/ 


TIT. 


xP~x-P      dxd.y,' 


:\h    X  ~ 

ad  .V  — 


o~[   __   n>P 


IV. 


r.vP  -+-  .v^  P       ?  X  (1  .V  ^  Tab  .V  —  o  "[  _  ?i'  T 


ctc. 


Pcr  integrationcm  autcm  colliguntur  fcqucntia: 


/ 


.v^  — .r~^       D.v 


T. 

:id    .V  =  c 


'  xlx  L-iJ   X  — 


^]=/PDp. 


TI. 


/ 


.v  -t-  .V 


-?_ 


r;  .V 


ab  .V  zz 


*  :c  (,/  A-/  L-'^   -^ 


-^]=/a/»/pD^ 


IIT. 


(") 


III. 


^^p 


•  2  p  I  X 


dx 

X  {l  xf 


fab  .Y  =  ol 

[_ad  jc  —  ij 

—f^Pf^PfVdp, 


H-  jf-  P  —  2 


IV. 

pp(ixy 


d  X 


[ab  X  rz:  cH 
ad  jc  —  I J 


A  X  [^/  x/ 

erc.  —fdpjdpfdpf?  dp. 

Qiiod  fi  eadem    integralia    extendantur   ab  jrzno  ad  ^czzioo, 
eorum  valores   duplo  euadent  maiores. 

ORDO     QVINTVS 
Theorematum  ex  hac  forma  principali  dedu61orum: 


/ 


^dx 

X 


X 


~p 


.v-^^Ci  -h  J«ry  U 


ub   X  —  o 
ad  .V  ~  I 


'n  p   \ 


n  n  fin.^  tt. 


Statuamus  igitur  hic  pro  denominatore  A-x^^^^i-hx^y^ 


fitque  P 


7r/> 


,    ita  vt  P  fpedari  poflit   tanquam  fnn- 


n  n  fin.  ^  tt 

dio  ipfins  />,  vbi  perpetuo   fradio  t,  vnitate  minor  fupponitur, 

quibus  pofitis  per  differentiationem    fequentia  nafcuntur  Theo- 
i-cmata: 

I.       . 

yP  —  x-P      dx  I 


I- 


I 


XP  -f-  A—  P      ?  V  r/ 


;lb    X         o 
ad  X        i 

_riP 
dp 

IT. 

;lb    X          V 

dDV 

E 

ad   X 

2, 

1 

up* 

UL 


(lO 


IIT. 


/ 
/ 


.v^  — .V-?    dxn.v)' 


X 


IV. 


ib  .V  ~  o~] 

<■)»? 

id  .V  zz:  I 

^/;^ 

;lb    .V          O 

1        ^P 

;ii1    ,v  —  1 

?t)* 

A  X 

Pcr  integrationcm  \cro  rcqucntiii  dcdiicuntur: 


/ 


V''  -4-  .V 


11. 

^  .V      fab   .V  =  c 


fdpfPdp. 


f 


111. 


V^  .V-  f  2  p  (/  .V)  '■)   V 


:ib   X  := 


-fdpfdpf?dp. 


f 


X^  -\-  X-  f  —  2 


ctc. 


IV. 

/)/)(/  xj*  ^  X       r^ib  .r  =;  o"] 

^fdpfdpfdpfVdp 


Af   fi    hacc   intcgralia    ab   .v  rz  o   ad  jc 
Yalorcb  cuadcnt  diiplo   niaiorcb. 


CX3    capiautur,    corum 


ORDO 


/ 


==(13)== 

ORDO     SEXTVS 
Thcorcmatum  cx  forma  principali  dcdu^n^orum : 

-,     ■    '      t        —  p 

abjfizro     't:  (f^  — /     i) 

ad  ^  =z  I J  ~~  n  (p  — /-')  fin.  £-  tt' 


-V 


9.r 


.V      jr''  H-  (f-t-j)  -+•  x'^'''  , 


Statuiimus 

A  nz  AT''  -K  (/-^i)  H-  A'~^  =  -i  Cv'-^  -^/)  (a:'^  -4-;),  et  fit 


X" 


V  = 


p  —P 

-nCF—f     -) 


vbi  iterum  fracftio  ^  vnitate  minor  fupponitur.     His   obferuatis 
per  differentiationem  colligimus; 


f 
J 
/ 
/ 


T. 


.v^  ^      d  X  1 X 


ab  A-  r=:  ol  ___  a  P 
_ad  x~x\~-^' 


II. 

x^-\-x-^    dxcixy 


III. 

cf~x-P      dxdx? 


~ah  X  zn  61 

ad  A"  zr  1 J 


ub  .V  ~  o 
ad  X  z:z  i 


dd? 


xf-{-x—P       d 


IV. 


.V  (l  xY   Tab  .V  zrr  o1  _  a^  F 
~  [ad  jr  =  I J  ~  ^ 


etc. 


Per  intcgrationcm  autcm  fcquentia  Theoremata  nafcuntur: 

B  3  I. 


(1+) 


f 
r- 


X-  ^    7)  x 


I. 

ab  .v=r 


X  ix  i:^^  X  ~  i_ 


=f?dp. 


11. 


■f   _4-    X~  ^ 


7) 


x 


.V  J  X  :'■ 


K'  ^J     L 


ab   .V  m  c 
ad  .V  ~  I 


=z/dpf?dp. 


111. 


/ 


.v^  —  X~^ 2  f>  /  X 


=  c-|, 

-fdpfdpf?dp. 


wh   X  = 
ad  X 


f 


x^  ~'h1ic~^  —  2  —  p  p  n  X*        ?  : 


r)  X 


:lb    AT  ~  o"! 
ad   .V  ~  I J 


.V  (/  .V  / 

—  fdpfdpfdpfVdp, 


Quod  (1  hacc  iiitcgrnlia  nb  .vr=:o  ^d  .v  — oo  cxtcndantiir,  co- 
riini  vnTorcs  crnnt  diiplo  mniiore^.  Cc?"CruTn  hic  pcrfpicuum 
cll,    qunntitntcni  /  cdc   dcbcrc  pofitiuani,    quin  alias  potclLucs 

f~  n    ficri  polTcnt  imai;innriac. 

O  K  I)  O     S  K  P  T  1  M  V  S 
Tlicorcmarum  cx  liac  forma  priiicipali  clcduclorum: 


/7)  X    cpr.  p  , 
X    '  .r"-»-  acof. 


cor.  p  i  X 


ab  .V  r 
ad  .r 


A       —f^ 


-^]~  swnn.O  \  ^       -<*7r/ 


t  "     —  f    » 


Statua- 


(i5> 


fitquc 


Staturnrus  hic  iterum  pro  denominatore 
A  —  jr* -H  2  cof.^  H- AT- ^" , 


P=: 


TT 


2fl  0.11.  0 


en 


-rc 


e     ^ 


quae   ergo    quantitas  iternm  vt  fundio  ipfius  />  fpedari  potcft,- 

\bi  autem  non  amplius  neccfTc  eft  \t  fradio  ^  fit  vnitate  mi- 
nor.  Hinc  igitur  pcr  differentiationem  fequentia  deriuantur 
Thcorcmata: 

I. 

ab  jr  m  o~]  9  P 

jid  a:  ~  I J  'd  p  ' 


I 


fin.  p  1  X    d  X  1  X 


X 


I 
I 
I 


II. 


cof.  p  I  X      dxC7xY 


X 


"ab  .V  =  o 
ad  x  zzz  1 


Cm.  p  l  X       dx  (Ixy 


III. 


ab  >v  :=  o 
ad  .V  zz:  1 


=:-\- 


coCplx      dx(Jxy 


IV. 


x 


"ab  jr  =r  o 
ad  .V  m:  I 


dp' 

a-p 


etc. 


Per  integrationcm  vero 
Cm.plx        dx 


r 


X  l  X 


ab   .V  :=  c 
ad  X  zzi\ 


-.f?dp. 


siUlUK 


ii 


(15) 


11. 


/ 
/ 


1  —  cof.  p  J  X  7)  X 


ab  X  zn  o 


'  X  {ixy  L^d  X  —  i_ 


:=fdp/?dp. 


I 


in. 

p  J  X  —  f\n.  p  I X  d  X 

IV. 

ip P  (I x^''  —  I  -^  cf>r- /'  / -v       ^ 


;lb    -V  —  I J 

-fdpfdpfVdp. 


.V  -  ij 


:ib  .r  =r  o" 
:id 


X    /  .x/ 
-fdpfdpfdpfPdp. 


V. 


/ 


Ip^Clxy  —  p/.v-h  fin. /) /.f  d,x 


ib  .V  ~  o 

■v(7.r/„L-'^  *:  =  ^ 

z=zfdpfDpfdpfdpfVdp. 


ctc. 


Hacc    igitur  intcgrnH:i,  fi  ah  x  —  o    ad  .v  zz:  oo    cxtcndantiir, 
itcrum  duplo   fiunt  maiora. 


O  R  n  O     O  C  T  A  V  \-  s 

Thcorcmatum  cx  hac  forma  priiicipali  clcdu^loriim : 

d  X         cof.  p  l  X         ab  .r  —  o~|  tt  p 

'Yji[jidx  —  ij~  „„'    f>Tr        —  ^tt' 


U-' 


f  n      —  e       n 


fitque 


Statuamus    liic    pro  dciiominatorc   /^  ~  x    "(VH-i/? 


V  ~ 


('7) 


nn 


■TT 


_f 


''-t: 


en      __^      V. 

atqne    per   differentiadonem    hinc    dediicentur   fequentia   Theo- 
remat:i  : 


/ 


fin.  p  l  X    d  X  l  X 


ab  X  zn  o 
ad  jc  ~  I 


II. 


cof.  pl  X    ^  X  (l  xy 


X 


ab  X  zzz  o 
ad  jc  nr  I 


IIT. 


/- 


fw.plx    dxdxy 


ab  jc  =r  o 
ad  :>f  —  1 


IV. 


cof.  p  Ix    d  X  (l  xy 


r  cof.  i 

J         A 


X 


ab  jr  rr  o 
ad  A-  —  I 


Per  integrationem  vero  elicitur 


a^p 
^7* ' 


=:  + 


/ 
/ 


I. 


fin.  p  1 X      5  .V 


.V  /  jr 


~ab  X  zir  o~| _p  .. 

_ad  jr  —  I J       ■^         "* 


II. 


I  —  cof.  p  l  X 


X 


f 


X  (ixy 
III. 


~ab  jir  ~  ol        ,'>>  ^  /.1,  > 


plx  —  fm.plx       dx      fab  jf  zz:  o 


A^o//fl  Ai^h  Acad.  hnp.  Sc.  T.  V, 


•,i7^[fd::=g=/^^/^^/p^A 


IV. 


=  (18) 

IV. 

flp  p  (I  xy—  i  -^- coC.  fy  I  X         dx      fab  .V  —  c~| 
J  A  .v(/x/  Uid  -^  =  ^] 

=zfdpfdpfdp/Pi)p. 

V. 

/"■/)V/.vy  —  p /.v -+- fin.  p  /  .V         ^.v       rab.vzncl 
y  A  x{ix/  bd  X  —  ij 

=  f^pfOpfdprdpfVdp. 
etc. 

O  R  D  O    N  O  N  V  S 
Thcorcmatiim  cx  hac  forma  principali  dcdu^lorum: 

/dx  cof.p/.v  fabjvron 1_ !"_!_: .. 

Sratuatiir  A  =  .v" -f- (/-4-}) -f- •v""'  ritqiic 
z-nCitt.f^.if 

n 

atqiic  hinc  pcr  diflrcrcntiationcm  fcquentla  prodcunt  Thcorcmata: 

T. 


/fm.  p  l  X    d  X  I  X  'ab  .v  —  o~j 
A  7~  Ud  -^^  =  '  J 


TT. 


fcnC.  p  1  X    7)x  n  xf  Tab  X  —  o1  _  _  r)^ 

J  A  X  La<l  A-  —   i  J  —  a 


r")rip 


III. 


(19) 


/ 
/ 


fin./i/.v    dxdxy 


X 


III. 

;ib  a:  rr  o' 
ad  JT  ~  I 


d  x^ 


IV. 


coCpIx    dxClxy 


X 


ab  X 
ad  X 


o 
I 


etc. 


Fer  integrationem  vero 
'fm.plx      d  X 


/■ 


A 


I. 

ab  .V  nr  o" 
^^  Lad  X  —  i_ 


II 


=:/Vdp. 


II. 


y 


/ 
/ 


'  I  —  cof.  /)  /  .V 


3  .V 


ab  AT  ~  o 
X  {JxJ-  L^^..5=  I. 


=:fdpf?dp. 


III. 

p  1  X  —  fin.  /)  /  .V        3  jf 


iiii  9ijBiS;j)f 


ab  a:  rz  o' 


X  il xy  \jidx=:  i_ 


IV. 


:=fdpfdpf?dp. 


\pp(lxy—i-^cofplx       dx 


dx        abjfrol     • 
jTc/T/  L'^djrz:iJ 

—  f^Pf^Pf^Pf^dp. 


etc. 


Ilic   manifeftum  efl  qiiantitatem  /  nega^iuam  accipi  non    poffe, 
<iuia  alius  iam  ipGi  fun6io  P  fieret  ima^inaiia. 


C    2 


Ad- 


(20) 


AcHiingamus  liis  thcorem:it:i  fimpliciora,  qiiac  cx  Imcftc- 
nus  allatis  nalcuntur,  dum  :ingulus  0  fumitur  rcctus,  vt  fit  cof. ^ro 
ct  fin.t*-!.     Hinc  ergo  fequentes  ordines  adiiciamus 

ORDO     DECIMVS 
Tlicoieniarum  cx  Irac  forma  princnpali  dcdLidorum: 


/ 


r  a  .V 

X 


X 


rP 


A-"  *-h  X~  " 


ab  .V  irz  o 
ud  .V  Zil  oo 


TT 


z  n  cof.  I^ 


Haec  forma  fcilicct  nata  cft  ex  prima,  fumcndo  9 

7T 


\ndc  pofito   A  ~  A-' 


et    P  = 


2  ;/  cof  -*? 


nalcuntur  eac- 


dcm  formulac,  quac  in  ordin"e  pHmo  funt  aliatae.  llic  niircm 
imprimis  notari  merctur  ,  quod  intcgralc  fVdp  per  logarith- 
mos   cxhibcri   potcll  :    crit   cnini 

/P  ^P  =  f—^^=ltang.  (45^H--;{) 

J     Z  tt  COl.^  ^^ 

quod  integrale  ita  efl  fumtum,  vt  euanefcat  fido  /)  z=  o. 

ORDO     VNDECIMVS 
Thcorcmutiim  cx  hac  forma  principali  dcdu(fl:ornm: 

r^x    x^  -{-  X-  P  Fab  .t  *=  o~| TT 

J  '^  '  x""  4-  x~ "  b«l  ^  =  M  ~*  2  «  cof.  ^  * 

Hic   fcilicct  ordo  natus  cft  cx  quarto,   poncndo  ^  rz  7  i 


quamobrcm  iLituamus  A  :zr  x" -}- a""  "  ct  P  zn t^s^-)**" 

2  ;;  cof.     ° 

t  n 

demquc    thcorcfnata    indc    nafcunfur',     quac  fupra  pro   ordinc 

quar- 


(.1) 


qiKirto  fiint  nlhita,    vbi  ergo  iteriim  commode  vfu  Tcnit  vt  fit 
/Pap  =  /tang.(4-5°-f-^^). 

ORDO    XII.  \ 

TheorcmatLim  ex  hac  forma  principali  dedudorum: 


rdx      coC  p  l  X 
J  ~x   '  x^ 


X 


ab  A-  zz:  o 
;ld  A"  ~  I 


Quod  fi  ergo  (lntuamus 
/\~x''-\-x~''  et  P  irr 


2  «  (^-"~  H-  e     2^  ) 
eadcm    plane    Theoremata    hinc  oriuntur,  quae  fupra  pro  cafu 
feptimo  funt  allata.     Hic  autem  iterum   notalfe  iuuabit  integrale 
f?  d  p  reuera  exhiberi  poffe.     Cum  enim  fit 

/?dp=f ^ , 

2  n  (  f  2 1    —1-  ^         a  Ji   ^ 

ponatur  "^  ~  z  ,  eritque 

f?dp=  f-J^ =fS^'' 


■  e    "        J  e^^ -\-  1 
Sit  porro  e'^  m  i',  erit  5  i;  —  ^*  3  s,  hincque  fiet 

/P3p=/r:^.  =  Atang.^,- 
quare  retro  fubftituendo  habebimus 


■np 


f?dp=:Atang.e~^. 

Denique  adhuc  referamus  formulas  illas  integrales,  iii  quarum 
denominatore  erat  i — ^.v^'',  quas  quidem  iam  olim  breuiter 
tetigi,  nunc  autem  vberius  euoluam. 


C   3 


OR- 


O  R  D  O     XIII. 

Thcorcmatum  ex  hac  tbrma  piiiicipali  dcdLiclorum: 


dx   x^—x-f 


rdx    xv— 
J  ~x  '  x" 


X     x"  —  x~ " 


:\h  .V  —  o 
ad  .V  ~  I 


=  —    tang.  -J- 
2n  2 « 


Hic   igitiir  itcriim   ftatiiamus 
A  —  .v"  —  r- "  ct  P  :=  ^  tane.  ""-^  , 
atqiic  pcr  diffcrcntiationcm  nancifccmur  lccjucntia  Thcorcmata. 


/ 
/ 


.v^  H-  X- f       dx  l 


ab  .V  rr  o 
■.id  .V  ~  I 


II. 


xP-x~P       ?\-'Ix 


111. 


.v^ -+-  .v-f       dx  (I  X. 


ab   zr  o 
ad   :zz  I 


ab  .V  —  o 
ad   X  ~  I 


dp' 


r- 


IV 

P-x-P       dx(lx/ 


X 


ab   .V  —  o  ~|  _  r>  P 
ud   A-  —  I  J        op* 


ctc. 


Intcgratlo  autcm  fcqucntia  fuppcditat: 

1. 


/ 


.v^ 


a      d  X 
~"  .77  A- 


ad  .V  ~  o 
ad   .V  -iii  I 


=  f?dp. 


IT. 


/ 


II. 

.Y^ .V'~  P  1  p  l  X  ^  X 


ab  .V  =  o" 
.V  [J  x/   b^ti   X  —  I_ 


III. 


r x^  -h  x~^  —  z  —  l  p  p  (I  xY  dx      fab  x  =  c~\ 

J  A  *  x(/.r/   Ud  .V  =z  I J 


■.fdpfdpf?dp. 


I 


IV. 

x^  —  x-^  ~  1  p  i  X  ~  i  p^  {i  xy 


^x 


ab  A"  =z: 
ad  .V  z= 


n 


x(/jir/ 
~fdpfdpfdpf?dp. 


V. 


/ 


j^-f -+-  .v-  ?-  .1  -i  p  p  a  xf  —i^  p'  n  ry    d  x 


d  X        ab  x  :=r  o  1 

'x{/xf  Uid  -V  =:  I  J 


=  fdpfdpfdpfdpf?dp. 
ctc. 


vbi    iterum  notctur  formnlam  integralem /P  5/>  adu    cxhiberi 
pollci  erit  enim 

fPdp  z=/^  tang.  ^  =  —  /  cof.  ^  =1  -h  ;  fec.  ^ . 

Hic  probe  notandum  eft,  fradionem  -^  lemper  effe  debere  vni- 
tate  minorem. 


ORDO 


(^+) 


O  R  D  O     XIV. 

Thcorcmatum  cx  hac  forma  gcncrali  dcdu61orum; 


/d  X       fin.  p  l  X     ~:ib  a'  ~  o~|  tt     e    «» 
~  *  A--''-^^  U^  X~l\~  "^,  '  ~^ 


e 

-+-E5 

—  f      tn 

-+- 
e 

sn 

-»-^"~ 

-t5 

Statuatiir  igitur  vt  riadciuis  A—x'^^  —  a"  ct 
Jr  _  —  • 


4« 


pTT         fjn 


atquc  difFcrcntiatio  nobis  pracbebit  fcqucntia  Thcorcniata 


/ 


cof.  p  1  X  ?  X  I  X 


I. 

ab  .V  =  o 
ad  .V  —  I 


ap 

dp 


II. 


Hn.  /)  /  -v       f").v  flxy 


/- 


"ab  .V  —  o 
ad  X  zzz  i 


dTP 
dp^ 


111. 


/ 


cof.  pl  X     dx  (ixy 


ab  jf  zr  o' 
ad  A"  ~  I 


Jp' 


IV. 


fin.  /j/jr 


dxOxy 
x 


ab  .V 
ad  .V 


ttc. 


rcr 


(25)  = 
Per  integrationem  aiitem  impetramiis  fequentia; 


/ 


I. 

I  —  cof.  p  I X        d  X     Fab  a'  n:  o 
A  *  xl  X   Ud  xzizi 

II. 

p  I  X  —  fin.  p  1  X         d  X 


:/P  a^ 


JT  {J  X/ 


~;ib  A-  =  o"]        -^     -„  -, 


iir. 


/ 


Ip  p  (I  x^*  —  I  -^-  coC  p  I X 


^  r      Vah  X  ^zcl 

X  J  x/   |_:id  jc  —  I J 

—fdpfdpf?dp. 


IV. 


IpUI  xy—plx-\-{-m.plx         dx 

X  (/  X 

f^pfdpfdpfVdp. 


np'<f  yr—pix-}-hn.p/x         dx      Fah  a- rr:  ol 
•Z  A  '  X  (/  x/   [_Ad   X  ~  ij 


etc. 


Vbi   itcrum    commodc   ciienit   xtfPdp  cxhiberi  poffit,  fiqui. 
dem  liabemus 


f?dp=  fllt,'    --^    -. 


gzn    _+-  ^       iR, 


A/tftfa  ^^(^a  ^ffl^.  /;«;..  Sc.  T.  f. 


PoDa- 


Ponatur  cnim  ^^  —  0,  critque 

\bi  dcnomiQatoris  diflcrcntialc  cft  f^  ^Cj) —•  f"''*  SC|),  vndc  con- 
cluditur 

f?dp  =  —  ly^(e^-hc~^)-\-C 

quae    conftans    C    ita    afTumi    dcbct  ,     vt    intcgralc    cuancfcat 
polito  (p>  :zi:  o  ,    vnde  fit 

/?dp=zl/    ^,     "   _^. 
Hic  autcm  pcrindc  cft,  vtrum  fraiflio  -^  maior  fit  miuorue  vnitatc. 


DE 


==  (27)  == 

D  E 
MVLTIPLICATIONE 

ANGVLORVM   PER  FACTORES 

EXPEDIENDA. 

Audlore 
L.     EVLERO, 

Coment.   exhib.  die   i^Jpril.    177^. 


I  lcnotet  CP  angiilum  quemcunque  propofitum,  fitque  «0  eius 
rr:ultiplum,  cuiiis  ram  finum  quam  cofinum  per  facftores 
cxprirrere  oporteat.  Ad  hoc  praeftandum  in  fubfidium  voce- 
tur  formuia  imaginaria  «  =  cof.  Cp -h  ■/ — i.fin.  0,  eritquc 
^  —  it^^  —  cof.  <P  —  "/ —  I  .  fin.  (p,  vnde  ergo  fequitur  fore 
u  -\-  u~^  —  2  cof.  0  et  u  —  u~'  —  2  Y —  I .  fin.  Cj).  Confl:at 
autem  fimilem  fore  rationem  omnium  poteflatum  huius  for- 
mulac  ,  fiquidem  erit  «"  =  cof.  «  cp  -f-  /  —  i  fin.  «  (J)  et 
«""''  ~  cof  «  (f)  —  "/ —  I  fin.  «  (p,  atque   hinc   coHigimus 

u""  -\-  «-"  —  2  cof.  « <^  et  u'^  —  «-"  —  2  / —  I  fin.w  (p. 
Hinc  igitiir  fcquitur  fore 

cof.w  <P  —  i(M"-|-  «-")  ct  fin.w  Cj)  —  ^-pl--  (?/«_  «-"). 

Per  huiusmodi  ergo  formulas  etiam  tangcntem  et  cotangen- 
tem,  item  fecantem  et  cofccantem  anguli  multipli  « (f)  expri- 
mere  licebit,  im  vt  fiifliciat  eius  tantum  finum  et  cofinum  in 
fadores  reCoIuifrc,    quorum  vtrumque  hic  feorfim  euoluan.iis. 

D   z  1.  Kc- 


I.  Rcfbliitio  cofiniis  angiili  multipli  «(J) 

in  tuclorcs. 

§.    c.      Ciim   fit,   \t   modo   vidinius, 

cof.  ;;  Cp  ~  i  («"  ^-  ^<~"), 
totiim  ncgotium  luic  redit,  vt  formiila  i/'' -*-//""  iii  fiios  fado- 
rcs  rc(blii;uiir.  Facik  autcm  pcrfpicirur,  finf',iiIos  liuius  fbrmu- 
lac  fadorcs  t.ilcm  formam  cire  habituros:  // — 2  col.  oj -}- tt~', 
ac  numcrum  talium  fac^torum  c(I'c  dcbcrc  ~«;  qtiandoquidem 
fi  n  huiusmodi  fadorcs  in  fc  inuiccni  multipliccntur ,  lunui.a 
poteftas  pofitiua  ipfius  u  vtique  prodibit  //",  fumma  aurcm  po- 
tcrtas  negatiua  =w~"";  ex  quo  nece:'c  cll,  vr  omncs  porcs- 
tares  inrcrmcdiac  ipfius  //  fe  muruo  dedruanr.  Ex  hac  igitur 
conditione  flngulos  angulos  w  dcfinirc  oportcbit,  id  quod  vti- 
que  infignem  laborcm  poflularct ;  vudc  hanc  inuclhgationcm 
cx  ipfa  indolc   faclorum   dcriucmus. 

§.  3.  Hic  autem  perfpicuum  cfl  ,  fl  haec  formnla  ; 
u — 2  cof  u -f- ^'^  ',  fucrit  faiftor  formac  propolirae  u^-\-u~'^^ 
angiilum  oj  ita  comparatum  elle  dcbcre  ,  \t  ii  Ibitucrctur  illc 
tactur  u — 2  cof  oj -r- «~' ^^  c,  tuin  ctiam  iplii  forma  propo- 
fita  tt"  H- «"" "  ad  niliilum  rcdigcrcair.  Ncquc  ^cro  hic  putan- 
dum  cfl,  iHam  fornuilam  rcucra  nihilo  acqualcm  iiipponi,  lcd 
tantum  hypothcticc  aniritur,  fi  ilbi  formula,  cllct  ro,  ctiamfi 
id  ficri  ncqucat  ,  tum  ctiam  ipfam  foniiam  propofiram  in  ni- 
hiluni  cffc  abituram;  qucmadmodum  fcilicct  nouimus,  fbrnui- 
lac  1  —  .V  .V  fadorcm  cffc  i  —  .v ,  propfcica  qiiod  pofito 
I  — xiic^  fiuc  jf~i,  criam  fiat  i  —  jf.v~o,  ctiamfi  quaii- 
titas  X  fbriaffe   nunquam   vnitati    fiat   acqualis. 

§.  4.  lam  vcro  fl  cfTct  // — 2  cof  w  H- «~' zr  o,  indc 
forct  w  -  cof.  u, -♦  |/ — I  fin.  00,    quamobrcm   hic   valor ,  in   for- 

iiiam 


=  (*9)  = 

mam  ?<*-f-«~*  introdiidiis ,  eam  nd  nihilum  redigcrc  debcrct; 
tum  iiutem  foret,  vt  lupra  notauimus : 

u^  —  cof.  «  (jj  -4-  / —  I  fin.  «  03    et 

tr^  —  cof.  «  cxj  —  |/ —  I  fin.  «  w, 
ficque   forma  propofita  fict  —  2cof.  «co,    qiiae    ergo    quantitas 
ncceilbrio   euanefcere  debet,    qnia  aliter  formula  .iffumta  fador 
formae  propofitac  efTe  non  pofTet. 

§.  5.  Hinc  igitur  patet  angulum  o)  ita  accipi  debc- 
rc  ,  vt  eius  mulcipli  «  oj  cofinus  euanefcat ;  vnde  manifeflum 
clt,  fi  5"  defigncL  angulum  redum,  tum  ifii  conditioni  fatisfie- 
ri,  fi  ftatuatur  vel  «wznf;  vel  «oj  — 3^-;  vel  «ojnr^^; 
vel  «aj=r7^,-  etc.  ex  quo  valores  idonei  pro  angulo  quaefi- 
fito  u  erunt  fequentes:    1°.  -^ ;     2°.  ^^     3°.  '-?;    4.°.  '-^;  etc.    ct 

in    gencrc  '?,   denotante   i  numerum   imparem   qucmcunquc;  ica 

vt  horum  valorum  numcrus  reucra  fit  infinitus  ,  cum  tameii 
pro  nofcro  inflituto   tantum  «  valoribus   diucrfis   indigeamus. 

§.  6.  Quanquam  autcm  numcrus  valorum  pro  oj  inucnto- 
rum  fit  infinitus,  tamen  inter  eos  innumerabilcs  dantur,  qui  pro 
cof  oj  cundem  valorem  producunt.  Cum  enim  omnibus  iftis 
angulis:  v|/,  ^p -{- -^ ^  8f-l-v|>',  etc.  idem  cofinus  conucniat, 
etiam  omncs  ilti    anguli:  ^,    'i-l:±2-f,    [IJLztLllf .  etc.    communi 

gaudebunt  cofinu,  fimilique  modo  ctiam  omnes  hi  anguli:  1? , 
iliL±ilf      iliL±ilLP,    etc.  ,    tum    vcro    ctiam    illi:    1?,    \UL±A\ 

i'n^'  n^  n  ~ 

i8>iH- ■)?^  etc.  communi  cofinu  erunt  praediti  ;  vnde  ex  quo- 
libet  ordine  vnicum  tantum  valorem  ,  eumquc  fimplicifiimum, 
fumi  conucniet,  donec  eorum  numerus   fiut  —  «. 

§.  7.  Ex  his  igitur  colligimus,  omnes  valores  idone- 
os  pro  angulo  co  affumcndos   ordinc  ita  progredi : 

D  3  I- 


=  C30)  = 
I.      2.       3»       4« 

f.3p.SP. ??.-»- 
n.  n  n  n 

qiioriim  mimerus  ciini  citbcat  cflc  m  r,  vltinuis  conim  crk 
*1^—'-^.      Si    eiiim    >ltcriiis    progrcdi    ^cllcnms  ,     ad    ciusmodi 

an<uIos  pcrueniremus  ,  quorum  cofinus  iam  in  praccedcnribus 
occiirrerent.      Anguli   cnim   proximc   ("cqucntis    ' ^-I*  "^ '  -    coflnus 

foret   ipfius   Altimi  '■' "  ~ ' ' '   cofiiuii   acqualis:   in  gcncrc   cniru    hi 

duo  anguli  v|^  er  4^  —  >|/  commuiicm  habent  cofinum;  vnde 
fi  fuerit  v|/ — '±lJ_i-?,  crit  4f  —  vt^  =  ""-"%  qui  cft  tcrn.i- 
nus  vltimus.  Sin.ili  modo  fequcntium  fecundus  '-il^i-ll? ,  cun- 
dcm  habct  cofinum  quem  aiigulus  " "  ~  V.'  habct  ,  qui  iu 
Doflro  ordine  elt  pcnultinuis.  Eodcm  n  odo  lcquentium  tcr- 
tiiis  U.".  ■'  '  '  cum  nollro  antepcnuliin.o  '""  ^  ''^*  comnuincm 
habcbit  cofinum;  quod  idcm  dc  rciiquis  rcqucntibus  c(l  icnen- 
diim  ,  quipp:  quorum  omnium  cofinus  iaiii  in  iiortro  ordinc 
occurrunti  vndc  patct  onincs  valorcs  idoncos  anguli  oj,  quo- 
nim  numerus   c(l   ::::::: «,    contincri   in   hac    Ccric: 

f.3P.        if.        ,-f.  [tn  —  \)f 

^.  S.  Cum  jgitiir,  fi  pro  w  accijiiitur  \aior  quicunquc 
huiiis  progrcdionis  ,  iita  formula  // — :icof.  w-H«~'  ccrtc  (it 
fncltor  foriiiac  r/"-f-i<^",  rcdituamus  nunc  valorem  iiiitio  as- 
lijmtum  // —  cof.  (p'-f- ]/ — i  .  fin.  Cj),  ct  quia  i'inc  //-i-tt~* 
z^2CofCP,  huius  formac  /<"-^-tt'~"  fiic^ior  quicunque  crit 
2  (cof  CP — cof.  co),  quarc  fi  loco  oj  fucccdiuc  omnes  cius  va- 
lorcs  fcribamus,  omnes  fat^orcs  oblincbimus,  (]uorum  luimc- 
rus  cum  fit  ::_»».  forma  nolha  /<"-<-/<""  acquabitur  luiic  pro- 
du^fto  cx  ti   factoribus   coijftanti: 


=  (31)  == 

a«  (cof. (J)  —  cof.  -L)  (cof.  (p  —  cof.  ^/)  (eof.  (|)  —  cof.  '^^)  x 
H  (cof.  (p  -  cof.  ^)  .  .  .  .  (cof.  0  —  cof.  'iiLi-ili> 


3r 


§.  p.  Ciim  igitur  fit  cof.  «  (J)  =  K'^"  +  «~")^  fi  hoc 
produdum  fubftituamus,  cofinus  anguli  «CP  fcqucnti  modo  per 
producflum  ex  k  facfloribus  compofitum  cxprimetur:         '*  '"''^^ 

cof.  fi(p=:  2'»-'  (cof.  (J)  —  cof.  l)  (cof.  (|)  —  cof.  H)  x 

K  (cof.(p  -  cof.  ^o  V  .^-  •  (cof  (p-cof '^'y;^|j., 

vnde  fequentes  deducimus  refohitiones    fpeciales,    dum  loco  // 
ordinc  numeros   i,   2,  3,  4,  etc.  affumimus; 

cof.  I  (p  —  cof  (|)—  cof.  ^  —  cof  (p. 

COf.  2(J)=     2(cof.(J)— Cof.sf)  (C0f.(J)  — COf  i^). 

cof.30=    4.(cof  (p— cof^f)  (cof.(J)— o)  (cof  Cj)— cofl^^). 

cof  4(J):=    8(cof  (p  — cof.^f)  (cof  (J)— cof.i^)  (cof.(})  — cof.l^?)  k 
X  (cof  CP  — cof  ^f). 

cof.  5(J)— i6(cof.(J)— cof.?^)  (cof  (J)— cof  ?f)  (cof.(J)  — c)x 
X  (cof.(p  — cof.^f)  (cof.(p  — cof.lf) 

cof.6(J)— 3  2(cof.(J)— cofff)  (cof  (J)  — cof  if)  (cof  (J)— cof  |^)  X 
X  (cof.(J)— cof.gf)  (cof.(J)  — cof  if)  (cof.(J)— cof.V?). 
etc.  etc. 

§.  10.  Qnodfi  omnes  iftos  f-KRores  attentius  confide- 
remus,  repericmus  binos  fidores  ab  extremis  aeque  dirtantes 
commode  in  vnum  contrahi  pofle.  Cum  enim  duorum  angu- 
lorum  ,  quorum  fumma  eil  180°— 2^,  cofinus  fint  aequales, 
fcd  contrario  figno    affcdi,    ob  angulum    t^^--'?—  >.  g — i.  , 

eius  cofinus  erit  zr  — cof.-^,  ideoque  vltimu^  flidor  z:=  coi.(J) 

cof. 


(Cof.  -; 


cof.  '  ,  qiii  diiclus  iii  priimim  pracbet  procluif^iim  cof.  4^^  — 
S'mili  modo  pro  pcniiltimo  nicftorc  ,  ob  "^"~*1? 
zzz  :^  ^ — '%  hiiiiis  angiili  cofiniis  crit  —  —  cof.  •",  idcoqiic 
jp!"e  fador  peniiirimus  r  cof.  (J) -t- cof. '-%  qui  ciiiiftus  in  fccun- 
dum  dabit  produiftum  cof.  Cj)"  —  (cof.  ^^/.  Kodcm  modo  fa- 
6or  tertius  cum  antepcnuJtimo  coniuncftus  dabit  hoc  produdum 
cof.  Cp'  —  (cof. -%*.  Hoc  igitur  modo  numerus  fadorum  ad 
feminem  reduccrur,  fi  niim  rus  ;/  fucrit  par,  fin  autcm  fuerit 
in  par ,  fhfia  hac  contradionc  folirarius  reiinquetur  tcrniinus 
mcdius,  qui  fcmpcr  erit  cof.  (p,  ub  cof.  ^  ~  o. 


^.  iT.  Quodfi  ergo  boc  modo  rcfolntloncm  in  fiii^^o- 
res  exhibcrc  vcliiiius,  ca  pio  cilibus  fimplicioribub  ita  lc  ha- 
bcbit  : 

cof.  0'=  cof.  (^. 

cof.  2(1)—    2[cof  ^'  — ^cof  J/^]. 

cof.  3  0=    4[cof.(I)^--(cof  ^,V]  cof.  (J). 

cof.  ^(p—    8[cof.(I)^--(cof.i,^/J  [cof.(p*-rcof  l,^)*]. 

cof.  5(1)— i6[c()f.(I)'  — (cof.;^/J  [cof.^^  — (cof.^^VJ  cof.Cp. 

col".  6(p=r3  2[cof.(p^-(cof  Jf/J  [cof  (I)*-(cof.  Jf /J  x 

x[cof.(|)'-(cof.Jf/J. 

cof.  7(I)=:64.[cof.(I)F-(cof.Jf)»]  [co{'.<t>' -^(coC.}??]  x     ' 

X  [cof  (J)'  — (cof.^,^/J  cof.  (P. 

cof.  S0=  I  ^S  [cof.(p'-rcof.;^)']  [cof.<r/-^cof.if)*]  X 

X  [cof.  Cp*  -  (cor.  jp/]  rcof.Cl)'-(cof.;f:)^J. 

ctc.  ctc. 


<4 

.1( 


§.     12. 


=  (33)  = 

§.  12.  Iflos  autem  fadorcs  iu  formam  adhuc  con-. 
cinniorem  transmutare  licet.    Cum  cnim  in  genere  fit 

cof.  v{^^  —  2  -f-  5  cof.  2  v|/,  erit 

cof.  (p"  —  cof.  \|y'  =  l  cof.  2(p  —  I  cof.  2  \l>i 
tum  vero  etiam  conftat  efle  in  genere 

cof.  2  (p  —  cof.  2  v[/  ziz  2  fin.  (Cp  -h  \p)  fin.  (v|y  —  0) , 
confequcnter 

cof.  (p''  —  cof.  vP'  m  fin.  (Cf)  -f-  v^)  fin.  (v|y  —  (p). 

§.13.  Quodfi  ergo  ifta  redudlione  in  fuperioribus  for- 
mulis  vtamur,  finguli  fadores  ad  iimplices  finus  reuocubuntur,- 
habcbimus  enim: 

cof.(f)=r:cof.Cl). 

cof2(p—    2{[n.(l^-^(^)fm.Q^  —  (p) 

cof.3Cpz=    4fin.(^^^Cj);fin.(|^5  — Cp)cof.(I). 

cof.4^z=    8fm.(^f-^Cj))fin.G^— Cp)  fm.  (^^-t-Cp)fm.(|^  — Cp). 

cof  5  CP  =  1 6  fm.  (I  ^ -H  Cp)  fm.  (^  ,^  —  C|))  fm.  (i  ,^ -f- Cp)  fin .  (I  f  —  Cp)  X 

X  cof.  4) 

cof.6C})z=32fm.Ge-^C|))fm.(:-^-C|))fm.(|^-^Cl))fni.(]^.-C|))  x 

X  fin.  (I  ^  -1-  4))  fm.  (i  ^  —  (?)). 
etc.  ctc. 

vnde  in  genere  concludimus  forc 

cof  «  (})  :=!  2"-'  fin.  (A^  (p)  fin.  (t  —  (J))  fm.  ('^  -f-  (J))  >c 

X  fin.  ('-?  —  Cp)  fin.  (;^  -+-  Cp)  fm.  ('J  —  Cp)  etc. 

Vbi  obferuetur,  fi  «  fuerit  numerus  impar,  tum  vltim.o  fa(f;ori 
accedcre  cof.(|).  Caeterum  hos  fidores  eo  vsque  produci  opor- 
tet,   donec  eorum   numcrus  fiat  —  «. 

Noua  ACla  Acad.  Imp.  Sc.  7.  V»  E  §•   14» 


(34)  = 

§.  i4.  Si  quis  inalucrit  omnes  iflos  fiaorcs  ctiam  pcr 
cofiniis  cxhibcrc  ,  rulis  rransfomiatio  in  promptu  cll.  Cum 
enini  fit  fin.  \|/ zn:  cof.  (^  —  \|/)  ,  iiolhac  rcrolutioocs  fcqucnti 
niodo  procciient : 

cof.4>=:cof.Cp. 

cof.  2Cp=i:    2cof.0^5  — (|))cof(;f-4-Cl)). 

cof  3Cp=r    4C0f  r^p  — Cp)cof(^f-4-Cp;cof  Cj). 

cof4^=    ScoCC,^^(p)cai:.C,?-^(p)coC{\^-(t>)i:oC.(\^^-^(p) 

cof  5  Cj)  —  1 6  cof  (t  f  —  Cp)  cof  (t  f  H-Cj))  cof  (|  ^  —  Cp)  x 

X  coC.il^-t-^P)  cof  cj). 

cof6Cl)zii32cofaf-Cp)cofaf^Cp)cofaf-Cp)cof(^^-^-Cj)))c 

X  cof  ([■  f  —  cp;  cof.  a-  ? -t-  cp). 

cof  7  CP  izi  64  cof  Q  f — C|))  cof  (^  f  -t-  Cj))  cof  0  f—^)  cof  ^?  ^-h  Cl))x 

X  cof.(^^— Cpjcof  (*f-t-Cl))cofcj). 

cof  S  C|)ri  28  cof  (g  f  —  Cj))  cof  fi  f -hCJ))  cof  (|f— Cp^cof  r|  f-t-C|))y 

X  cof  (Jf  — Cpjcof  vif-HCl))cof  (Jf— Cp)  X 

xcof  (if-H-Cp). 

§.  15.  Quo  igirur  ordo  in  his  Cxpreffonihus  clnrius 
oh  oculos  pnnatur,  duos  calus  dirtingui  conuciiict,  quos  hic 
fcorfini   rcfcrcmus,   proiiti    ninncrus   ri   fucrit  vcl   par    vcl   impar. 

Cafu  qiio  n  —  zi^  crit : 

cof  2  ;•  Cp  =:  2"  -  ■  cof  (-^^  -h  Cp)  cof.  (/^  —  (p)  cof  (\*^  -f-  CP)  x 
X  cof  {\\  —  (p)  cof  (;^  -+-  Cp)  cof  q«  —  Cp)  .  .   .  X 
X  cof  (^;^  -H  Cp)  cof  (}^-'-^  —  cp). 

Cafii 


(35)  = 

Cafii  quo  n—^i -\~  I ,   erit 

cof.  (2/  ^  i)  Cp  1=  2°-^  cof.  Cj)  COf.  (-iA_  -f-  0)  X 

X  cof.  (-i^ 0)  cof.  (-^  -^  Cp)  cof  {-^ Cl))  X 

X  cof.  (-^  -j-  0)  cof.  (-^ C|))   .      .      .      .      X 

X  cof.  (4i^  -f-  Cp)  cof  (-ii^-  —  Cp). 

II.  Reiblutio  finus  anguli  multipli  «cj) 

in  fa£lores. 

%.  i6.  Manentibus  denominationibus  initio  ftabilitis 
i:im  noniuimus  elfe  fin.  «  Cb  ~  — ^ — (u"'  —  W^^):  vnde  nobis 
incumbit  in  facftores  huius  formae  ?<" — /^~"  inquirere.  Hic  au- 
tem  ftatim  elucet,  cundos  eius  fadores  non  habere  poOe  for- 
mam  fupra  auimtam  u  —  2  cof  u -f- «~',  quandoquidem  ex 
n  huiusmodi  fadoribus  maxima  poteftas  negatiua  proditura  elfet 
-{-u~''^  cum  tamen  hic  fit  —  «""j  ficile  autem  patet  formae 
jioftrae  propofitae  u"^ — w~''  vnum  fKftorem  certe  effe  u  —  tt~^, 
quandoquidem  uu  —  i  (emper  eft  fador  formae  /r"  — i. 
Hoc  igirur  primo  fiidore  conftituto,  reliquorum,  quorum  er- 
go  numcrus  erit  —  2  n —  i,  forma  tuto  afliimi  potell  fupra 
vfurpata  u  —  2  cof.  oj -f- z<~ ' ,  vbi  ergo  anguiura  cj  ita  compa- 
ratum  eiTe  oporret,  vt  fi  poneretur  u  —  2  cof.  w  -f-  //~'  —  o, 
id  quod  fit  capicndo  z^  =:  cof  co -f- /  —  i  .  fm.  w,  ipfa  forma 
propofita  u"^  —  z^~"-  ad  nihilum   redigeretur. 

§.   17.     Supra  autem  iam  obferuauimus,    fi  fuerit  u~ 
cof  w  -h  |/ —  I  fin.  oj,  tum   prodire 
w''  —  tt-'^  —  2  / —  I  fin.  oj, 

E   2  quem 


qvicm  crgo  valorem  nib.ilo  ;icqiia!em  effe  oporter  ,  vnde  mn* 
nentc  f  characiere  anguli  rcc^li ,  qiiiu  omninm  hornm  angulorum 
2^,  ^.^^,  6?,  8  ^,  ct  in  gcncrc  2 /' f,  fmus  tiiancfcunt,  idonci 
anguli   pro  oj  accipiendi   hanc   progrcllioncm   conflitucnt:  '_?;  li  j 

t?;  li;  etc.  quorum  quidem  numcrus  cll  infinitus;  \erum  ob 
rationes  iam  antc  allcgatas  hic  tanium  priores,  numero  n — i, 
accipi  conuenict,  ita  vt  vltimus  \alorum  idoncorum  futurus 
fit  ""-"^ . 

§.  Tg.  Hic  quidcm  vidctur,  primo  loco  rtiitui  dcbuinc 
anguhim     ^;     vcrum    hinc    nalccrctur     facftor    11  —  -  -f-  «""'  . 

qui  inuohiit  quadratum  ,  dum  ell  ^(m —  i/,  eius(|uc  radix 
u —  I,  quac  hib  calibus  tantum  accipi  dcbct ,  iam  in  nollro 
fadore  primo  u  —  w""'  continetur.  l'racterca  vcro  in  illo  fac- 
tore  primo  etiam  continctur  «4-1,  {)ui  autcm  in  valorc  no- 
ftrum   ordinem   proximc   fequcnte,   qui   cllct  *"-'-  — 2 ^~w,  con- 

tineretur,  fiquidcm   hinc   rcf\iltaret  fa^ftor 

u-\-  z-\-u-'  —  l(u-^  i)\ 

Cacterum   vcro    patcr ,    fl   angulos    illos  pro  w  datos  vltra   tcr- 
minum   praefcriptum   continuare  vcilcmns,    corum    coflnus    inm 
in   anrcccdcntibus   contineri.    Vchiii    li    fiimercmus   o)—  """^-''? 
forct  4.  f  —  (ij  ~  »'"  — ''p^    c[m  in  alli^nutis  valoribus  iam  con- 
tinctur. 

5.  T9.  Fertituamns  nunc  loco  ti  valorcm  nfTumtum 
Cor.(|) — \'' — ifln.CP,  ac  pro  prinio  f-iaorc  Iiabcbimu-  u  —  u''' 
—  2  ■/ —  I  fln.  <p.  Ucindc  vero  pro  (juolibct  fa(florc  rcli- 
quoruin  fiet 

u  —  2  cof.  co  -f-  iT"  '  zzr  2  (cof.  (|)  —  cof.  oj)  , 

quamobrcm    fi    ioco    oj    fucccfbuc    valorcs     dcbitos    fcribamus  , 

forma 


==  (37)  = 

forma  propofita  u^  —  «""^  fequenti  produdo  ncquabltur; 
2"  /—  I  fin.  Cp  (cof  $)  —  cof.  ^-?)  (cof.  Cp  —  cof.  li)  x 
X  (cof  Cp  —  cof  '^;  (cof  (J)  —  cof  ^^)  , 
.quorum  fadorum  vltimus  erit  cof  Cj)  —  cof  ("'""''.^). 


§.    20.     Cum  igitur  fit  fln.  «  Cj)  — —^— (?<''— «""),  hoc 
valorc,  qucm  modo  iniienimus,  fubftituto,  reperiemus f' '   ' 

fin.  ;;  Cp  —  c"  - '  fm.  Cp  (cof  (})  —  cof  ^^0  (cof  Cj)  —  cof  li)  x 
•      •  x(cof  0^cof.!i^O   .  .   .  (cof  (J)  —  cof  ii^-lii> 

vnde   fequentes  cafus  fpeciales  deriuaffe  iuuabit: 

fin.Cprrzfin.Cf). 

fm.  aCf)—    sfin.Cpcof  Cp. 

fin.  sCp—    4fin.Cp(cof  Cp— cof.if)(cofCl)  — cof  ^^:-). 

fm.  4Cp  —    8  fin.  CP  (cof  Cp— cof  |^^)  (cof.Cj)  —  cof^  ^)  (cofCj^-cof  \  (). 

fin.  5  C|)=:  1 6  fm.  Cj) (cof  Cj)  — cof ^^)  (cof Cj)  — coft  f)  (cofCp-cofl ^)x 

X  (cof  C|) — cof  If). 

fm.6Cj)r=32fm.Cl)(cofCj)  — cofif)(cof.Cl)  — cof.ff)(cfCl)  — cf|f)x 

X  (cof  Cp— cof  |f)(cof  Cj)— cof '^f). 

fin.  7  Cf>  zr  64  fin.  C[)  (cof  Cj)— cof?  f )  (cof.(J)— cof^  f)(cof.Cj>— cof.ff  )h 

X  (cof^)— cof^5)(cof(J)— cof  V°e)  >« 

X  (cof.Cj) — cof  7  5»). 

fin.  8  Ci)r  1 28  fm.Cl)(cof (J)  — cof? f)  (cofCj)— cof.Jf)  (cof.Cj)— cof  |,5)x 

X  (cof  0  —  cof  ff)  (cof  Cj)— cof  V°?)  t 
X  (cof  (J)— cof  'g'  0  (cof  Cj)— cof  'i  e).  r- 
etc.  etc. 

E  3  §.  21. 


==^  (38)  == 

§.  21.  Scpofito  iam  prinio  Hidore  (111.4-.  ''^  rcliquis, 
quoriim  lumiciiis  ell  n — i,  idcm  \lii  venit  ,  qiuKi  ;iiuc ,  \t 
fcilicet  illi  fucftorcs  ab  cxtrcmis  ncquidilbuucs  in  \num  contra- 
lii    queant.   Cum   cnim   \ltimus    fiictor   fit   cof.  ^-"  — '  ?,   c)b  augu- 

]um  l^TillI  —  2  ?  —  - ^ ^    cius   cofinus   crit  —  —  001".'-%    ira  vt 

ilte   facflor  fit  cof.  Cj) -h  cof.  *%   qui   crgo   pcr   prinuuu    nuiltipii- 

c:'.rus   dat   productum  cof.  0'  —  rcol".  "-^/ ,    Siniiii   modo   fa<ftorcs 

fccundus  et  penultimus  contrabcntur  in  boc  productum:  cof. (J)' 
—  (co(.  ^;*,     hocquc    nu^do    fadorum    numcrus   ad    dimidium 

rcuocabitur,  fiquidem  « —  i  fucrit  numcrus  par,  ideoquc  « 
impar  ;  cafibus  autem,  quibus  ;/ —  i  c(l  mpar,  idcoquc  « 
par,  inluper  acccdct  factor  mcdius,  qui  fcniper  ell  cof.  Cp; 
vnde   boc   produiftum   ita   fc    babebit: 

f.n.  ;;  (p  —  2"  - '  fin.  (|)  [cof  Cp^-  —  (cof  ^J/]  [cof.  p  —  fcof  l?/]x 

X  [cof  (J)^-  —  cof  y/j  [cof.  Cp"-  -  cof.  «^yj  etc. 

§.    12.      Supra  autem   vidimus  cffe 
cof  (^*  —  cof.  \|/'  =:  [  cof  2  (t)  _  ;  cof.  2  \|^  , 
quac   formula  dciuio  rcfoluitur   in   bos  duos   fac^orcs  : 

fm.  (4)-f-v^;fin.  (\|y  —  (p), 

flcquc  boc  modo  onuuum  fKftorum  numcrus  crir  ;/ — i.  llac 
igitur   refolutionc   adbibita   rcperictiir  : 

fin. «  (p  —  2"  -  '  fin.  0  fin.  (\^  -h  Cp)  fin.  (\^  —  (^)  fin.  ('-^?  -»-  0)  x 
X  fin.  (*-^  —  CP^  fin.  :  \;  -»-  (p;  fin.  C^  —  <^)  etc. 

fi  modo  obrcrucfur  cafibiis,  qiiibu-.  ;/  efl  numcru>  par,  adiun- 
gcndum  clfc  factorcm  cof.  cp. 

§•    23. 


=  (39)  == 

§.   23.     Quo  indoles    hiiius    exprcfTionis  clarius    perfpi- 
cifltnr,  fequentes  cafus  fpeciales  euoluamus  : 

fin.  Cp  =:  fin.  (p. 

fin.   2(|)r=     2fin.0cof.Cl). 

fin.   3  0z=      4fin.Cl)fin.Qf-+-C|))fin.(^f— Cj)). 

fin.  ^Cj)—     8fin.Cl)fin.(^^5^Cj))fin.(^f— Cj))  cof.Cp. 

fin.   5  0=   i(Jfin.Cl)fin.(?^^-+-Cj))fin.(ff— 0)fin.(|^-f-Cl))  X 

X  fin.(if-Cj)). 

fin.  6  4)  —   3  2  fin.  Cj)  fin.  (| ^-^-Cj))  fin.  (| ^-0)  fin.  Q ^ ^-Cj))  fin.(| ,^-Cj))x 

X  cof.  Cp. 

fin.  7  Cj)  zir  64 fin.  Cj) fin.  (^  ^-t-Cj))  fin.  Q ^— 0)  fin.  (^^  ^-+-Cl))  fin.(^ f— Cj))x 

X  fin.  Q  ^-^(p)  fin .  (^  f— Cj)). 

fin.   8  C|) z=  1 2 8  fin.  Cj) fin.  (| ^-^Cj))  fin.(t f— (J))  fin.(?  f-f-Cj))  fin.(| ^^— Cp)  x 

X  fin.  (If-^-Cp)  fin.(^^— Cp)  cof.C|). 
etc.  etc. 

§.  24.  Vt  nunc  has  formulas  rurfus  generales  redda- 
mus  ,  duos  cafus  conllitui  conuenit ,  prouti  numerus  n  fuerit 
vel  par  vel  impar. 

I.   Sit  «  rz:  2  / ,    erit 

fin.  2;  CP  =11  2^'-'  fin.  Cp  cof.  C^  fin.  (|  -f-  Cj))  fin.  (|  —  Cj))  x 
X  fiu.  (1?  -^  Cp)  fin.  C-I  -  Cj))  fin.  (if  -+.  (p)  fin.  (^^  -  C|)  x 
X.     .     .     .     fin.  ("-"e-f-C|))  fin. "-"?  — Cp). 

II.   Sit 


(40)  = 

II.    Sit  «  zn  2 ;  -h  I ,  crit 

fjn.  (2  ;■  -H  i)  (J)  =  2--'  fin.  0  fin.  C-l-^  -h  C|^)  fin.  (_ii-  —  (b)  x 

X  fin.  C-i^  H-  Cp)  lin.  (-^i^ (b)  fin.  (-^  n-  (1))  x 

>,  fin.  (_i^  -  Cp)  .  .  fin.  (-ni_  _H  Cp)  fin.  (^iA  _(p). 

§•  *5'  Qiioniam  iiic  omncs  f:i(flores  pracrer  cof.  C^ 
funt  finus  ,  eos,  fi  liibcr,  iii  cofinus  conuerrcrc  pofumus,  ope 
fi)rmul:ie  fin.  ^4^  ~  coC.  (^-  —  \4/),  ac  pro  binis  cafibus  principa- 
libus   recjuentes  exprcliiones  repericmus: 

Si  n  —  ii^  crit 

fin.  2  /■  Cp  —  2*'  — '  fin.  (J)  cof.  Cp  coC.  (  '  h-  <P)  cof.  rr  —  (f))  x 

X  COC.  (^  H-  (I);  Cof.  (^^''  —  (p)  cof.  (^  -+-  (p)  X 
:<  COC  (ii'  —  (p)  COf.  (i-''  -+-  (p)  Cof.  (y  —  (J))  X 

X  .     .     .  .  cof.Cirilf-^-^p;  cof.  Oi:il-f  —  (p). 

Si  «  =  2  /-1-  I,  ci'it 
fin.  (2  r  -+- 1)  (|)  =  2"-'  fin.  (p  cof.  (^-.^^  -f-  (J))  cof.  f^  .?^^  -  (|))  x 
X  cof.  {^^  H-  (p;  cof.  (  J-^  -  (p;  cof  (^-^  -^  (p,  X 

X  COf  (-'1-  —  (P)        ....        COI'.  ("-"gH-(|))x 

X  cof.  C-i-^ii-^  —  (!)). 

§.  26.  Cum  igitur  duplici  modo  anguli  muliipli  n  (|) 
tam  cofinum  (]uam  finum  pcr  fiaoics  lccuiuium  finiis  fiuc  co- 
finus  proccdcnics  cxliil)ucriiTuis ,  liic  illas  cxprcliionci  inucntas 
coniundim  antc  oculos  cxponaiiius; 

1.  Si 


(41) 

I.    Si  fuerit  n=  zj,  erit 

Pro  cofinu  : 
i\  cof.  2i(pz=:  2*^-'  Cn.  (f.  h-  (p)  fin.  (i-  -  Cp)  fin.  (Ji  -f-  (J))  x 

X  fin.  (i^  —  (p)  fin.  (i|  -^  (p)  fin.  (i?  —  0)  x 
X  .  .  .  .  fin.  Qllr^  -^  (p)  fin.  C^-Cp). 

£•».    COf.  2  /  ^  =  2'- '-'  COf.  C^.  ■+■  (I))  COf.  q-.  -  (p)  Cof.  C/.  +  Cf))  X 
X  cof.  (||  —  .4))  cof.  (i|  -^  Cp)  COf.  (i|  _  cp)  X 

X cof.Cii^^  +  cp)cof.o4=^?--(P). 

Pro  finu  : 

1°.  fin.  2iCl)=  2"-'-^fin.Cl)cof.Cpfin.  (|-  -^  Cp)  fin.  (|  —  C|))  fin.  ('-^-)-Cp)x 

X  fin.  (%?  —  (p)  fin.  (^-^  -f-  (p)  fin.  C/  —  0)  x 
X  .  .  .   .  fin.  (-i:=^-^(|))fin.  (t^±L?_.(p). 

2°.  fin.  2i(pz=:  2"-'-'  fin.  (p  cof  Cj)  cof  (-?-  -h  (p)  cof  (A  _  (p)  x 
X  cof.(i?+(p) cof.C^i^-Cp) cof.(L?H-Cp) cof  (if-Cp)  X 
X..     .     .     .    cof.  Ci-=iL?-+-ci))cof.  ('1^-Cp). 

II.    Si  fuerit  «  =  2  z  -h  i ,  erit 

Pro  cofinu  : 
i^  cof.  (2/  -^i)(pz=z  2''  cof  (p  fin.  (-4-  -h  Cj))  fin.  (-!_  -  (b)  x. 

'^  ^"^-  Q^&  -^  ^)  fi"-  Q&  -  ^)  fi"-  CTtr  -^  cp) . 

'^  f^^-t^-^^)- .  .fin.CiJ^^^Cp)fiu.(!li^^_(J)). 
A^owfl!  ACta  Acad.  hnp.  Sc,  T.  V,  F  a*. 


a*.  cof.  (2/ 


i'.  fin.  (i  / 


a'.  fin.  (2  i 


i)'^—^-    cof. 0  cof.  r^-ii-j  H-  0)  cof. C -jL?-  —  4))  X 

X  Cof.C-i^  -»-(J))  Cof  (    '^  -   —<b)  COf  (    *f  -    H-±)   X 

xcof.(  *!_-  — (p;...cor.(  "-'?--4-Cp)cof.(-^— )(1). 

Pro  finu  : 
1)  Cp  z=  2"  fin.  Cp  fin.  (^-JX-  -h  Cp)  fin.  (^^  -  (p)  x 
.  fin.  (-^  H-  (p;  fin.  (.;^_  -  (p;  fin.  (J^^  -k  (p)  x 
xfin.(  '?-  — (p).  .  .fin.(*'?    -t- (p)  fin.  C-lii (p). 

I)  (p  iz:  2  •-'  fin.  (J)  cof  i^^l-  -4-  (p;  cof.  (-i--  (p)  x 

X  cof  (-IL-  -+-  <b)  cof.  (-^^ (h  cof  C-lf-  -+-  0)  X 

X  cof  (-5i (p).  .  .cof.{'-^^^^=-^'^-Cp)cof.L-LiiLL?-<l5), 

§.  27.  Hinc  patet ,  cafn  quo  n  ^::z  1  j ^  tnm  cofinnm 
quam  finum  pcr  acquaics  anguJos  cxprimi,  vndc  fi  bin:ic  for- 
mae  pro  cofinu  2  /  Cj)  inucntac  pcr  lc  inuiccm  diuit.lantur ,  na- 
lcctur  i(la  acquatio  : 

1  zn  tang.  (^^  -^  (p)  tang.  (/.  -  (^)  tang.  (\\  -h  (p)  x 

.  tang.  (;;  -  (p)  tang.  ([\  -+  <^j  tang.  (L;  _  (p)  x 
X   .   .  .  .   tang.  ('^^-4-(p)t.ing.0iij^?-(p). 
Hinc  igitur  fcqucntcs  cafus  fpecialcs  dcducuntur  : 

Si  /  —  I  ,    crit 

I  =  tang.  (i  f  -}-  (p)  tang.  {\  ^  —  (J)). 
Si   i  —  2  ,    crit 

I  :=  tang.af-H(p)  tang.  C^^-<^)  tang.(^f-^(p)  tang.(3f-(p). 
Si  i  —  3  ,    crit 


X 


=  (43)  = 

I  r=  tang.  Q  f  -f-  0)  tang.  (1  ?  —  Cp)  tang.  Q  ^  -j-  0)  x 

X  tang.  (i  f  —  CP)  tang.  (|  ^  -j-  0)-  tang.  (|  ^  —  (b). 
etc.  etc. 

Qu:ie  aequalitas  quidcm  fponte  in  oculos  incurrit ,  quoniam 
produdlum  ex  primo  fadore  in  Yltimum  eft  —  i  ,  fimiliquc 
modo  producftum  ex  fecundo  in  penultimum  =i,  et  ita  porro, 
fiquidcm  bini  tales  anguli  iundim  fumpti  conficiunt  angulum 
redlum  g. 

§.  2  8-  Diuidamus  fimili  modo  binos  valores  pro  (inu 
2  z  0  inuentos,  priorem  per  pofteriorem,  ac  refultabit  ifta  ae- 
qualitas  : 

I  —  tang.  (|  -h  Cp)  tang.  (f  -  ([))  tang.  C-f  -+-  (p)  tang.  (^^  —  (p) 

xtang.  (!i-HCp)tang.  (lf-(p) 

X  tang.  Qi:=-lll.  h-  0)  tang.  QtzSll .-  (p)  , 

vnde  fequuntur  hi  cafus  fpeciales  ; 

Si  i  —  I?    crit 

I  =z  tang.  (^  4-  Cj))  tang.  (^  —  (|)). 

Si  i  —  2,    erit 

I  =  tang.  (I  f  -I-  Cp)  tang.  (2  f  —  Cf)). 

Si  i  =  3?    crit 

I  rz:  tang.  Q  ^-i-(p)  tang.  G?-Cp)  tang.(?^+Cp)  tang.^s^-Cp). 
etc.  etc. 

Vbi    iterum    ratio    per    fe    cft    manifefta  ,    cum    in    generc  fit 
tang.  \\y  tang.  (^ — v^)  m,  ob  tang.  (^  —  vj^)  =  cot.  v(/. 

F  a  III.  Re- 


===  (44-)  === 

III.    Refblutio  tangentis 
anguli  «0  in  fa£lorcs. 

§.    ^ip.      1(1:1   rcCoIutio   pcciiliari   Aunlyfi    non   cgct  ,  pro- 
ptcrei   qiiod   tang.  ;;  Cj)  —  •(^'L^  ,    qiumobrcm   tantum  opiis  clt, 

■vt  fingiili  factorcs  ipfius  fin.  «  0  diuidantur  pcr  fingulos  fa(fto- 
res  ipfius  cof  « cp.  Cum  igitur  tam  pro  finu  quam  cofinu 
dupliccm  dcdcrinuis  folutioncm  ,  ca  combinationc  vti  conuc- 
iiict  ,  quae  fimplicinimani  roiutioncm  fuppcditat.  Hic  autcm 
itcrum  duos  caiiis  a  fc  inuiccm  dillinxiirc  iuuabit  ,  prouti  nu- 
mcrus  n  fucrit  vcl  par  vel  iinpar. 

I.    Cafus  quo  n  —  z  L 

§.   30.      llic   primo  cafus   fpccialcs   cuolu.imuSj    tribucn- 
do  numero  ;;  valores    1,2,3   crc.   crirque 

^         fin.  (t)  cof  (h 
tang.  2  Cp  — J— -I , 

cof  (i  ^  —  (p;  cof  (3  f  H-  Cp; 
tang.  4  Cp  =:   fi"- 0  cof  Cp  cof  ^  ^ -f- Cp)  cof  G  f  —  Cp)   ^ 

cof(i^^-HCp;cof(i^-Cp;Cofa,^-»-CpJcof(:l^-<p/ 

Cum  igitur  hic  nulla  contracftio  locnm  inucniat,  has  cxprcrilo- 
nes  viterius  continuarc  iupcrflunm  forct;  at  quando  ;/  cll  nu- 
nncrus  impar,  ob  contractionem  formulac  prodcunt  notatu  nia- 
ximc  dignac 

II.     Cafus  quo  «  =  2  /■-}-  r. 

§.   31.      Loco   /   crgo    fumamus    fuccciHuc    numcros   0, 
I,    2,    3,   ctc,   ac   primo   quidcm  : 

Si  i  —  o  ct  ;/  m  I  ,  crit 

tang.  Cp  — '"•  J  . 

Si 


(45) 

Si  /  =:  1   ct  «  =  3 )  erit 

tang.  3(Pz=:  tang.  Cj)  tang.  (|  ^ -f-Cp)  tang.  (?  ^—  Cp). 

Si  i  zz:  2  et  «  —  5  ,  erit 

tang.  5  (p  —  tang.  Cj)  tang.  (|  ?  h-  C|))  tang.  (§  ^  -^  Cp)  x 
X  tang.  a  f  ->-  Cj);  tang.  (f  ^  -  C^)). 
Ct  generaliter,  pro   quocunque  numero  impari   2  « -1- i ,  erit 

tang.(2/-f-i)Cl)=:  fang.Cl)  tang.(^^\?_--4-Cj))  tang.C^/^:^— Cp)  x 

.  tang.  (^^  -H  Cp)  tang.  (-/-l-^  —  Cp)  x 

X  tang.  (-^4-^  -I-  (p)  tang.  (^  .if-^  —  Cf))  x 

X  .  .  .  .  tang.  (^^  H- C}))  tang.C^^  — Cp). 

§.  32.     Hic   igitur    egregia   theoremata  Trigonometrica 
deducimus.    Scilicet  ex.angulo   3  C|)  habemus : 

tang.  3  C|)  ir:  tang.  C/)  tang.  (5o°  -h  Cj))  tang.  (60*'  —  Cj)), 
feu  quia  tang.  5o  -j-  oa  zr  cot.  (30  —  oj)  ,  erit 

tang.  3  4^  —  tang.  Cj)  cot.  (30°  —  Cp)  cot.  (30*  -H  C|)), 
vnde  colligitur 

tang.  3  Cj)  tang.  (30"  —  Cj))  tang.  (30°  -1-  Cj))  z=  tang.  Cj). 
Veluti  fi  fuerit  Cj)— 20°,  habebimus  fequentes  relationes  ; 

tang.  Co°^z  tang.  20"*  x  tang.  80°  x  tang.  40°^  ideoque 

tang.  60°  X  tang.  10°  —  tang.  20°  x  tang.  40°, 
hinc  fequentem  proportionem   deducimus 

tang.  10°  :  tang.  20**  —  tang.  40°  :  tang.  60°, 
ideoque  logarithmos  fumendo  erit 

/tang.  io"'4-/tang.  <5o°  =  /  tang.  2o°-I-/tang.  40". 

F  3  Ex 


(40 


Ex  tabiilis  niitcm  efl 

/  t:ing.  ic'  -    9,2463188 
/  tang.  60  rio, 2385606 


praebet 


/  tang.  ac^^rp, 5610659 
/  tang.4.0  =9,9238135 

/  tg.  10' -t-/tg.  60''-    9,4.8487^'+  /  tg.  20^-1-/ tg.40°r  9,48+8794. 
§.    33.       Simili    modo    formiiLi    pro    tang.  5  Cj)    inucnta 

tang.  S  (^  —  tang.  0  tang.  (36-  ^  0)  tang.  (36°  —  (J))  x 
X  tang.  (72°  -+-  Cp)  tang.  (72^  —  (^),   fiiic 

tang.  5  ^  tang.  (i  8°  -h  (J))  tang.  (i  8°  —  0)  =  tang.  (^  < 
X  tang.  (36-  -^  0)  tang.  (36°  _  0;, 

hincquc  in  logarithmis  : 

/  tang.  5  C>  -^-  /  t-iiig.  fi  S"  -^-  4^)  -I-  /  t^ng.  (i  8°  —  C|)) 

—  1  tang.Cp  -j-  /  tang.  (36^ h-  (p;  -H  /  tang.  (36"—  CP). 

Sit  cxcmpli   gratia  CP  —  10'',  critquc 

/  tang.  50  -I-  /  tang.  28°  -h  /  tang.  S' 

—  /  tang.  iG°-h/  tang.  46^  -f-  /  tang.  26", 

vchiti  in   fcqucntc   fchcmatismo  vidcrc  hcct  : 

/  tang.  50'rio, 0761  865 
/  tang.  28  r  9,7256744 
/  tang.     8  =  9,1478025 


/  tang.  10°  =  9,2463188 
/tang.46  1:10,0151628 
/  tang.  26  -  9,6881818 

Summa  =   8,9496634. 

§.  34.  Quoniam  igitur  haiflcnus  tam  fmus  ct  coHnus 
qunm  tangcntcs  nngulorum  muhiplorum  ptr  prodiKfia  cxprcs» 
fimus,  iftas  formulas  commodc  jcr  iogaritJHT-os  cuolucrc  licc- 
bit  ,  qui  deinccps  pcr  diffcrcntiationcm  toili  potcrunt  ,  dum 
fcihcet  nngulus  Cj)  tanqunm   vnriabihs   Ipcfiatur. 


/  tg.  50V/  tg.  2sV/  tg.  h-  S, 94^663  + 


Euohi- 


(47) 


Euolutio 
formiilarum  pro  cof.  «cp  inuentarum,  per  logarithmos 

et  differentiationem. 

§.  35.     Cum  rupra  inuenerimus 

cof.  2  (p  —  2  cof.  Q  f  -4-  Cp)  cof.  (s  ^  —  0)  , 

erit  fumtis  logarithmis 

/  cof.  2  0  zr:  /  2  +  /  cof  G  ^  -h  0)  -I-  /  cof.  ({  f  —  0), 

quae  aequatio  quia  vera  eft  pro  angulo   quocunque  (P,    fpede- 

tur  Cf)  vt  quantitas  variabilis,    ac  dilfereniiatio  nobis   praebebit 

hanc  aequationem  : 

aacpfin.  2(|)_       d(Pfin.a?-h(^)        d  0  f\n.  (l^  —  (p) 


cof  2  <p  coi;  a  f  -H  Cp)  cof.  G  ^  —  Cp) 

quae  per  — 5  Cp  diuifa  per  tangentes  dabit 

2  tang.  2  Cp  =:  tang.  (4.5°  h-  Cp)  —  tang.  (^^°  —  (p)  , 

id    quod  exemplo  illuftrafle    iuuabit.     Sit  igitur  C|)— 17°,  30% 
eritque 

2  tang.  35*^  =  tang.  (62°,  30^  —  tang.  (27°,  30''). 

Eft  vero  ex  tabnlis 

tang.  62%3o''  —  i,  9209821 
rang.  27,30    =0,5205(571 


2  tang.  35°  =:  i,  4004150 


Oiflferentia 


I,  4004150 


§.   35.     Deinde   quia  fupra  inuenimus 
cof.  3  Cp  r=  4  cof.  (60°  H-  CP)  cof.  {60°  —  Cp)  cof.  Cp, 
erit  pcr  logarithmos 

/  cof.  3  Cp  rr  /  4  -+-  /  cof.  Cp  -t- ;  cof.  (5o°  -+-  Cp)  /  cof.  (do"— Cp) . 

Hinc 


==  (48) 

Hinc   diffcrcntiando  crit 

3  tang.  30  —  tang.Cj)  -4-  tang. (5o'-f-Cj))  —  tang. (<Jo— (J)). 
Exemplum.     Sumatiir  0  ~  25%  critque 

3  tang.  75°  zz:  tang.  25^  -+-  tang.  85°  —  tang.  35% 

cuius  vcritas  cx  fubicdo  calculo  vidcre  licct : 

tang.  25°  rr    o,  4^^3077 
tang.  8'>    =11,4300520 


Sumnia     r=:  1 1,  8963597 

tang.  3  5^^=^:    0,7002075 


3  tang.  75' =  II,  1961524  ii,ii>6i522. 

Altiid  excmphim.     Sumamus  (J)  zr  29",  eritquc 

3  tang.  87°  =  tang.  29°  -f-  tang.  89°  —  tang.  31°  , 
vcluti   cx   fubieiflo  calculo  vidcre  licct 


tang.  8*7°  =1  19,  08 II  37 


3  tang.  &7° 


57j  24-3411 


tang.  29=  —    o,  554309 

tang.  89  =  57^  289962 

Summa    r^  57,  844271 
tang.  31"=:     0,600860 

dilfcrcnt.  zz:  57,  243411. 


§.  37.      Sumamus    ctiam    cxcmphim   quo  anguli   occur- 
runt  maiorcs   rccfto,  fitqiic  Cj)=z5  8',  cfltquc  oportct  : 

3  tang.  174"  =  tang.  5  8°  -h  tang.  118''  —  tang.  2',' 
quac   acquatio   rcducitur   ad   fcqucntcm: 

3  tang.  6"  =1  tang.  62"  -f-  tang.  2"  —  tang.  5 s', 
ct  calculus  ita  fc  habcbit : 


tang. 
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tiing.  6   —0,1051042 
3  tang.  6°  zz:  o,  3153126 


tang.  <S2°  —  I,  8S072()5 

t:ing.     a°  —  o,  034.920S 

Jjuinnia   ~  1,9156473 

tang.  3  8°  =  i,  6003345 


difFerent. 


o,  3.153128. 


§.   38.     Sit  nunc  in  genere  w  — 2/,  et  qiiia  inuenimiis 

COf.  2i<p—Z-'-'  COf.  (f.  -+■  (p)  COf.  C^  —  0)  COf.  (II  H-  Cp)x 

X  cof.  G^  -  Cp)  cof.  Q-^  -h(p)  .  .  .  .  cof.  Q'^^^  -+-  Cp)  >« 

X  ccf.  a^  -  (p) , 

I 

hinc  pcr  logarithmos  crit 

/  cof.  2  ;•  Cp  =:  /  2"- '-'  -+-  /  cof.  (l  -4-  Cj))  -+-  ;  cof.  (f-  —  Cj)) 
H- /  cof.  (If  +  Cp)  ^- cof.  /  (^;  —  Cj))  .... 
^  l  cof.  O-il^?  +  Cp)  -^-  /"iof.  C-lirziLe  _  cp)  , 

ynde  ergo  per  difFerentiationem   nancifcimur 

2  /■  tang.  2  /  Cp  —  tang.  (-^.  -h  C|);  —  tang.  (-?,  —  Cp) 

-^tang.  (^-^-HCl))-~tang.  (Le-Cp)  ctc.     .      .     . 
-h  tang.  i}^-^  ^  Cp)  —  tang.  C^i^  -  Cj)). 

§.   39.     Hinc    ergo    pro  /  fumcndis  numeris   minoribus 
habebimus  : 

4  tang.  4  (p  =  tang.  (22I*  -4-  Cj))  tang.  (22 1«  _  cj)) 

-I-  tang.  (67  r  -+-  Cp)  —  tang.  (67^  -  Cp); 

6  tang.  6C|)  —  tang.  (i5°-hCI))  —  t;ing.  (15^  — C|)) 
-+-  t^mg-  (+5°  -^^)~  t.ang.  (45^-  Cp) 
H-tang.  (75°^-(p^_tang.  (75^  —  ^^); 

/Vo«a  ^<;?a  ^f^</.  Imp.  Sc.  T.  V.  G  8  tang. 


(50)  = 

8  ning.  S  <P  =:  t:ing.  (11^-^^)  — 
H-tang.  (33^^-HCl)}- 
-^-tang.  (56i°-H4);  — 

H-t.uis.  (7Sr-^0)- 

§.   40.     Suniaimis   nunc  cti.im  tt  z 
\idimus  cllc 


-» 


tang.  (iii 
tang.  (33 
tmg.  (56^ 
tang.  (7Sr 


^) 
<P) 
4)) 
(p). 


/'  -{-  I  ,    quo  cnfu 


coC  (2  /  -f- 1)  cp  =  a"- '  cof.  0  cof.  (^^^^-  -t-  CP)  cof.  (-'-^^  —  0)  x 
xcof.(-'?  -^  0)  cof.(-ii- —  Cl))cof.(-^  H-(1))X 
y     .      .      .      .     cof.  (  ''t_  -i-  CD)  cof.  (^-  —  Cb)  , 

««-«-1  ■    '^  ^21-t-l  '^''    ' 

hinc   fumtis   logarithmis  crit 

/  cof.  (2  /•  -+-  i)  (J)  z=  /  2^ '  -^-  /  cof  Cj)  -+-  /  cof.  (-*-?-j  H-  Cj)) 

-i-/cof  (^;r^-c|))  ....  ^  /  cof.7->^  ^  cp) 

vndc   diffcrcntiando  nancifcimur 

(2  /  -f-  i)  tang.  (2  /■  -I-  i)  CP  rz:  tang.  C|)  -f-  tang.  (^-^  -+-  Cj)) 

—  t.'^"g-  (iTil  -  ^)  H-  ^=^"g-  (—17  -^  ^) 

—  ^^^"S-Cnir-^) 

tang.C.;:^.-^Cp)-tang.(J^i^-C|)). 


§.  41.       Cafum     quo    2  ; -i- i  —  3    iam   cuoluimus ,     fit 
igltur   2  /■  -f-  I  ~  5  ,  crirquc 

5  lang.  5  C|)  —  tang.  (p  -f-  tang.  (36°  -h  C|))  —  tang.  (36°  —  Cj)) 
-}-  tang.  (72°  -f-  <P)  —  tang.  (72°  —  Cp). 


Sit 


Sit  nunc    2  /  -|-  i  —  7  ,  eritquc 

7  tang.  7  Cp  ^  tang.  (J)  -f-  tang.  (25  ?'  h-  Cj)) 

—  tang.  (25  ?'  —  0)  ■+  tang.  (5  j}'-h(P) 

—  tang.  (5 1  r  -  4^)  -f-  tiing.  (76^.-+-  (p)  ■ 

—  tang.  (76|°-.Cp). 

Pofito  2  i  -4-  I  —  9  habebimus 

p  tang.  9  <$>  in  tang.  Cp  -h  tang.  (ao°  -+-  0)  —  tang.  (20°  —  Cj)) 
H-  tang.  (4.0°  -f-  Cp)  —  tang.  (40*"  —  Cj)) 
-f-  tang.  (60"  -4-  Cp)  —  tang.  (60*  —  Cp) 
+  tang.  (80°  -»-  (p)  —  tang.  (80°  —  C|)) . 


G   a  NOVA 


NOVA  DEMONSTRATIO 

Q^^OD  EVOLVTIO    POTESTATVTVI 

BINOMII  NEWTONIANA 

ETIAM   IRO    EXPONE\TIB\  ,S    HIACTIS 

VALEAT. 

Au<r<orc 
L     K  r  LER  O. 

Comcnt.   exbib.  ciie   20   Maii.    i'--^. 


Q, 


§•  X. 


ai;uulo  in  clcmcntis  Analyfeos  porcrt;itcs  Binomii  ciiohiiin- 
tnr,  id  pcr  n(ftn:ilcin  mnlriplicaiioncin  ficri  folcr  ,  dnin  Bino- 
minm  aiiqnotics  in  fc  ipCnm  multiplicatur,  totics  ("cilicct,  qtot 
cxponens  continct  vnitatcs,  atqnc  hinc  Ncwtonus  pro  potcILuc 
indcfinitfl  (i-f-.v;"  dcdnxit  illam  tcrminorum  progrcflioncm : 
1  -\- :;  X  - ;  - "  ■  '^  -  "  x  x-h  "'"-""*-'*  .v^  -h  ctc. 

:.         t  I.         a.  3 

Cuius  crgo  vcritas  t:nitnm  pro  cafibus,  quibns  cxponcns  ;;  c(\ 
numcrus  inrci^cr  pcifitiuus,  pro  dcmonrtrata  c(t  habcnda.  Quod 
antcm  cadcin  cxprcllio  Acrita'i  /it  conrcnfanca  ,  qn;iiuio  cxpo- 
ncns  n  cll  vcl  numcrus  fraiftus  ,  vcl  nci^aiinus,  vcl  adco  tr;in- 
fccndcn<;,  plnrcs  ficomctrac  oflcndcrc  fiint  conati,  qnormn  dt- 
moiidrationci   aurcm   vcl    nimis   Cnnt   abllruliic,    vcl   ctiain   nimis 

lon^c 


=  (53)== 

longe  petitae ,  qiiam  vt  in  limine  Analyfeos  locum  iniicnire 
qiieant.  Dedi  equidem  etiam  ante  complures  annos  talem  de- 
monftrationem ,  quac  prima  elementa  vix  fuperare  vidcatur: 
nupcr  autem  adhuc  in  aiiam  incidi,  quae  mihi  quidem  videtur 
negotium  penitus  conficcre  ,  quam  igitur  hic  expofuifle  Geo- 
mctds  haud  ingratum  fore  confiuo. 

§.  2.  Cuiascunque  nutem  indolis  fuerit  exponcns  n , 
tuto  afTumcrc  licet,  ipH^m  poieflatem  femper  in  huiusmodi  for- 
mam  euolui  poffe,  vt  lit 

(  I  -4-  jf )"  —  I  -f-  A  A-  H-  B  .V  .V  -f-  C  .v^  -h  D  .v+  -f-  etc. 

Hic  fcilicet  litterae  maiusculae  A,  B,   C,  D  etc.  certos   numc- 
ros  denotant  ,    per  exponentem  n  determinandos  ,    vbi   quidcm 
iam  nouimus,   quoties  n  fuerit  numcrus  integer  pofitiuus,   forc 
A  =  ?i  B— l^'.Ai   C  =  ^^.Bi  D  — i^^.Cetc. 

£  J  -r 

intcrim  tamen  etiam  hos  valores  per  methodum  quam  hic  fum 
expofiturus,  deduci  conueniet,  vnde  fimul  patebit  cosdem  etiam 
femper  locum  habere,  quamuis  exponcns  n  non  fucrit  intcgcr 
pofitiuus. 

§.  3.  Statim  autem  hic  obfcruafTc  iuuabit,  primum  fcriei 
afTumtae  terminum  rite  vnitati  acqualem  Itatui  ,  quandoquidcm 
nouimus,  fi  fiierit  x  =  o,  quo  cafu  omnes  termini  primum  fe- 
quentes  euanefcunt ,  valorem  poteflatis  i"  femper  certe  efle 
=r:  I  ,  quicunque  etiam  numerus  pro  n  accipiatur.  Dcinde 
etiam  manifcrtum  clt,  cafu  quo  n 'zzi  o  valorcm  potcftatis 
(i-|-jr)°  fcmper  ipfi  vnitati  aequari ;  cum  adeo  in  principiis 
Analyfeos  fatis  fnperque  cuiclum  fit  ,  femper  ef!e  s""!, 
Hinc  igitur  fcquitur  hoc  cafu,  quo  «  iz:  o ,  etiam  valores  om- 
nium  litterarum  A,  B,  C,  D  etc.  euancfcere  debere ,  vt  fcili- 
cct  totius  exprcflionis  valor  prodcat  1:=  i.      Quamobrem  ncccfle 

C   3  cft, 


cfl,  vt  fingiiliic  linriim   lirrernriim   fiJorcm   iiuioliinnt  ;;,   qiicm- 
admodiim   id   cucnit  in.  valoribiis  :i  Ncwroiio    coiilliiiitis. 


§,  4.     Augcnmiis   nuiic   vnirnrc  cxponcntcm   nolhne  po- 
tcftatis  ;; ,   :ic  flniu;imus  fimili   modo 


(I 


I  -H  A'  .V  ^  B''  v  .V  -h  C^x^-hD\v^-h  ctc. 


\bi  enidens  efl  .  hns  litrcrns  npicc  fignntns  A'',  B^,  C^  ctc.  cx 
prneccdentibus  oriri  dcbcrc  ,  fi  in  his  vbiquc  loc6  ;;  ("cribntur 
;;-hi.  Cum  nutcm  fit  (  i  -4- jr/"^'  —  ^  i  -h  .V;"  .  (  i  -f- .v  ): 
mnnifclhim  cW  h-.iuc  nonnm  fcricm  cx  priori  oriri  dcbere  ,  fi 
ilhi  per  I  -|- -v  mjiitipHcctur,  tum  autein  produdum  ("ccundum 
potcftntes   ipfius   x   di^politum   itn   fc   hnbcbit  : 

I  -h  A  .V  -h  B  v  .v-l-  C  jr"  H- D  .vM-  E  v'  -+-  etc. 
,  -   V  - ,  -  A  .V  X  -}-  B  v' -h  C  .V-  -h  D  v'  -h  c tc. 

i]unc  crgo  binac  fcrics  iunclim  fumtnc  nounc  no(h-nc  fcrici  nc- 
i|unlcs   cllc   dcbcbunt. 


§.    5.      Ihnc  nnrcm   finguhs   tcrminis  intcr  fc  compnrnn- 
dis  fcqucnrcs  obiincbuntur  nccpmhrnrcs: 

i\  A^=z  A-f-  I,  fiuc   A'  — A  —  I. 

2\  B'  =r  B  -h  A,   fluc   B^  —  B  —  A. 

3\   C'.— C-f-B,  fiiic   C  — C=iB. 

4^  D^  =  D-hC,  fiuc   D  —  D=rC. 

S\  E^z^E-hD,  Huc  E^  — Ei^D. 
crc.  ctc. 

vndc  intclhgirur  qnomodo  binnc  quncquc  hrrcr:ic  fcqucnrcs  nd 
antcccdcntcs  rcfcrnnrur.  Vchiti  fi  in  gciicrc  lirtcrn  M  ncquc- 
tur  littcrnc  N,  c(ic  oportcl)ir  N'--Ni:M;  muIc  louim  ncgo- 
tium  huc  rcdit,  quoinodo,  fi  vnlor  littcrnc  M  fucrit  inucntiis, 
inuclh^:iri   dcbcat  fcqucns  httcra  N,  ita  vt,  fi  in  ca  loco  n  fcri- 

bauir 


batiir  «  H- I ,  valorqiie    hinc   refukans  indicetur  pcr  N^,  futii- 
rum  fit  N''  —  N  =1  M. 

§.  6.  Tftam  igitiir  inueftigationem  fequenti  modo  fu- 
fcipiamus,  a  cafibus  fmiplicidimis  inciioantes  ,  qucm  in  finem 
fcqucntia  Lemmata  pracmittamus. 

Lemma  I. 

§.  7.  Si  fuerit  N  =  a«,  erit  N^i:  a  (« -|- i  ),  ideoquc 
N''  —  l^izzza;  vnde  vicilfim  perfpicuum  eft,  fi  fuerit  M  zz:  a, 
tum  fore  N  =  a  ;/.  Hic  quidem  obiici  poffet ,  lianc  conclu- 
fionem  inuerfam  non  fatis  effe  certam.  Si  enim  llatuiflemus 
N  =:  a  «  -h  P,  prodiiflet  N^  —  a  (;;  H-  i  )  -h  (3,  ideoque  N^  — 
N  =  a;  vnde  ergo  concludendum  videtur,  fi  fucrit  M  =  a,  ge- 
neraliori  modo  llatui  debere  N  =:  a  « -}- [3.  Verum  iuitio  iam 
annotauimus  omnes  noftros  coLfficientes  A,  B,  C,  D  etc.  ita 
comparatos  efl!e  debere,  vt  euaiiefcant  pofito  ;/ =r  0;  quare  cum 
N  vnamquamque  Iiarum  litterarum  fignificet ,  euidens  eli:  nc- 
ceffario  fumi  debere  p  z:  o,  ficque  penitus  euidum  efl,  quoties 
fuerit  M  ~  a,   ftatui  oportere  N  ~  a  ». 

Lemma  II. 

§.  8.  Si  fuerit  N  =  a  «  (»  —  I  ),  erit  N^  =  a  (« -f- i  )  «, 
vnde  conficitur  N'  — Nrsa;/,  ita  vt  hoc  cafu  fit  M  r  2  a  ;;. 
Loco  2  a  igitur  fcribentes  ^,  concludimus,  quoties  fueritMr<7«, 
tum  certo  fore  Nir='««(;; — i),  qui  valor  cum  iam  cua- 
nefcat  pofito  ;;  —  o  ,  additamentum  conrtans  reciperc  nequit ; 
vti  modo  ante  otlcndimus  ,  id  quod  etiam  in  fcqucntibus  efl 
tenendum. 

Lem- 


Lcmma  III. 

§.   9.      Si   fiicrit  N  zn  a  «  (;;  —  i  )  C"  —  -)  ?  crit 

M^  —  a  ( «  -i-  1  )  »  (  «  —  I  )  ,  idcoquc 

N^  —  N=z3  oLn{n  —  i) 
fti   vt   hoc    calu   fit   M=:3a«(« —  i).      llinc   igitur  vicinim 
conchKlimus ,   quoties   fucrit  M  —  a  «  (» — ij,   ccrtc  forc 

Ni=^fl»(«— i)(«  — O- 

Lemma  IV. 

§.  10.  Si  fucrit  N— a«(« — 1)  (n — a.)  (n — 3% 
crit  ^''rra^w-f-  1  )  n  (n  —  ij(«  —  -),  quarum  ambarum  for- 
muhinim  f;i(ftor  communis  ei'!.  an{n —  i  )  («  —  2),  ex  quo 
crit  K^  — N  =:a«(«—  i)(;;  —  2)  [(«—  i  )  — ("—  3;] 
iiicoquc  N'  —  N  —  4  a«  («  —  i  )  («  —  2  )  =  M  ,•  atquc  hinc 
Aicillim  concUuiimus,  quotics  fucrit  M  zr  fl  «  (« — i  )  C'' — ^)j 
tum   ccrrc   forc  N  zz  4  a  «  («  —  i  )  («  —  ^)  («  —  3  )• 

Lcmma  V. 

§.  II.  Si  fucrit  N -a  «  («— ,1)  v«  — -)  («— 3)  ^'?  — 4)  1 
crit  N  '  —  a  ^; ;;  -f-  I  )  «  («  —  i)  («  —  2)  («  —  3)  hincquc  col- 
ligitur  forc  N^  — N=M=5a«(« — i)(« — 2;  («  —  3)» 
ex    quo   \icinim    concludimus,   quoties    fucrit 

M  rr  ^  «  («  —  i)  (n  —  2)  («  —  3) 
tum  ftinpcr   forc 

N  rz:  U  «  («  —  i)  («  —  zj  (n  —  3)  («  —  4) . 

§.    1 2.      Tlinc   iam   fatis   hiculcntcr  pcrfpicitur,  C\  fucrit 
M  —  av  («  —  i)  (11  -  •  2)  (n  —  3)  .,«  —  4;, 

tum 


=  (57)  ■— 

tum  certe  fore 

JSi  =^l  an(fi  —  i)  («  —  2)  (n  —  3)  (n  —  4.)  (n  —  5) , 
atqiie  adeo  generaliter,    qiioties  riierlt 

M  =r  a  «  (»  —  i)  («  —  2)  (n  —  3)     .     .     .     (n  —  X) 
tiim  certe  fore 

N  —  ^-^  a  fi  (n  —  i)  («  —  a)     .     .      .     (n  —  X—i) 

qime    forma    gencralis  omnia  lemmata  praecedentia  iimul  in  fc 
compleditur. 

§.  13.  Cum  nunc  litterae  N  ct  M  in  gcnere  binos 
tcrminos  fe  infequentes  in  ferie  litterarum  A,  B,  C,  D  ctc. 
defignent,  aequationem  liic  in  genere  euolntam  N''  —  N  —  M 
ad  fmgulas  aequalitates  fupra  §.  5.  inuentas  accommodemus  , 
quarum  prima  cum  fit  A''  —  A  —  i  ,  hic  erit  M  -  i  ,  liincque 
cx  lemmate  I.  colligimus  fore  N,  fiue  A  =  «,  qui  ergo  valor 
certe  erit  verus,  quicunque  numerus  pro  exponente  n  accipia- 
tur  ,  quandoquidem  fuperiora  ratiocinia  nusquam  ad  numeros 
integros  fuerunt  reftrida. 

§.  14.  Progrcdiamur  igitur  ad  aequalitatem  fecundam 
B'' — B  —  A,  vbi  cum  modo  inuenerimus  effe  A  — «,  pro 
kmmate  11.  crit  M:=A  — «,  vnde  valor  ipfius  N  nobis  hic 
pr.aebebit  B~ln(n—  i),  fiuc  B  —  ?  .  !!:=:-',  prorfus  vti  euolu- 
tio  Newioniana  dcderat. 

§.  15.  Cum  igifur  porro  tertia  aequalitas  cflet  C — ■ 
C  =  B,  lemma  III.  in  fubfidium  vocantes  erit  M— J«(«— i), 
ideoque  a  =  |,  vnde  valor  pro  N  ibi  inuentus  nobis  hic  dabit 
C  —  I  «  («  —-  I)  (;/  —  2),  fuie  C  —  ^  .  "_z_L .  !L=i.« ,  pariter  vti 
cuolutio  habet  Newtoniana. 

Noua  A&a  Acad,  Inip.  Sf.  T.  V,  H  §.   kJ. 


(58)  = 

§.  i6.  Qunrta  inm  .icqiialitas  noflra  crat  D'  — Dzz C, 
qu.ic  cum  Icmmate  IV^  comparuta  pracbct 

M  =:  C  =  [  ;;  ( «  —  I  )  ( ;;  —  i  ) , 
ita  vt  hic  fit  a-J,    indc  igitiir  litter.i  N   nobis   fiippcditabit 

D  =  s', ;;  (;;  —  i)  (;;  —  2)  (;;  —  3)  ,  fuic 

T^   n      n— I      n  —  s      n  —  3 

U   —  1  ■  -^ , . 

§.  17.  Hoc  valorc  inucnto  pcrgamus  ad  acqualit.itcm 
quintam  E'  —  E  iz:  D ,  quac  nobis  pro  lcmmatc  V.  cxhibct 
M-D-iifi(n  —  I  )  («  —  -)  (»  —  3  )  T  ita  \t  hic  fit  a  r=i  ,'^, 
quare  valor  ibi   pro   N   afllgnatus  pro  pracCcnti   cafu  pracbcc 

E  z=  iJo  «  («  —  0  C«  —  =)  (  «  —  3)  («  —  +)> 
(iue   morc   folito 

n  —  I      n  —  t      n  —  S      n  —  4 


E=:\. 


i 


§.  18.  Prorfus  fupcrfluum  forct  hos  cafus  vlrcrius  prn- 
fcqui,  cum  iam  lucc  mcridiana  chirius  apparcat  ,  pro  fiiigulis 
lirtcris  fcqucntibus  cosdcm  planc  vah)rcs  ncccffirio  prodirc  dc- 
bcre,  quos  cuolutio  Ncwtoniana  docuit;  atque  h:'cc  dcmondrn- 
tio  naturac  rci  tam  apprimc  accommodara  vidctur,  AtiHictiam 
in  primis  Analyfcos  clcmentis  locus  dcnegari  nequcar.  Quin 
ctiam  vniucrfum  ratiocinium  ,  quo  hic  vfi  fumus,  omncm  vim 
rctinctj  ctiamfi  adco  cxponcns  ;;  \t  imaginarius    Ipcclarctur. 


DE 


.=  (59)  === 

DE 

INNVMERIS  CVRVIS  ALGEBRAICIS, 

QVARVM  LONGITVDINEM  PER  ARCVS  PARABO- 
LICOS  METIRI  LICET. 

Audore 
t.     EVLERO, 


Conuent.  exhib.  die  3    lunn   1-76. 


N< 


§.  1. 


on  ita  pridem  aufns  fum  dno  theoremata  prorfus  me- 
niorabilia  in  medium  proferre,  quorum  altero  ftatui  :  nuUam 
dari  ciruam  algebrakam^  aiius  longitudo  indefinita  per  quempiam 
logarithmum  exprimi  queat;  altero  vero  afSrmaui:  practer  circU" 
lum  nullas  aLas  dari  curuas  algebraicas ,  quarum  longitudo  cui- 
piam  arcui  circulari  cjfet  acqualis.  Veritatem  eqnidem  iiorum 
theorematum  graniiTim.is  rationibus  confirmare  fum  annifns  ,* 
interim  tamen  fareri  cogor,  omnes  has  rationes  a  folida  de- 
n.onftrjrione  ,  cuiubmodi  in  Geometria  defiderari  lolct ,  adhuc 
plurimum  abefle. 

%.  2.  Facile  an+^em  intel'igir-nr  totnm  hoc  negofinm 
felici'f  mo  fncrelni  confcdum  iri,  (i  leqnens  prob^cn.a  re!ohierc 
liccret:  Propofiia  formula  differ^ntiali  quacunque  V  d  .^  -ibi   V  fa 

H   2  fMuiio 


==  (5o)  = 

fu/idio  qiiaecunifuc  dala  algcbraka  ipfius  i',  inuenirc  pro  binii  coor» 
dina::.>  x  &  y  ei:omodi  funcliones  olgebraicas  ipfius  'v  ,  c7  inde 
tuadat  }/  ( ^  A-*  -\-  df' )  —  V  c)  c.  Tiini  cnim  intcgralc  fVdv 
vtii]iie  cxprimcrcr  Jongitndincm  curuac  cuiusdam  algcbroicac. 
Hic  ftiliccr  rcs  co  rcdircr,  vt  ollendcrctur,  quibusnam  cafibus  lioc 
Troblcivia  vcl  nullam  planc  (blutioncm  admittcrct,  qucmadmo- 
dum  cucnirc   Ibtuo  cal\i   Vdv  —  --;  vcl  vnicam   tantum  folu- 

V 

tioncm,    vcluti  cafu  V  d  v*  ~ i^H ,   fuic  etiam  VBvr— i^: 

vel  dcnique  ,  quibusnam  cafibns  hoc  problcma  innnmerabilcs 
fohuioncs  rccipcre  poflict ,  qucmadmodum  ollcnrurus  lum  pro 
cafu  V  ()  V  zz:  d  V  'Z  (i  -f-vc;),  quandoquidcm  ciiis  inrct^ralc 
fdi-y^i-i-vv)  cxprimit  arcum  Parabolicum  ,  cuius  quippe 
coordinatac    funt  v  ct  i  v  v, 

§.  3.  Antc  flutcm  quam  hoc  proMcma  particularc  fu- 
fcipiam,  dnpliccm  mcthodum  apcriam  ,  qua  problcnia  t^cncrale 
trac^tari  Cfiiiucniat.  Ac   primo   qnidcm  propofita  acquationc 

}/(dx'  -hi^f)~Vdv 
dJfpiciatur,  num   fortc  eiusmodi   funcftioncm  ipfius  c,  quac  fit  U, 
cxplorarc  liccar,  vt  hac  duac   formulac  :  d  x  —  ^  '^ '"'*''  *-*-!.'  ct 

r)  y  —  LiJLllilrziL* ,  fiant  intcerabilcs  ;    ouoniam    cnim  inde  fit 

B  .V*  -f-  df'  =z  V  dv^  ,      quacflioni      forct     fatisfadum.        Vcl 
etiam   qnacrarur  cinsmodi   anqnhis  (|),    qui   rationem  aJgcbraicam 
tcncat  ad   variabilcm   r,  ita   vt   ambac   iftac    formulac  V  <)rfiu.(|) 
ct   V^ccof.Cj)  cuadant   intcgrabilcs,    qnoniam   hinc    ficrct 
x=fVdv  fin.  Cp  ct  j  z^f  V  d  v  cof.  (J). 

§.  4.  Qiiando  autcm  hoc  rcntamcn  nullo  modo  fuccc- 
dir,  difpiciatur  ,  vtrum  foriTiuIa  propf^fita  V  f)  v  ad  huiusmodi 
forir.am  rcduci  qucar:  f)  f  )/ ^  P*  ■»-  Q* );  t'""  cn''^»  flatim  hnbc- 
rctur   (uluiio  x—fVdv  ctjzfi^Ov,  fi  n.odo  hac  formulac 

cHcut 


==  (61)  = 

cflent  iniegrabilcs.  At  vero  inulto  gencraliiis  folutionem  ten- 
tare  licebit,  (latuendo 

dX    P  C/a  4-  U)  —  Q  ■/(B--tf) 

i  "J  1'  (  A  -(-  B  )  ' 

dy  P  V(B  —  rn-t-  <iV{K-^  V) 

'dV  VlA  -+-  B)  ' 

vbi  totum  negotium  eo  redit,  vt  pro  U  eiusmodi  fundio  ip- 
fius  V  inuedigetur ,  quii  iftae  duae  formulae  integrabiies  red- 
dantur.  Vel  etiam  fimpjicius  res  redigi  poterit  ad  inuentionem 
cuiuspiam  anguli  Cj) ,  vt  iftae  ambae  formulae  integrafinnem 
admittant: 

dxznd  V  (P  lln.  0  -H  Q  cof.  (p), 

dy  —  dv  (P  cof.  Cp  —  Q  fin.  Cp)  , 

flquidem  hinc  prodibit 

dx'-{-  dy-  =  d  e  (P'  -h  QO- 

Verum  fatendum  cft  ,  bas  regulas  ita  eflc  comparatas  ,  vt  fi 
eas  ad  formulas  determinatas  applicare  velimus  ,  aqua  nobis 
plerumque  haereat. 

§.  5.  His  igitur  praemiflls  problema,  cuius  folutio- 
nem  poUicemur,  aggrediamur. 

Problema. 

Ifiuenire  innumerabiles  curuas  algehraicas^  quaruni  longitU" 
dinem  per  arcus  Parabolicos  exprimere  Jiceat^  fiuc  c/,  pofitis  binis 
coordinatis  x  et  y,  jiat  •/  (3  x^  -}-  3  y^)  —  3  v  •/  (i  -h  v  v),  /- 
nmlque  ipfae  coordinatae  x  et  y  prodeant  funCtioncs  algebraicae 
ipfius  v, 

Solutio. 

§.  6.  Quodfi  hanc  formulam  cum  generali  nntc  aHe- 
gata  comparemus,  erit  Pir:i   et  Q  — t;,  vnde  Itatim  colligi- 

H  3  tur 


(50 

nir  d  X  ■zd  V  et  d  r  -  v  d  v^  hincquc  porro  .v  ~v'  ct  r  :^  '  i'  i". 
crgo  7  iz:  1  ar  Af,  qiiae  cll  acquatio  pro  ipla  Parabohi.  Problc- 
ma  autcm  nolhuni  polhilat,  \t  innumcras  alias  eiusmotii  cur- 
vas  inuclhgemus,  quarum  longitudo  pari  formula  cxpiimatur  ; 
fcquamur  igitur  formuiam  priorcm  §.  4.  traditam  ,  vndc  pro 
pracfcnti   cafu  erit 

^x  V  k   ^i')  —  vV{n  —  v\    gj    32  —  ^'C  — P'  -f-1'VlA  -^   tr) 

io)  )   1  A    1-  81  a  i.  V  (A  -»-    Bl  ' 

quac  anibac  formuiac  infinitis  modis  intcgrabilcs  rcdiii  polfunt. 
Primo    fcilicct   fi   rtatuamus   U  ~  i-;     dcindc   vcro   ctiam   fi    fuc- 

rit   U  ;n  /  c  ;  porro   quoquc   fimiH   modo  fi  fumatur   U  ziz  y  v^ 

•\cl  Uzziv^r,  vcl  in  gcncrc  U  ~  "/ c ,  fi  modo  exponcns 
/■  fucrit  intcgcr  pofitiuus. 

Euolutio   cafiis 

qilO  U  =  1: 
§.   7.      Ilic    igitur    tofum   ncgotium  rcdit  ad   intcgratio- 
ncm   taiium   duarum   formularum: 

/a  c-  /  (st  H-  P  v)  et  fv  a  c  /  (a  -h  (3  c). 
Statuamus   igitur  / Ta -t- f3  r)  —  ' ?  eritquc 

V  =  '-L-il'  ct  d  ■;  -  •_!_!!  , 
hinc   crgo  pro   formuia  priorc  fict 

pro  altcra  vcro   formula  crit 

r,  d  r,  ;/(a  -+-  ^  .r)  -  l';^^-!  (//-«), 
quocirca   intcgrando  clicicmus 

I.  /d  '.■  /(a  +  (3  f)  :=  l^'  =  •u  (•=<  -t-  n  ^■/  ct 

II.  /'.■  3  V  /(a  -H  p  ^.)  =  ^^  -  '^-^  ^  -j,  (3  "  -  5  a) 

fiuc 


=  (<^3) 

liue 

i 

§.   8.     Nmic  igitur  tiintiim  fupereft,    vt  formulae  fupra 
exhibitac  iuxta  has  regulas  expediantur,  quae  ita  fe  habcbunt: 

1°. /a '^ /(A  +  i;)  =:  *  (A -+- -y)' . 

3".  /vdv  /(A  -4-  v)  zzz  -h  (A  -{-  1;)-  (3V  —  2A). 
4".  /v  d  V  •/(B  —  v)  —  —  {-,  (B  —  v/  (5^  -h  ^B)  . 

His    Igitur   valoribus    fubftitutis    ambae    coordinatae   x  et  j   ita 
reperientur  exprefTae: 

X  -/(A  -^  B)  =  l(A  -i-  rcf  -{-  h  (^  -  '■^f'(5'v  -^  ^B)  et 

jy  Y(A  -H  B)  =  -  i  (B  -  vf-^.  *^  (A  -f-  rjf  (3  ^  -  2  A). 


§.  9.  Hac  igitur  ratibne  ambas  coordinatas  x  et  j» 
per  communem  variabilem  v  algebraice  expreffas  fumus  con- 
fecuti,  id  quod  ad  curuain  conftruendam  fufficit;  quandoqui- 
dem  pro  quotibet  valore  ipfius  c?  quantitates  vtriusque  coor- 
dinatae  affignare  licet.  Sin  autem  quantitatcm  v  eliminare  \elle- 
mus,  in  calculos  moIeftifHmos  illaberemur,  \ix  adeo  extrica- 
biles,  atque  aequatio  inter  jc  et  j'  inde  refultans  ad  plurimas 
dimenfiones  alfurgeret,  qui  tamen  labor  nihil  aliud  eflct  prae- 
ftaturus,  nifi  vt  ordirem,  ad  quem  has  curuas  referri  oportet, 
afTignare  valeamus.  Caeterum  quia  hic  duac  quantitates  arbi- 
trariae  A  et  B  (unt  inrrodud^ae  ,  euidens  eft  iam  innumerabi- 
lcs  lineas  curuas  diuerias  in  hac  fola  folutione  contiiieri. 

^     '■  §.   10. 


(54)  == 

§.  10.  Qiio  formiiliis  lus  fatis  complicatas  excmplo 
illuftrcmiis  ,  ponamus  A  zz:  o  et  B  —  i ,  ac  perucniemus  ad 
Icqucntes  formulas  conciuniores: 

xz^li-V^-J  -^  lU^  —  '-)'  (3  V  -+-  -)  ct 

3 

Quodfi   hic   loco   V  -V  et  V.r  fcribamus  X  ct  Y,   quandoquidcm 
hoc    modo  n.itura  curuac  non  mutatur,    tum    vero  climiucmus 

tcrminum   (i — c^)',  pcrucnietui*  ad  hanc  aequationcm  : 

5  X  -i-  Y  (3  r  -f-  i)  =  (^5  -h  61^  -h  9  '"'''  v^v/v^ 
quac    acquatio    dcnuo    quadrari    debcrct  ad  raiionalcm    cfricicn- 
dam  ,    tum    vcro    littcra  v  afcenfura  ciret  ad  poteftatcm    rcpti- 
mam  ,    vndc  ccrtc  ncmo  dctcrmiuationcm    huius  litterac  lufci- 
pict. 

Eiiolutlo  cafiis. 

quo  U  =  /  V. 

§.    11.     Hic  igitur  occurrcnt    binac   fequcntcs  formulae 
integrandac  : 

/9  c;  >/  (a  -f-  (3  /  cO  ct  /c;  9  V  ]/  (a  H-  (3  /  v)  , 

qtifls    mox    patebit    itidcm    effc    intcgrabilcs.     Si   cnim   ponatur 
/  (a  ^  p  /  v)  ==  /,  crit  /  v  =  '-—-? ,  confcquentcr 

c  -  '---;y--  ,    ergo  dv  rr  iiLi!^-L^ . 
Prior  forma   abibit  in   hanc:  t.1^1  (tt  —  a),  cuius   intcgralc  cll 
^''   —  tllL  ,   qnamobrcm   habcmus  : 

s 

/3a;/(a-.pA)=:il^j!^(3f^/v---^«)- 

Pro 


=  ((55)  = 
Pro  altcra  aiitem  formiila  habemns 

Ynde  colligitnr 

f-v  3 ..  /(a  -.  p  / ^)  =  fi-: -  :i||r  +  UiLjlI  _  ..M.. 

Haec  autem  formnla  iam  nimis  eft  complicata,  qnam  vt  ope- 
rae  pretiiim  foret  loco  t  eius  valorem  reftituere,-  mnlto  minus 
deinceps  quisquam  laborem  cffet  fufcepturus ,  iftas  formulas 
integrales  ad  valores  coordinararnm  ji;:  et  j  transfcrendi. 

§.    12.      Hic    igftnr    nobis    fnfficiet    oftendifle  ,    etiam 
hoc  cafn  curuas  proditnras  efTe  algebraicas  ,    quod   iam   porro 

fponte   elucebit   pro    feqnentibns    cafibus    \}ziiyvy  U  —  i/o;; 

i  i 

atqne  in  gencre  Uni/^y,  quo  cafu,  pofito  }/ (a -f- |3  }/i;)  r: /, 

i 

erit  Y  V  z=  '-^^=^,  ideoque  -y  =  (ti^)' ,  ita  vt  v  fit  fundio 
rationalis  integra  ipfius  f,  dnmniodo  exponens  /  fuerit  pofiti- 
vus  et  integer.  Integratio  igitnr  iftarum  formularnm  femper 
erit  in  potcftate;  qnocirca  etiam  omnes  ifti  caftis  perpetuo  va- 
lores  algebraicos  pro  coordinatis  x  et  y  fuppeditabunt, 

Alia  Solutlo 
per  angulos  inftituenda. 

§.   13.     Vtemnr  hic  pofterioribus  formulis  §.  4.   tradi- 
tis,  vbi  ob  P  r=  I    et  Q  —  «u  habebimus 

d  X  zizd  'V  fin.  (^  -\~  q;  ?  v  cof.  (J)  et 

5 j  —  D  -y  cof  (p  —  17  3  1;  fin.  Cj). 
Hic  fcilicet  requiritur,  vt  eiusmodi  angnlns  Cj)  cxploretur ,  qno 
iftae   formulae  eundant  integrabilcs.     Hoc  facillimc   praeftnbi  ur, 
llatuendo  v  —  fin.  0,  vt  fit  dv  —  dQ  coil  ^,  quo  finfto  erit 
Noua  Acla  Acad.  Imp.  Sc.  T.  V,  1  d  x 


=  (66)  == 

dx=d$  cof.  C  fin.  0  -h  a  {)  fiu.  ^  cof.  e  cof.  Cj)  ct 
Bv  =:  a  a  cof.  &  cof.  Cp  —  ^  t^  fin.  ^  cof.  0  fin.  Cp  . 
Eft  vcro  fin.  t>  cof.  ?  =:  i  fin.  2  $  , 

fin.  p  cof.  q  =  i  fin.  (/>-+-  y)  -h  a  Hn.  (p  —  9)  ,' 
fin.  p  Cn.  y  =  l  cof.  (p  —  q)  —  i  cof.  (p  -^  q)  ^ 
cof.  />  cof.  q  ~  i  cof.  (p  -^  q)  —  i  cof.  (p  -I-  q). 
His  igitur  rcduc^tionibus  in   fubfidiuin  vocatis   rcpcricmus  : 

^  1=  i  fin.((|)-H0;  H- i  fin.(4)— ^)-H  J  fin.(2e-+-Cl5; -H  i  fin.(  2^-4)) 
i-^  =1  i  cof.((|>-^)-+-icof.(Cl)H-0)— icof.(2^-Cp>:jcof.(2^-+-Cl)). 

§.  14.  lam  vcro  cuidcns  c([  ,  finguhis  has  pnrtcs  in- 
tegr.itioncm  cffc  admiffuras  ,  fi  modo  anyuli  Cj)  ct  0  rationcm 
intcr  fe  tcneant  rationalcm.  Sit  igitur  CP  r:  X  P,  cxillcnte  X  nu- 
mcro  quocuiujiic,  (iuc  intcgro,  fiuc  fracto,  fiuc  politiuo,  fiue 
nc.;atiu(),  c]uin  ctiam  gcncralius  Hatui  poterit  Cj)  ~  X  ^ -H  a  , 
quo   fado   iiabcbimus 

J*  —  i  fin.  [(X-4-  i)0-4.a]-+-ifin.  [(X—  i)  ^ -4-  a] 
-f-  i  fin.  [  (X  -4-  2)  d  -+-  a]  —  i  fin    [^X  —  2)  $  -+-  a), 

^y  zr  i  cof.  [(X  -  i)  e  -H  a]  -4-  i  cof.  [(X  -4-  i )  e  h-  a] 
—  i  cof.  [(X  —  2)  a  -H  a]  -+-  i  cof  [rx  -H  2)  ^  -H  a] , 
tum  autcm   intcgracio  nobis  pracbcbit  illas  cxprcirioncs  : 

^  co/.  [  X-H)»4-a)  co/.  [  I X  —  I )  9  4-  g]  eoj.  [lX  +  t)»4-«l 

*"  a(X-»-i)  ■   ^  —  I)  4(A-t-a) 

I  .  coj.  [  ( X  —  » )  »  +  a] 

^  4lX^»)  ' 

,,  —      I     fin.[  i  X  —  t)»  +  a]      I     /i?i.  f  (X  -»-  i)»-*-n1 fin.  [iX  — oK  f- g] 

•^  »lX — i)  . 1/11-11  41^  —  •) 

.  I    Jin.  [  (  X  -»- 1 1  ♦  -h_a] 
~  4IX-4-11  ' 

quac  formulac  fcmpcr  crgo    crunt  algcbraicae,  nih   fuciit  vcl 
X~_f_i,  ^ti  Xzz:;_H2. 

§.   15. 


=  1^7)  == 

§.   15.     Confideremus  cafiim  quo   \~l  et  azzo,  ac 
reperietur 

X  =  cof.  1&  —  1  cof  I  ^  —  T5  cof  I  ^  et 

y  =  fm.  -:  ^  -4-  i  fm.  l  &  -}-  1^5  fm.  I  ^. 

Porro  cum  fit 

fin.  i  a  z=  fin.  i  0  cof  ^  —  cof  |  ^  fln.  ^  , 

cof  l  0  =  cof  i  0  cof  Q  +  il n.  i  0  fin.  ^  , 

fm.  I  e  z=  fin.  i  e  cof  0  -f-  cof  i  ^  fin.  ^  , 

■  cof  i  0  =:  cof  i  e  cof  ^  —  fm.  I  ^  fm.  0  , 

his  valoribus  fubftitutis  habebimus 

X  =  t'o  cof  i  0  cof  e  -+-  {i  fin.  i  ^  fin.  &  —  i  cof  l  0  et 
j'  =  {h  fin.  i  0  cof  e  —  i'o  cof  i  fin.  ^  -|-  |  fm.  i  ^. 

Interim  tamen  et  hic  calculo  fitis  taediofo  foret  opus,   fi  hinc 
aequationem  inter  x  ct  jy  elicere  vellemus. 

'  ■'§.  j6.  Euidens  eft  hinc  pariter  innumerabiles  inueniri 
Hneas  curuas  problemati  fatisfacientes ,  quoniam  litteras  a  et  ,A 
in  infinitum  variare  licet.  Vtrum  autem  omnes  iftae  folutio- 
nes  a  praecedentibus  fint  diuerfae  nec  ne,  quaeftio  eft  altioris 
indaginis  :    in  priori  enim    methodo  variae   folutiones  dedudac 

funt  ex  variis  formulis  radicalibus,  Y  v  ,  V  '^  1  V  "^  •>  ^""^  ^^ 
poftcriori  petitac  funt  ex  multiplicatione  feu  diuifione  angulo- 
rum.  NuIIa  autcm  affnitas  inter  has  diuerfas  determinationes  in- 
tercedere  videtur  ,-  atque  adeo  vix  \Ilum  eft  dubium  ,  quin  in 
linearum  ordinibus  inferioribus  nullac  plane  dentur  eiiismodi 
curuae,  quarum  arcus  per  aicus  parabolicos  exprimere  liceat. 

I  s,  Adhuc 


Adliiic    aliii  Solutio 
ciusdcin  Pioblcmaris. 

§.   17.     Potumus  hic  ftatim  c  — fin.?,  vt  formula  no- 
ftra  adimplenda  fic 

y{dx*-+-  a/)  rz  a  ^  cof.  ^  /  (i  -+-  fin.  e*) 

r=  D  ^  cof.  ^  /  (cof.  0»  -+-  2  fin.  0'). 

Fnciamus     P  —  cof.  ^    et    Q—  fin.  Q  }/  2  —  n  fin.  0  >    cxiftcntc 
5  v  ~  ()  t?  cof  0  ,  ct  nunc  cx  §.  4.   habcbimus 

_iiL_  —  col.  a  fin.  0  4-«  fin.  0  cof.  (t)  ct 

_i2_  =:  cof  C  cof.  (|)  —  7;  fin.  0  fin.  Cp , 

qunc  ncquationcs    in  coC.  d    dudac,    ob    cof  0*  —  j  4- J  cof.  ad 
ct  fin.  0  cof  0  —  2  fin.  2  ^  ,  abcunt  in   irtas  : 

1"'  *  =  fin.  0  -}-  cof.  2  0  fin.  0  -1-  «  fin.  2  ^  cof  0  ct 

w  9 

'JJL  =  cof  0  -i-  cof  2  e  cof  (p  —  /;  fin.  2  0  Cn.  0  , 

hac  nutcm  porro  ob  '"[ 

cof.  2  t)  fin.  0  =  J  fin,  (0  -+-  2  0  -^  i  fi"-  (4^  —  *  0  ct ,. 
fin.  2  0  cof.  0  =1  i  fin.  ((p-^zC)—',  fin.  (0-20), 
cof.  2  0  cof.  0  rz  ;  cof.  (0  -K  2  0)  -}-  ;  cof.  (0  -  i  0;  ct 
fin.  2  0  fin.  0  z=  J  cof  (0  ~  2  0)  —  {  cof.  (0  -+-  2  ^)  , 

transformabuntur  in  fcqucntcs  : 

t^'-  —  2fin.0-f-(/;-(-i)fin.(0-+-2O)  — (;;-i)fin. (0—2(1)  ct 

5/y?~2COf0-^(«-f-l)cof(0-f-2O)-(«-l)Cof.(0-2O- 

§.   18. 


(^9) 

§.  18.  Niinc  an  bae  iftae  fornnulae  fponte  redificabiles 
reddentur,  fi  modo  ftatuatur  C|)  —  a -h  X  0,  tum  enim  pro  co- 
ordinatis  curuae   quaelitae  habebimus 

4  :f  m  —  i-  cof.  (a  -f-  X  ^)  -+-  J^  cof.  (a  h-  (X  h-  s)  $) 

-I-  1=1  cof.  (a  -H  (X  —  2)  ^). 

4;^  z=  |-  fm.  (a  -i-\$)-h  1^^  fin.  (a  -f-  (X  h-  2)  0) 
— 1^  fin.  (a  ^  (X-  2)  0). 

Hae  igitur  ambae  formulae  erunt  algebraicae,  dummodo  ne  fit 
vel  X  —  :i  ,  \eLX— — 2,  reliquis  cafibus  omnibus  ,  quibus 
X  eft  numcrus  rationalis,  fiue  integer,  fiue  fradus,  curua  pro- 
dibit  algebraica. 

§.  19.  Hic  ergo  fine  dubio  cafus  elicietur  fimplieiS'? 
(imus  ,  fi  capiatur  X— i   eta~o,  tum  enim  habebimus 

4  ^'  =  — .(«  -+-  i)  cof  $  —  '"^''  cof.  3  Q  et 

4j  =  -  («  -  3)  fin.  0  -{-  <iL±_L>  fin.  3  ^  , 

vbi  litteram  n  fcripfimus  loco  -j/  2. 

§.  20.  Ad  has  formulas  tracftandas  ponamus  tang.^-/, 
fietque 


tum 


fin.  6  r=  ;7-^--  ct   cof  ^  :=  v-^W,  9 
vcro  erit  tang.  3  ^  zr:  ^^~'^ ,   vnde  fit 

y  /s  3?  —  ?'  /.A  1  —  3?f 

fm.  3  p  =:  -^^ et  cof  3  ^  zz 


3  "  3 

5  /■_      1      ..   *\a 


9 


(i  H-n)^  (i  -h  f  ;)■ 

quibus  valoribus  fubftitutis  reperiemus 


I  3  —.4^ 


— 

4 

X 

-4- 

r;;-4-i) 

idcoquc 

A- 

^^ 

— 

r;/ 

:    el 

(70)  = 

(w-f-i)  (i— 3/ 0 4r«-4-i) 


j  3 


3  (i  -+-  M/  3^1-+-/  // 


3 
( i  -h  1 1/ 


j  = ;  (3  —  (« -+-  2) '  0- 

(l-^tt/ 

Diiiidatur  poftcrior  acquatio  per  priorem   ct  prodibit 

'"^''■>  =  («-f-2)/'— 3^, 


X 


Hinc  niitcm  fatis  liquct,  fi  vcllcmus  quantitatcm  t  cli- 
minare  ,  acquationcm  intcr  .v  et  j  ad  plurinias  din  cnfiones 
efle  adfccnfuram.  Sufficiat  igitur  tres  fornnilas  gcncralcs  exhi- 
buiffe  ,  quarum  fiugulac  innumerabilcs  curuas  aigcbraicas  fup- 
pcditarc  pofTunt ,  ita  vt  in  omnibus  longitudo  arcus  curuac 
//  (c)  .V*  -+-  dj') ,  acquctur  arcui  parabolico  :  /d  v  ]/  (i  -+-  v  1'). 


DE 


(70  = 
DE 

INNVMERIS  CVRVIS  ALGEBRAICIS, 

QVARVM  LONGITVDINEM  PER  ARCVS  ELLIP- 
TICOS   METIRI  LICET. 

Auiflore 
L.    EVLERO, 


Coniient.   exhib.   die   lo  ///;///   11^6. 


P 


§. 


ro  Ellipfi,  ciiius  finguli  arcus  nobis  menfurflm  curuarum  quae- 
fitarum    fuppeditare    dcbent ,    fit    abfcifla  =  -v ,    applicata  vcro 

•:znV(i—vv}.yndQ  elementum  arcus  colligitur  -^>^['-+-i""-H'"'"] . 

quamobrem    fequens  nobis  propofitum  lit  problcma. 

Problema. 

Pro  coordinatis  x  et  y  eiusmodi  fundiones  algebraicas  ip- 
ftus  V  iniiejiigare^  vt  jiat 

■/  O  ^»  _|_  a  j*  )  —  3-»-/[r-4-(7tn-i1-i;a>]  ^ 

Solutio. 

§.  2.  Vt  formulae  "/ (^  Jf* -h  3.r)  formam  praefcrip- 
tam  concilicmus,  quoniam  dcnominator  >/ (  i — v  v)  duos  ha- 
bet  faclorcs  ]/(i-hi;)  ct  /(i—i;),  ftatuamus  ^x  — L^tiii-ij 


=  (70  = 
dv  —  ^PszJl^^.  hinc  nutem  fiet 

ynde  patct  pro  p  et  ^  ciiismodi   (]U;uuit;ites   quacii   dcbcre  ,  Tt 
prodeat  p  p  -\- q  q  —  2  /x/  v  =:  i  -i-  (;;;;—  i  )  r  v. 

§.    3.  Ante    omnia    autcm    Iiic    euidcns   cft  ,    fi   modo 

pro   litteris  p  ct  q   funcfiiones    rationalcs  intcgiac  ipfius  1'  afl  g- 

raii    qucant  ,  an.bas    fornuilas  pro  ^  .v  ct  d  y  afliimtas  fuT.per 

intcgrationcm  eflc   admifluras,  propterea   quod  ambac  iftae   for- 

1'  f)  V  'V'  f)  V  ^  ^  .  ...  - 

inulae   et icmpcr    lunt  intcgrabilcs ,    h 

y  [i  -i-v)      y  {I  —  1-) 

iriodo  exponens   /  fucrit  intcgcr   pofitiuus.     Ad   hoc  igitur  nc- 
gotium  abfolucndum  fcqucntc!)   cafus   cuoluamus. 

I.   Cafiis  .  . 

quo  p  —  j   ct  q  =^  a-  V. 

^.    4.       Ilic     igitur    crit    pp-{-qq—  i-\-aavv    et 
i.  p  q  v  zrz  2  ai'  i',   qnamobicm  cfTici   oportct 

I  -I-  a  a  1.'  ^"  —  2  a  1'  1'  =  I  H-  (  «  «  —  i)  V  V 
vndc  patct    fumi    dcbcic  a  =  i -+- ;;,    ita  vt  noflra  clcmenta  hoc 
cafu  fiant 

dx  =   Lljj^(n-f-T)-u]3_r    ^^    ^  y 

vbi  intcgralibus  fumtis   rcpcritur 

jf  1=  j  [  I  —  :i  V  -\-  ( n  -i-  I  )  1]  y/  z  (  i  -h  v)  ct 
y  —  l[2fj—i-]-{ri-\-i)v]\/2(i—v). 

§.    <7.     Vt    hinc    quantitatcm    v   climincmus  ,    addamus 
ambo   quadrata,   ct  obiincbimus 


fi  —  (n-4-i)'u1  3  V 
y  2  {  i  —  V  t 


y  '•  ^  "  '■  —  (  a  ;;  —  I  )'  —  3  (w  «  —  I  )  V  V  , 


cx 


(73) 

cic  qtia  aeqiiatione  v  facile  per  x  etj  detcrminatur;  inde  enim 
£t  «; «;  =  '-iiLn^i!  —  ^'"^"^^^' .     Quo  iam  hunc  valorem  lo- 

3(nn  —  I)  4l'i'i  —  1)  ^ 

co  "J  V  facilius  fubftituere  queamus  ,  fumamus  produdum  no- 
ftrarum  formularum 

Lp  =  [  («  -4-  I  y  -y  V  —  (  2  «  —  I  )*]  /  ( I  —  vv) 

quac  aequatio  fi  quadrctur ,  vbique  tantum  pares  dimenfiones 
ipfius  V  occur/ent ,  ac  loco  v  v  valore  fubftituto  aequatio  in- 
ter  jf  ct  ^'  ad  fextum  ordincm  afcendet. 

II.  Cafus 

§.  6.     Hic  ergo  erit 

zpqvz=.i-i-2avv-\-2apv'*y 

Tnde  conditio  adimplenda   erit 

i-l-(aa-}-2|3  —  z  a)  V  V 

-|-(PP  —  zap^-y»  =!-{-(««  —  i)  V  V. 

Hic  igitur  antc  omnia  efle  oportet  j3j3  —  aapmo,  ideoquc 
P  m  2  a,  atquc  nunc  fupereft  vt  fiat 

a  a  -+-  2  p  —  2  a  zn  a  a  -H  2  a^zr.nn  —  i , 

ficquc  capi  debet  azn:»  —  ict(3n:2(«  —  i). 

^.  7.     Pro  curua  igitur  definienda  habebimus 
/)r=i-j-2(« — i)vvttqzz{n — i)'^) 
ficquc   nanc   crit 

dxZZZ  »-f-i"-iW-+-»-(n-,)^^  a  V    Ct 
Va  [  i  ■+--V) 

A/(?;/fl  Acla  Acad.  Imp.  Sc.  7.  V»  K  qua- 


(7+) 

qnanim  frte?rario  nulla  ainplius  Liborat  diiTiCultatc,  .Y;i(it}',,hoc. 
kbore  nicrito  liipcricdcniiis.  —  ••'  •-   -^r* 

III.  Cafiis 

'■"'         §.    8.     Hic  itjitur   crit 

/>/>-Ky9=:i-f-(aa-i-2f3)c't'-+-(f5(3-HCiay)'y*-4-WV*  ei: 
pq  =  av  -f-  (a  p--^  y)  <v' -\- ft  ^  .^•^:i.i^Aji   bii  \  :: 
vndc    conficitiir  .  ,      , , 

pp-^qq —  z p q V -  1  -i- {aa-+-' 2  p —  zajVV 

-f-(/3f3-»-2ay-^2a(3— 2 y)v*-+:(yy— 2(3^)1*,  , 
quae   quantitas  acquari   dcbct   i  -^  (^  ff -^<j,).VjV:  Hic  igitur  pri- 
mo  potcftas  ,4;*  .toUi   dcbct,   quod   fit  poncn^o.y  y— 2  (3  y  =  o, 
idcoquc  y  =  2  (3;  dcinde  \'eio  etiam  potcfl.atcm'  quartam  tolli 
oportct ,  vndc  fit  >■      '. 

(^p-f-^ay  —  2a/3  —  2y— o,  fiue 
(3(3-|-2a(3  —  4  p  =:X)i,i3coqnc 
(3  r!r  4 — ^2a'ct  y ^  8  — '4  o, 
^^'^'Vcro  cocfficTcns  ipfius  'i' i?  crit 

a  a  -}-  2  (3  —  2  a  =:  a  a  -t-  8  —  ^  a 
qncm  acquari   oporfet  ipfi  ;;;;— i,   vndc  colligitur  a  —  3  =z  w, 
liuc  a  m: ;;  H-  3  ,   tum  "vcro  . 

p^,,-^,2j(;;-:V-i)  ct  y  —  —  ^(«-f-O- 

§.    9.       His    igitur    valoribns    inucntis   noflrae   formulac 
intcgrandac    erunt 

»    »  1  I  •  n   i   • 

•i:up  qua- 
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quamm  integr^tloni  iterumi  non  immorabimur.  Vnicum  tantum 
adiiuc  talem  caflim  attingamus. 

JiJ    OijOt| 

i(:--  0 :  IV.  Cafus  -^l 

GUO  p  =:  I  -h  |3  i;  --J  -1-  5  "y*  et  9  n:  a  i; H-yy^ 

§.   td/   Hic  igitur  ent  '  '  ~  '^ 

^ /) --f- ^  ^  —  iH- (  a  a  H- 2  (3  )  T 17-4- (  p  (3  H- 2  J -H  2  a  y  )  «y  * 

'  H-(2^5H-yy)^*-4-5J^'*  et  -   ffi3l>-^i  .Oi>"-' 
p^  — a'y-+-.(a(3-+-y)'y^-i-(a5-Hpy)'u'-f-y5'y'', 
cx  quibus  conficitur  formula  .naiowKi  «laoiu  •  -nuo 

p  p  -\-  q  q  —  i/J^-yrzii-h^aa-l-^l^  —  n.  a")  v  v  ■ 
-h  ( (3  p  -}-  2"c«.^'-H-  25  —  2a(3  —  2y)a)* 
H-  (y  y  -h  2  (3-5'— •2'"pt  5  —  2  (3  y)  i;' 
-h  (5  5—  2  y'.,5)'i;*,  . 
quae  formula  cum  aequari  debeathuic:.  i -+-(««— i)  «?  ^»,  pri- 
mo  toUatiir  potellas  odaua,  vnde  fit  5  5 -^  ?;  y *5  zz:  o,  ideoque 
5  —  2  y.     lam  poteftas  fexta  afFicitur  hac  forma:  ;-• 

yy-|--p5  —  2'a5  —  2  (3-y-iiz:  yy-f-  2  (3  y  —  4,  a  y,"" 
quae  nihilo  aequata  praebet  y  =:  4.  a  —  2  (3,  hincqne  5=:8a  — 4(3. 
Porro   autem  potcftatis   quartae  coefficiens  eft 

P(3-|-2ay-!-2  5 — 2ap  —  2y=3  '  •     '  ''^^^   " 

P(3  —  <5a(3---4(3-l-  8aa-h8a  =  o 

quae  aequatio  diuifix  pcr  (3 — ^2a  pracbet  (3  —  ^a  —  4,  ita  Yt 
pro  (3  geminos  nanci-caniur  vaiores^  altcrum  (3  rz:  2  a,  aJtciuip 
vcro  (3.— 4- a -1-4,  quorum  vtrumque  feorfim  eupluamu>.  ^-^^! 

§.    iT.     Sit  igitur  (3  =  2  a,  eritque  y  — o.,et   5  — o, 
quo    crgo    cafu    res    ad   cafum    fccundum   rerohiitur.     Sit  igirur 

(3  n  4  a  -t-  4,   et  nunc   fict  y  rr  —  4  (a  -h  2)   ct  5  =  —  8  (a  -+-  2) . 

K  2  Ve- 


C7<^)  = 

Vcrum  hinc  fict  potcftatis  v  v  col'fficiens  aa-f-2|3  —  aa, 
ipfi  «« —  I  aequandus,  vndc  fit  a -h  3  —  ;;,  fiue  a  — «  — 3, 
hincquc    porro  fict 

P  =  +  («—  2);  y  rz:  — 4(;;~i)  ct  5  :=  —  8  («  —  i); 
ex  quibus  ergo  conficitur 

p  —  i-+-4.(»  —  2)^^  —  s  (n  —  i)v*  et 

9  —  («  —  3  )  'y  —  4  («  —  i)v^, 
vnde   tandcm  coliigitur 

-^  V  »  ( «  -+-  tj  I  *^         ^  v'2 :  1  —  V  ) 

qucm  intcgrationis  iaborcm  fufcipcrc  forct  fiipcrfluum. 

Digreffio 
pro  cafu  «  — :+:  ^» 

§.  12.  Fx  cuolutionc  caruum  fupcriorum  manifcflum 
eO,  curuas  continuo  ad  alriorcs  gradus  afccndcrci  hinc  aurcm 
pcrpctuo  cxcipi  oportet  cafiim  ,  quo  forct  «zzr^+^i,  quando- 
quidcm   arcus  ciiipticus  /^^  >"';->- 1 ""-« i^-"  abiret  in /'-;-^:i^ — , 

hoc  cft  in  arcum  circnlarcm.  Cum  igirur  practer  circulum 
nuiiae  aliac  dcntur  tales  curuac,  ncccflc  cft,  vt  curuac,  ad  quos 
cafus  pracccdcntcs  nos  dcducunt,  quando  fucrit  n  z:z.  j^  i^  cir- 
culum  cxhibcant. 

§.  13.  Pro  cafu  aurcm  primo,  vbi  infcgrah'a  iam  cuol- 
Timns  ,  quando  fit  «  ~  f  i  idcoquc  n  n  —  i  zn  o,  acquatio 
pcnulfii7ia  abit  in  hanc:  \  ( x  x  ~{-yy)  =:  (2  n — i /,  hoc  cft 
act|iiabitur  vcl  rr  1  vcl  "9,  i  a  vt  vtroquc  cafu  cnrua  mani- 
fcllo  fit  circuhis ,  cum  tamcn  pro  aliis  omnibus  vah)ribus  ip- 
fius  n  acquatio  ad  fcxtum   ordincm   anurgcrc   fit  oblcruata. 

§.    14. 
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§.   14.     Pro    cafii    fecundo    f-iciamiis   primo  « — -f- i  , 
eritqiie  d  x  z=z  ~ — £.3-_—  et  dr  =z  -. — — — ■ ,  vnde  intec-rando  fit 

jf  — 1/2(1-1-1;)  et.yzn  —  ■/-(' — '■^)^    ex  quibus  mani- 
fefto  colligitur  x  k  -^yy  —  4,  quae  vtique  efl:  aequatio  ad  cir- 
culum.     Sin  autem  fumamus  «  — —  i,   reperitur 
ajf  —  '---^-'-^l^a-i;   et 


aj^^i- 
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hinc  autem  circulum  enafci  fequenti  modo  facillime  oflendetur. 

§.   15.     Hunc  in   finem  flatuatur  v  =:  cof.  2  (J),  critque 
Tifo  —  —  23cf)fin.  20   et    /2(i-j-i;)=r:2  cof.  0,  fimilique 
modo  /2(1  —  i;)  —  2  fin.  Cp.    Ergo  pro  priore  formula  erit 
,    ^*" —  —  2  5  (t)  fin.  Cl),   alter  vero  flidlor  fiet 

—  I  —  2  cof.-  2  Cp  —  4  cof.  2  0* 

—  I  2  COf  2  0 2  COf  4  0 

quamobrem  habebimus 

Bjf— 2B0fin.  0(i-+-2  cof.  2  0-1-2  cof.  4  0). 
Confbit  autem  effe 

a  fin.  0  cof.  2  0  —  fln.  3  0  —  fin.  0  et 

2  fin.  0  cof  4  0  =:  fin.  5  0  —  fin.  3  0, 
quibus  fubftitutis  obtinebitur    9  .v  1=  2  5  0  fin.  5  0  ,  culus  inte- 
grule  efl  jr  ~  —  '  cof.  5  0.       Simili  modo  pro  altera  formula 
prodit  ^-^- —  —  2^0  cof.  0,   alter  vero  fador  erit 

1  -+-  2  cof  2  0—4  cof.  2  0*  —  —  I  -(-  2  cof.  2  0—2  cof  40 
ficque  fiet 

5j  z=r  2  3  0  cof  0  ( I  —  2  cof.  2  0-1-2  cof.  4  0). 
Conftat  autcm  effe 

2  cof.  0  cof.  2  0  =  cof.  3  0  -h  cof.  0  et 

a  cof  Cp  cof.  4  cj)  =  cof.  5  0-1-  cof.  3  0»  „'  jo 

K  3  qno- 
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quocirc.i  proiicnict  dy—  id(^  cof.  5  Cp,  idcoqiic  .r  ~  \  fin.  5  Cj), 
conlcqucntcr  hic  cafus  nobis  luppcditat  x  x  -h j  j  —  t\ -,  qnac 
itcrum  manifcllo  crt  acquutio  ad  circulum. 

§.   16.     Tracftcmus  fimili  modo  cafum  tcrtium,  ponendo 
primo  «  =-f-  I,  et  habebimus 

•^  y    •   l    I  V  ) 

Statuamus   itcrum  i.'  =  cof.  2.  Cj)  flctque 

D.v  =  — ^DCpfin  Ct)(i-+-4Cof.  2(1)  — .^cof  2(1)"'— scof.  aCj)')    et 
Dj- =— 2  D 0  cof.  (J) ( 1  — 4  cof.  2  Cj)— 4  cof.  2  Cj)*  H- s  cof.  2  Cp' ) , 
Tbi  notetur  cfle 

4  cof.  2  Cf)-  =z  2  -f-  2  cof  4  Cf)   ct 
8  cof  2  (J)*  :=  6  cof.  2  (p  -f-  2  cof.  6  (f) , 
Yndc   habcbimus 

dxz:.2d^rin.(p{  i  h- 2  cof.  2(I)-f- 2  cof.^CJ)-*- 2  cof.6Cj))  ct 

DJr  2  3(I)C0f.(|)(  1  — 2C0f.  2Cj)-f-2C0f.4C|)— 2cof.6Cl)). 

Quodfi  iam  has  rcdudiones  vltcrius  profcquamur,  nancifccmur 
tandcm 

r)  .V  =:  2  ^  Cj)  fin.  7  (|),  idcoquc  .v  =  —  '  cof.  7  Cj), 

codcmquc  modo 

f)  )•  rz  2  D  Cj)  cof.  7  (J),  crgo  }'  ~ 'j  fin.  7  (J), 
vndc  itcrum  colHsitur  .v  .v -i-j'/ —  4^;,  idcotjuc  pro  circulo. 

§.    17.     Si  pro  codcm  cafu  tcrtio  ponatur  ;;  r — i,fict 
dx=z     '-^'^'      dv  ct  D j  =    ■'-*?.■■.  a  -:•. 

Statuamus   igitur  v  n:  fof.  2  (J),  critqnc   /  2  /i  -I-c)  rzr  2  cof  (J) 
Ct   "/2(1  —  v)~  2  fin.  Cj)  ct   c)  1'  ~  —  2  d  (P  fin.  2  (J)  ;   qnam- 

obtcm 
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obrem  habebitur 

ajr- " -":^';"'V ^ ' acpfm.  2(p-—  2  SCpcof. Cp (i  —  2  cof.  20), 

quae  formulae  porro  reducuntur  ad  has  :  --jtj'-  "5 

aA:  =  —  2  3  Cj)  fiii.  3  (J)  et  5j' =  — 2  d  ^  coC.  .:i_(p .,     . 

huicque  integrando  fiet 

jf  =:  §  cof.  3  0  et  j  =::  —  l  fin.  3  0, 

vndecoUigitur  x  x  ~{-jj  zz:^^,    quae  cft  acqnatio  pro  circulp, 

cuius  radius  =5. 

'•  §.  ig.  Qubdfi  quis  fimili  modo  cafum  quartum  euol- 
Ycre  voluerit ,  ponendo  fiue  «  =  H- i  fiue  «  nz — i,  itidem 
reperiet  curuas  fatisfiicientes  pariter  ad  circulum  redtici.  Hinc 
jgitur  anlam  arripimus  problema  noftrum  alio  modo  refoluen- 
di  ,  dum  fcilicet  in  formulam  ,  qua  arcus  curiiae  exprimi  de- 
bet,  ftatim  finum  cofinumiue  cuiuspiam  anguli  introduccmus. 

Alia  problematis    folutio 
ex  calculo  angulorum  petita. 

•  §.19.  Cum  elementum  arcus  curuarum  quaefitarum 
debeat  efle  .     .    ^ 

y'  (  I  — 'v  r  )'  '  '  ' 

ponamus  ftatim  i7=:fin.(J),  vt  fiat   ^_i^l— zr:  9  Cp,  eritque     '^ 

5  j  zr  9  Cj)  /  (  cof.  4)' -4- ;; ;;  fin.  Cp' ) , 
vnde  ftatim  manifeftum   eft  capi  polte  , 

dx  ~d(p  cof.  (P  ct  dj  —  fid(p  fin.  Cp , 
vnde  fit  jrinfin.Cp   et  j  in  —  ;/ cof.  Cj) ,  ideoque  n  x±fi'fin.(p^ 
vndc  colligitur  tni  x  x -+- yj  —  n  n,  quae  eft  ipfa  aequatio  pro 

Ellipfi, 
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Ellipfi,   cuius  arcus  mcnfuram  reliquarum  cuniarum  conftituere 
dcbcnr. 

§.  20.  Ex  liac  autcm  folutionc  infiniras  ulias  curuas 
quacfito  paritcr  ratisf-icicntcs   dcriuare  poflumus  ,  poncndo 

d  X  :=zd  (b  cof.  Cp  cof.  w  —  »  9  0  fin.  Cp  fin.  cj  et 
d  y  —  d(P  cof.  (J)  fin.  0)  -i-  ;;  D (p  iln,  (p  cof.  u  , 
fic  cnim  euadct 

a  .V  -h-  dj-  rr:  d  <P'-  cof.  (p^ -\- fi  n  d  ^*  fin.  (J)^  —  9  j*. 

Tantum  igitur  fupcrcfl  vt  ifiac  duac  formulac  difFcrcntialcs  in- 
tegrabilcs  icddantnr ,  quod  manifcflo  in  gcncrc  cucniet ,  fu- 
mendo  w  -  X  Cj) ,  tum  cnim  pcr  rcductioucs  fatis  coguitas  nau- 
cifcemur  : 

*J*  =  (ff  -+-  i)  cof.  (X  -+- 1)  0  —  («  —  i)  cof.  (X  —  i)  (J)  et 

l^-  —  (/;  -+-  i)  fin.  (>  -+- 1)  0  —  («  —  i)  fin.  (X  —  i)  (p  ^ 

atquc  binc   intcgrando  impctrabimus  : 

a  .r  =  ^;  fin.  (X-i-  I)  C[)  —  ij^;fin.  (X— I)  (J)  , 

2  j'  =1  ^:±i  cof.  (X  -f-  I)  CJ)  —  l^  cof.  (X  -  I)  (J) , 

qtiae  crgo  ambac  formulac  fcmpcr  funt  algcbraicac,  folo  cafu 
exccpto  vbi  X:=z^i.  Cactcrum  quando  ;;  ~  h;:  i  ,  curuae 
rcfultantcs  manifcflo  abcunt  in  circuhim  ,  quicunquc  valor  ipfi 
X  tribuatur. 

§.  2T.  Haec  folutio  non  folum  cfl  admodum  fuccin- 
^a,  fcd  ctiain  multo  latius  patct  qnain  pracccdcns  ,  qnando- 
quidcm  pracccdcntcs  cafus  cx  hac  folutione  deducuntur ,  fu- 
nicndo  X  =  h  ;  ;  vcl  X  rrr -+- J  ;  vcl  Xrr-^i;  vel  X  =: -4:  {  . 
Quatcnub    igitur    hic    pro  X  nuir-eros    integros    accipcrc    licct , 

vti 
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vel  etiam  qunscunque  alias  fradioncs,  eatenus  haec  folutlo  lon- 
ge  alias  fuppeditat  Jineas  curuas  ,  quae  cx  priori  folutione 
nullo  modo  deduci  poffunt.    Euoluamus  igitur  aliquot  exempla. 

Exemplum  i. 

§.  2.2.     Quia  pro  X  vnitatem  aifumere  noa  licet,  pona- 

mus  flatim  X  —  2  ,  atque  habebimus 

x=z-^  :!-tJ  fin.  3  C|5  —  '"-'>  fin.  (^  et 

j- —  —  «iLrti!  cof.  3  (p -h 'iLpli  cof.  0 , 

hinc  iam  colligimus 

xx-{-yy~ '"-^'1!  -h '-!!^^=^  — '""-''  cof.  2  d) , 

ex  qua  aequatione  angulus  Cj)  haud  difficulter  per  a:  et  ^  de- 
terminatur,  qui  deinceps  in  alterutra  fubftitutus  praebebit  ae- 
quationem  inter  x  et  j'. 

Exempum  2. 

Sumamus  etiam  X  ~  |  ,  erit 

'i-'^'  fin.  lcp  -f-  («  —  i)  fin.  i  (I>  ct 


j  =  —  'illtl'  cof.  ^  0  -h  («  —  1)  cof  i  Cp. 

Facile  autcm    patet  hoc  exemplum  cum  cafu  fupra  §.  4.  trac- 
tato  congruere. 

Scholion. 

§.   123.     Haec    igitur    folutio    praecedentem  maxime  fu« 
pcrcminet,  cum  non  folum  infinities  pliircs  curuas  in   fe  com- '' 
plcdatur,    fed    etiam    Yalo^^es    pro    coordinatis    x   ct  j   inucnti 
tam  fimplicitcr  exprimantur,    vt  duobus  tantum  tcrminis  con- 
Jlcnt,    cum  fit 

Noua  ACia  Acad.  Imp.  Sc.  T.V,  L  2.  x 


£  .V  =  1^1  fin.  (X  H-  I )  0  —  (151'  fin.  (X  —  i)  (:p  ct 

—  2j  — i^icof.  (X-+-  0  0  _';;-;' cof.  cx-ocp. 

Ex  qu:i  forma  coordinatarum  colligitur  iltas  curuas  omnes  a(H- 
ncs  cdc  Epic\cloidibu«,  et  gcnerari  pofTc  cx  prouolutionc  cir- 
culi  fupcr  circulo,  dum  fcilicct  Itvlus  dcfcribcns  non  in  ipCa 
periphcria  circuli  mobilis  affumitur.  Intcrim  tamcn  nc  liacc 
quidtm  folutio  pro  gcnerali  habcri  potcfl  :  namquc  innun-.cra- 
bilcs  ahas  curuas  fatisfacientes  alfignarc  licet ,  quac  nc  in  hac 
foJuiione   contincntur,   quam  inucntionem   hic   iubiungamus. 

Adhuc  alia  fcjlutio 
problcmatis  propofiti. 

§.   24.     Mancat  vt  antc  e  =:  fln.  C|),  ct  cum  hinc  fiat 
d  s  =  ^(p]/  (cof  Cp-  H-  «  «  fin.  (P^)  , 
fcribamus    1  — fin.  C^Moco  cof  ($>*,  critqnc 
a  j  n:  d  (p  /  (i  -h  («  «  -  O  fin.  cj)'> 

Faciamus  autcm  brcuitatis  gratia  ;; «  —  \  —  tn  m  ^  atque  hulc 
conditioni  llatim  fati>,ficrct,  fumendo  ^Arr  c)0  ct  c)y  =  ;;/^cpfin.(p,- 
hinc  aurcm  ob  jf  ~  (J)  prodiret  curua  rranfccndens,  quod  ta- 
men  non  impedit,  quo  minus  infinitae  curuac  algcbraicac  hinc 
dcduci   qucant.    Statuanuis   enim 

a  X  =  D  4^  cof  X  (p  —  w  a  Cj)  fin.  (p  fin.  X  CP  ct 
Dj'  —  D  Cp  fin.  A  (p    I-  ;;/  d  (p  fin.  (p  cof.  X  (p  , 
atquc   hinc   prodit 

c)  a:'  -f-  dy  —  d(^*{i-\-mm  fin.  (J)*). 

Nunc   igitur  mcmbra  pof^criora    morc    folito  cuoluantur  ct  ob- 

tinebitur 

2  D  .V 
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^  rzi  2  cof.  X  (p  —  m  cof.  (X—  i)  0  -i-  w  cof.  (X-f-i)  (J)  et 

?^>  =  2  fin.  X  (p  H-  w  fin.  (X  -H  i)  (p)  —  w  fm.  (X— i)  Cp  , 

.t-  ,  r  vO. 

vnde  fumtis  integralibus  ciit 

2A-=z  ^fin.XCp  — 5^^fin.(X— i)Cl)-t-^fin.(X-i-i)0  et 

-  2^' -  ^  cof.X  Cp-^-^  cof.(X-i)Cp -^  J^cof.(X-+-i)  Cj) , 

quae  ergo  formulae  etiam  funt  algebraicae  ,  folo  cafu  X  m 
H^  1  excepto.  Perfpicuum  autem  eft,  hos  valores  penitus  effe 
diuerfos  a  praecedentibus  ,  propterea  quod  terna  membra  in- 
voiuunt. 

§.  25.  Praeterea  vero  hic  manifefto  afrumfimus  efle 
««>  i  ,  ita  vt  haec  Iblutio  extendi  nequeat  ad  cafus  quibus 
« «  -<  i  ,  cum  prior  folutio  pro  omnibus  valoribus  numeri  n 
valeat ;  interim  tamcn  etiam  haec  folutio  adaptari  poteft  ad 
cafus   quibus  ;/ ;/ <^  i  ,  ita  vt  fit 

3  j  zn  3  Cp  /  (i  —  (i  _  «  ;/)  fin.  (J))  , 
quae  exprefllo,  pofito  fin.  (p*  z=z  i — cof.  Cj)*,  abit  iu  hanc: 

d  s  —d(^y  (fin-^{i  —n  ;;)  cof  Cj)-)  , 
et  pofito  breuitatis  gratia   i  —  n  n  ^iz  k.  k  ,    fiet 

d  s  z=z  d  (p  ]/  (n  n -{- k  k  cof.  (p'')  , 
vbi  notctur  eire  n  n -\- k  k  ::zz  1. 

§.   25.     Huic  ergo  formulae  ftatim  fatisfiet  ponendo 
d  X  —  n  d(p  et  d  y  =:  kd(p  cof.  Cp  , 

vnde  autem  curua  refultaret  tranfcendens,  quare  vt  curuas  al- 
gebraicas  eruamus,  ftatuamus  vt  ante 

L   2  dx 


=  (8+)  = 

d  X  zrz  n  d  (^  fin.  >.  (P -]- k  d  <P  coC.  (^  cof.  X  0  et 
dv  —  n  d  (l)  coC.  \  <P  —  kd(pcoC(P  i\n.  X  (p) , 
vndc  ambo  valorcs  prodibiint  alijebraici,  dum  ne  fit  X~h-i. 

§-  27.  Rcduclionc  igitur  folita  in  vfum  vocata  nan- 
cifccmur  has   formulas  : 

Lf*m  2«fin.X(J)-f-/:  cof.(X-+-i)(P^  k  cor(X— i)  0  et 
^^  =  2»cor.XCp— /:fin.(X-»-i)(I)  — )tnn.(X— 0  0, 
yadc  intCvi^aa4o  dcduclmus  : 

2.r  =— ^"  conX(p-H  Jl_  fin.(X-(-i)(|)-+-_L_fin.(X  — i)(I)et 
2^  =:-»-  ':^  fin.  X(I)-^-  ^cof  (X-f-i)(I)-H  j-A_  cof  (X— i)(I), 
quae  curunc  icidcm  mnximc  difcrcpant  a  pracccdcntc  folutionc. 

Scholion. 

§.  2  8.  Quamuis  autcm  liac  folutioncs  infinitics  infini- 
tas  fuppcditcnt  liiicas  curiias  algcbraicas  problemati  nodro  fa- 
tiNfacicnt«s,  taiiKn  vix  aflirmari  polfc  vidctnr,  in  his  formulis 
omncs  planc  iolutioncs  couiincri:  tam  pariim  cnim  adhuc  ifhid 
argumentum  e(l  claboratum  ,  vt  vix  quicquam  ccrri  in  hoc 
ncgotio  ftatui  poHe  videatur ;  fed  potius  qnacflio  gencralis  , 
qua  curuac  algcbraicnc  dcfidcrantur  ,  quarum  iongitudo  pcr 
datam  formulam  intcgralcm  /  V  c)  v  cxprimatur,  vbi  V  dcno- 
tct  finKTtioncm  qiiaincunquc  ipfiiis  v  ,  tantopcrc  ctiamnuiic  tc- 
ncbris  obuoluta  dcprchcnditnr ,  vt  folutioiicni  pauciiJimi».  tan- 
tura'  ctWibus  euoliicrc  liccar ,  qucmadmodiim  nobis  loliiiio  fuc- 
ccllit  pro  arcubus  Paiabolici.^  ct  Ellipiicis.  Si  onim  talis 
quacflio  circa  arcus  llypcrboliros  proponatiir  ,  fatcri  cogor  , 
nullo  adtiuc  modo  mc  >cl  viiicam  falttm  curuam  algcbraicam 
erucre   potuifll-,  cuius  fiuguii  arcus   pcr  formulam  : 

/ 


=  (85) 

exprimerentur.  Si  enim  v  dcnotet  abfcifllim  Hyperbolae  ae<jui- 
latente  inter  afymptotos,  applicata  erit  j  irr:  i  ,  ideoqiie  dy  :zz: 
—  -'\  vnde  elementum  arcus  refultat  1 

vv  ^  ,    JL 

Sin  autcm  acquationem  generalem  pro  Hj^perbola  afTumere  ve- 
limus,  qua  efl:  y  —  »  ■/ (i -f- 'T -y)  ,  elcmentum  arcus  indc  nas- 
citur    9  i  —  iiL!L"--^'""-t-''""'^'' ,    quae    formula    ita    comparata 

eft,  vt  omnia  artificia,  quae  quidem  mihi  detegere  licuit,  pe- 
nitus  fruftretur.  Quin  etiam  hic  nullo  modo  calculus  angulo- 
rum  cum  vllo  fuccefTu  in  fubfidium  vocari  poteft.  Neutiquam 
autem  etiamnunc  affeuerare  aufim  ,  praeter  Hyperbohtm  nullas 
alias  dari  curuas  algebraicas  ,  quarum  rongitudinem  per  arcus 
Hyperbolicos  metiri  hceat,  quemadmodum  hoc  de  circulo  au- 
da(fler  pronunciare  non  dubitaui.  Hac  igitur  fpeculatione  am- 
pliliimus  campus  aperifur,  in  quo  Geometrae  non  fmc  infigni 
frudu  et  Analyfeos  vlteriori  perfedione  elaborare  poterunt. 


L  3  COM- 
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C  O  M  P  A  R  A  T  I  O 

VALORVM    FORMVLAE 
INTEGRALIS 


I 


/(i-a:--) 


n  —  q 


A  TERMINO  .r=:o  VSQVE  AD  a- —  j 
EXTENSAE. 

Aiidore 
L.     EV  L  E  R  O. 

Cof/uitiL   exhib.  die    lo    Octobr.    1776. 


§•    ^. 

jn  liiic  formiila  littcnie  ;;,  p  ct  q  pcrpctuo  licfignnnt  niimc- 
ros  iiitcgros  pontiuos,  ct  pro  quolibct  numcro  n  binis  lit- 
tcris  p  cx.  q  onincs  valorcs  tribui  concipiuntur  ,  ita  M  hinc 
pro  quouis  numcro  ;;  iiinumcrae  nalcantur  liuiusmodi  (ormu- 
lac  intcgrales  ,  quarum  valorcs  plurimas  cgrcgias  rclationcs 
intcr  le  fcruanr;  vndc  fi  corum  nli(]U()t  fucrint  cogniti,  rcliquac 
omncs  cx  ii*>  dcfiniri  qucant,  lam  dudum  cquidcm  pliircs  lui- 
iusmodi  rclationcs  dcmonllraui  ;  cum  autcm  hoc  argun.cntum 
tum  tcinporis  ncutiquam  cxhaufincm ,  nunc  accuratius  in  illas 
rclationcs  inquircre  connitui  ,  cr  ciusmodi  mcthodum  adhibc- 
bo  ,  quac   omncs  planc  huius  gcncris  rchitioncs  fit  cxiiibiuira  ; 

his 
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his  cnim  inuentis  innumerabilia  Theorcmata  condi  poterunt , 
quibus  vniuerfa  Analyfis  non  mcdiocriter  locupletari  erit  cen- 
fcnda. 

§.   2.     Quoniam    igitur  hoc  modo  pro  quolibet  nume- 

ro  «  ambae    litterae  p  et  q  infinitos  valorcs    recipere   pofTunt , 

ante  omnia  hic  obferuari  conuenit ,    omnes  hos  innumcrabiles 

cafus  femper  ad  numerum  finitum  reuocari  pofie.    Quantumuis 

enim   magni  numeri   pro  litteris  p  tt  q  accipiantur  ,    eos   cafus 

femper  ad  alios  reducere  licet,  in   quibus   numeri  p  et  q   quan- 

titate  «  futuri  fint  diminuti.     Hoc   igitur    modo    omnes  huius- 

modi   cafus   tandem   eo  redigi  poterunt ,    vt  ambo   numeri  p  et 

g  infra  exponentem  «   deprimantur  ;    vnde  pro   quolibet  nume- 

ro  n  eos    tantum  cafus   confideraffe  fufficiet  ,    quibus  litterae  p 

et  q    minores    valores    recipiant    quam  «,    vel   faltem   hunc   li- 

mitem   non   fuperent.     Hoc  igitur  modo   pro   quouis  numero  n 

multitudo   cafuum  ,     qui  in   computum   veniunc ,    et   quos  iuter 

fe  comparari  oportet ,  prorfus  erit  determinata. 

'.rrr.fot  tif.rr  t 

§.  3.  Quemadmodum  aufem  ifia  redudio  litterarum  p 
et  q  ad  numeros  continuo  minores  inflitui  debeat,  quamquam 
id  latis  in  vulgus  eft  notum  ,     tairien  ad   formulam  praefenteiii 

accommoda.Te    iuuabit.       Statuatur    fciiicet    haec    formula  alge- 

1 
braica:  jc^  ( i  —  .v")'--  ==  V  ,  eritque 

/  V  =/)/A--f-?-/(i  —  jf"), 
hinc   differentiando 

5  V  p  ()  X q  x''"'  d  X p  d  X  —  Cp  -^  q)  x""  d  X 

y  jT"  I  —  a:''       ~~  .v(i  —x'^)  ' 

vbi    fi   per  V    multiplicemus    ac    per   partes    integrcm-us,    orie- 
tur  ifla  aequatio  :  "^ 

V  — 


C88)  == 
V  =  pfx^''  a  .V  (i  —  A-*;V^ 

—  (p-^9)  fx^  ^'^~'  a  .V  (i  -^  x''y^ » 

Quoniirn  igirur  quantitas  V  pro  vtroquc  intcgfationis  tcrmino 
cuauclcit  ,   hinc   adipifcimur  illan'»  rcduaioncm  : 

/A-f  "^'^-'  a  A-  (i  -  a:")^*  ~  -^-  fx^"dK{i-x*)^^ 

ciiius  ergo  rcducliotiis  opc  cxponcns  ipfiui  x  continuo  quaii- 
citate  n  ilimiuui  potcrit,  doncc  tandcm  infra  n  dcprimatur. 

-  -n    •     ,       r  I  5V  />?5a-  —  (6-4-^)  AT^S.V 

§.   4..     Deinde   formula  pro  ^^  :^  '. 1 — 1- 

V  ^"  t.1  —  x') 

inuenta  hoc  modo   rcferri   potcrit  : 

^  V  _  (p  -h  r/)  3  r  (r  —  A-")  —qd  x 

TJ',"    -»—  '    '■.11,111 >'• "  '        I  ■    ■  i  a 

V  jf(,_.v'') 

quae  forma  pcr  V  mulriphcata  ac  dcnuo  pcr  partcs  intcgrata 
dabit 

V  =  (p-^q)fx^^'  ^x(i  -A-v  —  qfx^-'  d  x  (I  .^A-")^^' , 

Ynde   quia  pofito  a- —  i    fit  V  =:  o,  oritur  hncc  rcdu<fiio  : 
fx^-'  dx(i  -.v")'»  —  _?-- /A-f-'  a  .V  (i  —  a")^""^, 

cuius  rcdu(ftionis  opc  cxponcns  Binomii  i  —  .v**  vnirntc  minui- 
tur  ,  fuic  quod  codcm  rcdit ,  numcrus  q  numcro  n  imminui- 
tur.  TaH  igitiir  rcduclionc,  quotics  opus  fucrit,  rcpciita,  cx- 
poncns  q  tandcm   infra  ;;  dcprimi  potcrit. 

§.   5«       Quoniam    igitur    pro    quoui^    numcro    n   nmho^ 
exponcnics    p  ct  q    tanquam    minorcs    qu.im  n  fpcdarc    hcct , 

for- 


==   (8p)   ==! 
formulam    propofitam    hoc    modo    expreffhm    repraefentemiis  : 


I 


—  .     Hic  fcilicet  pro   quouis   numero  n  fufficl- 
/(i  —  >:''/-'» 

et  litteris  p  et  q  omnes  valores  ipfo  «  minores  tribuiflc  ,  quo 
padlo  multitudo  omnium  cafuum  ad  quemlibct  cxponentcm  n 
pertinentium  ad  numerum  fitis  modicum  reducetur,  qui  tamca 
eo  maior  euadit ,  quo  maior  fuerit  exponcns  n. 

§.  6.    Multo  magis  autem  numerus  cafuum  diuerforum 
diminuetur,  fi  perpendamus,  ambas  litteras  p  et  q  intcr  fe  per- 

mutari  poffe,  ita  vt  Iiuius  formulae: ,  valor  ab 

)/(i  — a:")"-? 
illo    prorfus    non    difcrepet.      Ad    quod    oftendendum   ponamus 

/- —  S  ,    li    fcilicet   ifta   formula    integralis    ab 

x-o  vsque  ad  .v r  i  extendatur.  lam  faciamus  i  —  x^~y^^  vt 

/x^~'  f)  X 
— — j  tum  vero  quia  x"^  zz:  i  — j'",  eric 

I  n. 

X  =  (i  — j^Vr  hincque  x^  =  (i  — y>  ,  vnde  differentiaado  fit 

I.  px^-'dxz=:—pr-\dy(i—rj^, 

quo  valore  fubftituto  erit 

s  =  -/j^  -'  a  r  (I  —rr^  r  '•■ 

quam  formulam  ab  jr— o  vsque  ad  *•  —  i,  hoc  eft  ab  j' r  i 
vsquc  ad  j  —  o  extendi  oportct ;  permutatis  igitur  his  ter- 
minis  erit  1 

g r     j''"*' 3.r  raby  — ol 

J  ",  ad  y  rz:  I 

,      Noiia  Acia  Acad.  hi/p.  Sc.  T.  V,  M  Sicquc 
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j^irqiic    dcmonflnitum    crt   ambas    littcras    p  ct  q    fcmpcr   inter 
lc  clic  pcrmutabilcs. 

§.   7.     His  pracmillls,   quo  calculos  fcqucntcs  rhagis  iii 
compcndium  rcdigcic  liccat,  loco   formulac  huius  iutcgralis  : 

/*      x^  —  '  r").v         r      x''-'  dx 

^  /  (i  —  xV"''  F  (i  —  JfV 

fcrlbamus  hunc  characflcrcm:  (/>,  7),  \bi  pcrindc  cfl,  fiiie  p  anrc 
(/  ,  iiuc  (/  antc  p  coilocctur  ;  fcmpcr  autcm  hic  ccrtus  cxpo- 
nens  n  fubintelligi  dcbct.  Hic  autcm  duo  cafus  prac  rcHquis 
maximc  mcmorabilcs  occurrunt.  Prior  cafus  eft,  quo  numcro- 
rum  p  ct  (/  altcrutcr  ipfi  cxponcnti  «  cft  aequalis;  fi  euim  fu- 
erit  q  —  n^  crit  ex  priorc  formula  (/>,  ;/)  zr. /.v^~' r)  .v  ~  » , 
ficque  perpctuO  habcbimus  (/),  «)— |,,  hincquc  ctiam  (w,  q) 
=  ;'.  Altcr  cafus  notatu  dignilfimus  locum  habct  ,  quando 
p  -^  q  nz  Tj ^    quo  cafu   femper  cfl 

n  n 

Ad  hoc  of^endcndum  fit  q  =i  fi — p-,  hincquc  formula   propo- 

r      x^~'  d  X                                          v 
fita    /  : ,    tum    ponatur  ^^^5    ct    quia 

'     l"Vi— :v")p  1/(1-0 

_ =z%  erit  S=   /  -—-. 

iitionc    fcquitur   .v"  z=  — ^ ,    hincquc 


tx  faifla  autcm  po« 


( 


I  -H  z' 


ri  l  X  ::^  «  /  s  ^  /  (  I  -H  ~")  ? 

crgo   dilTcrcntiaudo 

jup  nL  ♦  D  .v 
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d  X  dz        z''^'  dz  dz 

X  Z  1  -i~  z^        z  {i  -\-  s") 

Z  .    Quia   autem    fumpto   x  :=:  o    fic 

■  I  -h  s"         N^    .     .     . 

etiam  c;~o,  at  vero  fumpto  a' ~  i   prodit  znzoo,  hoc  in- 
tegrale    a    termino    z  zzz  o    vsque    ad    c  ~  oo    extendi    dcbet. 

Notum  autem  eft  valorem  Ivoc  modo  refultantem  cffe       ^ 


«fin.tJ 

n 


§.  8.  Progrediamur  nunc  ad  ipfum  fundamentum,  vn« 
de  omnes  relationcs,  quas  quaerimus  ,  deriuari  conuenit  et 
quod  redudioni  priori  iunititur^    vnde  fi.t 

r    xf-'dx      _p-hq      r  x^^-^^-^dx 

J      "  ^  *  J    ~^  * 

71 

vbi  loco  ]/ (i  — x")""^  fcribamus  X,  vt  fit 


rx^-^  d X _p-\-q      r, 
J       X        "  ~T~  '  J 


p       J         X 

hine  iam  fimili  modo,  fi  loco  p  fcribamus  n -i- p  ^  erit 
^^n-t-p-x  ^  X  _n^p-\-q       rx^'"^^—'  d  X 

J  X  ~     n-i-p       *  y  X  ' 

hincque  fequitur  fore  : 

rx^-'  dx  _p-\-q      7i-{-p-\-q   rx'-'''^^—'  dje 
J         X        ~~p       '       n-\-p     J  X  " 

Quodfi  fimili  modo  vlterius  progrediamur,  perueniemus  ad  hanc 
acquationem  : 

rx^-'dx  T -i- q    n-^p-^q     2n -h  p-h  q  fx^^^f-^' d  x 

J  X  p      '     u  -i-  p     '      2n-hp     J  X 

Quare  fi  hoc  modo  in  infinitum  progrediamur,  habcbimus 

M  2  -'-'  ^"-  f 


/- 


."^~'^.x- p-\-(j      n->r-p-\-q       in-Y-p-^q 


X 


p  n  -\-p  zn  -{-  p 

in-\-p-{-q  -/-^(.-^-.in-t-f-.  ^^ 

/■  n  -hp      J  X  ' 

\bi  ;■  dcnotat  mimcrum   infinitc  magnii^m. 


•  •  •  • 


§.   9.      Qiiodfi    iam    loco   p  alium    qucmcunquc    nume- 
rum   r,  paritcr  ipfo  n  ir.inorcm,  anumamus,  crit  fimili   n.odo  : 

'  Ar*" "~ '  r)  .r r  -h-  q       n  -\-  r  -{-  q       2  n  -|-  r  -f-  </ 

X  r  n  -h  r  aw-hr 


/■ 


in-^r-^q     /-.y"-^'"'^'— '  .").v 


fV^ 


/  v- ' 

i  n  -\-  r     J  X 


vbi  littcra  /  cundcm  numcrum  infinitum  dcfignat,  ita  vt  vtrin- 
quc  idcm  factorum  numcrus  adfit.  Diuidamus  iam  priorcm 
exprcdioncm  pcr  ifhmi,  ct  quoniam  cxtrcmac  fornuilac  intcgra- 
lcs,  ob  littcras  /)  ct  r  prac  (/-»-i);/  cuancfircntcs,  pro  ncqtra- 
libus  intcr  fc  funt  habcndac  ,  faifia  diuifionc  pcr  fingulos  fac- 
torcs   rcpcricmub   lianc   acquationcm  : 

/xf  —  '  d  X  :\  _r  rp  -i-  q)    (n  -^  r)  (n -^  p -^  q) 


Jx^^  —  ^dx.X      'p(r-hq)    (ti -^  p)  {n -^  r -+- q ) 
(zn-hr)  (2n-i-p-hq)    (^^n-^  r)  (%n-h p-^ q) 


ctc. 


(zn-^-p)  {zn-i-r-i-q)  (:in-^p)  (^n-i-r-hq) 
Rertituamus  iam  loco  harum  formularum  intcgralium  charat^^c- 
rcs  antc  ftabiiitos  ,  atquc  adipilccmur  illam  rciationcm  notatu 
dignillimam  : 

(f,^)  __  r{p-i-q)      (»-4-r>  'ti-^p-^-q)  ^  lin-*-r\  an-^p-i-q)  ^     ^j^ 

quod  produdum  cx  infinitis  mcmbris  componitur,  quorum  fin- 
gula  limt  fra<f'ionfes,  quarnm  tam  nurrcraforcs  quam  ticnomi- 
natorcs  cx   bini>   fadoribus  conllant.    llos   fa^ftorcs  finguJos  co- 

dcin 
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dem  numero  «  angeii  oportet ,  dum  a  quouis  membro  ad  fe- 
quens  progredimur ,  vnde  liifficiet  folum  primum  producftum 
nofle,  quod  ergo  ita  repraefentabimus  : 

l^.  T'     r[p-+-q)    gj.^,^ 

\r,  q)  p[r-hq) 

§.  lo.  Quoniam  litterae  p  tt  q  nobis  numeros  quafi 
indcfinitos  fignificant ,  vtamur  litteris  alphabeti  initialibus  ad 
numeros  determinatbs  defignandos  ,  eritquc  eodem  modo  : 

(g,  h)    a(g-4-6)       (n-f-nl  (n-t-g-)-&)    gj-j. 

(cc,  6)  0(a -(-&)'  (fi-f-al  i7t-+-a-f-i) 

Hic  iam  loco  a  fcribamus  a  -i-  r,  et  produdum  infinitum  hanc 
induet  formam: 

[n,  b)       (a  -I-  cW(7  -I-  5)         (n-f-fl-)-c')(t-»-a-t-6)  gj.» 

(a-t-c,ti|  a  i  a  -(-  <-■  -t-  6  I      *    (n -t- a  )  (n -t- a -f- c -)- 6) 

in  quo  produfto  ambae  litterae  b  et  f  manifefto  permutari  pos- 
funt ,  vnde  idem  produdum  infinitum  etiam  exprimet  valorem 
huius  formae:      '"' f'    ,    vnde    fequitur    ifta    aequalitas    maxime 

[•i  -k-  b,  c)  '  '  ' 

memorabilis :  -'°^  ^\  —  ■■  '""'  f  -;  fradionibus  igitur  fublatis  ha- 

(a-H  c,  6)  (o  -I-  6,  c)'  ^ 

bebimus  iftud  infigne  thcorema  : 

(<7,  b)  (a-hb,  c)  =z  (a,  c)  (a-hc,  b)^ 
huicque  thcoremati  vniuerfii  Analyfis,  qua  vtemur,  erit  fuper- 
ftruda. 

§.  II.  Cum  ob  rationes  fupra  allegatas  numeri  p  ct  q 
exponentem  n  fuperare  non  debeant ,  etiam  in  forma  theore- 
matis,  modo  allati  finguli  termini  ibi  occurrentes  ,  qui  funt  a, 
^,  f,  a -i- b  ct  a -\- c  ^  quouis  cafu  exponcntem  «  fuperarc 
n©n  dcbcnt,  ficque  ncc  a -^  b^  ncque  a -i- c  maior  capi  poterit 
quam  n.  Hic  autem  primo  obferuo  littcras  ^  et  £• ,  inter  fe 
inaequales  ftatui  dcbcre  :  fi  enim  eflet  c  —  b  ^  aequalitas  in 
thcoremate  exprefla  forct  identicaj  hanc  ob  rem  perpctuo  aflu- 
memus^>f,  ita  vt  maximus  terminus  in  theorcmute  fit  a-i-bj 

M  3  quem 


r*- 
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c]ucm  ergo  cxponentcm  ;/  quoiiis  cafii  cxctdcrc  non  oportet, 
qiiamobrcm  ciioliitionem  formnc  gcncraliij  in  thcoicmatc  con- 
tentac  ita  in  cladcs  dilhilniamus  ,  qiiac  intcr  fc  pcr  maximum 
Aalorcm  tcrmini  a -\- h  dillin^uantur.  Cum  igitur  nulla  littc- 
rarum  a^b^c  nihilo  acqualis  fumi  queat,  ac  cl!c  dcbcat  b^^c^ 
minimus  valor,  qiiem  tcrminus  a -\- b  rccipcrc  potcll,  crit  3, 
in  quo  crgo  primam  clalfcm  conllituemus;  fcqucutcs  vcro  clas- 
lcs  conllitiientur,  dum  tcrmino  a -i- b  valorcs  +,  5,  6,  7,  ctc. 
tribuantur. 

T.    Euolutio   claflis 

qua  a-hb  —  :i. 

§.  12.  Hic  crgo  ncccHario  crit  j~i,  Z'nz2  et  f~i, 
ita  vt  hic  niilla  varictas  locum  inucniat  ,  vndc  thcorema  no- 
ilrum  fuppcditat  hanc  vnicam  relationcm :  (i,  2)  (3,  1)  ir: 
(i ,  i)  (2,  2).  Dummodo  igitur  cxponcns  ;;  non  fucrit  mi- 
nor  quam  3  ,  fcmpcr  hncc  infignis  rclatio  locuni  habet : 
r  d  X  r     X  X  d  X        _  f         (i  X  r       xrix 

I  li  ■  /    n  /  "n  '  ' J  'n"-  "» 

»^/(i_^Y-=      /(i^.v")"-'        /(i-.v"/-'     /(i_.vY— 

quac   forma,  quia  in   quolibct  charactcrc   tcrminos   inter  fc  pcr- 
niutarc  licct,  ctiam  hoc  modo  rcpraclcntari  poterit  : 

/x^d  x  r        ^)  .V  _  r        r)  v  f      ^  ^  ^ 

II.  Euolutlo  claflis 
qua  a  -\-  b  ~  4. 

§.    13.    Oiioniam   b  binario   minor  effc   ncqnit,   liic   crit 
tcl  Z'm2,   Ycl  ^~3.    Sit  igitur  primo  />  ~  2,  critquc  a  zz:2. 

cc 


(95)  === 

et  f  —  I ;  vnde  ex  noflro  theoiemate  feqiiitur  haec  relutio  : 
(2,  2)  (4,  i)  — (2,  i)(3i  2),  quae  forma  mauifefto  oritur 
cx  cladc  prima,  fi  ibi  termini  priores  cuiusquc  characfieris  vni- 
tatc  augeantur  j  id  quod  etiam  inde  intelligere  licet ,  quod 
omnes  termini  priores  litteram  a  continent ,  qua  vnitate  aucla 
proceflus  femper  fit  ad  cluffem  fequentem. 

§.  14.  Deindc  vero  hic  quoque  ftatui  potcfl:  Z»  —  3 , 
vnde  fit  azzzx\  at  vero  littcra  c  iam  duos  valores,  vel  i,  vel 
2  fortiri  poteritj  priorc  cafu,  quo  i"  =:  i,  prodibit  ifta  aequa- 
tio:  (i  ,  3)  (4,  i)  ~  (i,  i)  (2,  3);  alter  vcro  cafus,  quo 
r~  2,  praebet  hanc  aequaticnem:  (i,  3)  (4,  2)  —  (i,  2)  (3,  3). 
Sicque  haec  clalfis  omnino  fequentes  tres  relationcs  contLnebit: 

1°.  (2,  2)  (4,  i)=r(2,  0(3,  2), 
2°.  (I,  3)  (4,  i)  — (i,  i)(2,  3), 
3°.  (i,  3)  (4,   2)=(i,   2)  (3,  3). 

III.   Euolutio  claffis 

qua  a-\~b  —  s, 

§.15.  In  hac  igitur  clafle  primo  occurrcnt  tres  rela- 
tiones  pracccdentes,  fi  modo  termini  priores  cuiusque  charac- 
teris  vnitatc  augeantur:  hinc  enim  cafus  exfurgent ,  quibus  efl 
vel  Zr  —  2  ,  vel  b  —  3.  De  nouo  igitur  hic  acccdcnt  cafus  , 
quibus  ^  —  4  et  «—  i,  vbi  crgo  crit  vcl  t- —  i,  vel  r  =  2, 
vel  c=:=3,  quibus  ergo  tribus  cafibus  euolutis  omnino  in  hac 
claffc  fcx  contincbuntur  ralationcs  ,    quae  erunt: 

i^  (3,  2)  (5,  i)=:C3,  i)(4,  ^), 
^°-  (^,  3)  (5,  I)  — (2,  i)r3,  3), 
3°.   (2,   3).(5,   0:=:(2,    2^(4,   3), 

4*. 


'     CP^)     «==3 

+'.   (i,   4)  (5,    0  =(i»    0(i,  4)» 
5"-   (i,  +)(5,   3)  =  (i,    2)  (3,   4)» 
6».   (I,   4)  (5,   3)  =  (i,   3)  (4,   4)» 

IV.  Euokitio  claffls 

qua  a-\-b  —  6. 

§.   16.     Hic   igitur  piimuni   occuircnt  omncs  rchitiones 

proxinic   praeccdcntcs,    i\  niodo   tcrnuni   priorcs   cuiusquc   cha- 

radcris  vnitate  augcantur  :  hi   fcilicct  nalcuntur ,    fi    fucrit  vel 
/>—  2,  vel  Z»  ~  3 ,  vcl  Z»  ~  4.      Practcrca  vero  inluper  accc- 

dent  carus  /»  =:  5   ct  «  =  i,  vbi    littera  c  rccipere  potcrit  va- 

lorcs    I,   2,   3/4i    ficquc  omnino  in  hac  cladc  occurrcut  dc- 
ccm  rclationcs  rcqucntcs . 

x°.  (4,   ^)(6,   0  =  (4,   0(5,   0. 

a°.  (3,   3)  (6,    0  =  (3,    0(4,   3), 

3°.  (3,   3)(<J,   0  =  (3,    0(5,   0, 

4°.  (2,  4)(6,   0  =  (^i    0(3,   4), 

5°.  (1,  4)  (6,    0  =  (^,   0(4,   4), 

6».  (2,  4;  (6,    3)  =  (2,   3)  (5,   4), 

7°-  (i>   5)  (5,    0  =  (i»   0(2,    5), 

8^  (i,   5)(<5,    2)  =  (i,    0(3,    5), 

9°.  (i,   5)(<5,   3)  =  (i,   3)  (4,    5), 

lO^  (i,    5)(<5,   4)  =(1,  4)  (5,   5). 

V.   Er.ohitio  claflis 

qua  a  -\-  If  =z  7. 

§.    I''.       Tlic    igitur    primo    occurrcnt    omrcs  rclationes 
ClafTis   IV.  pollquam    fcilicct    omncs    tcrminAs   priorcs   fingulo- 

vum 


=  (97)  == 

riim  chara^rtcrum  vnicate  aiixerimus,  quos  igitur  hic  appofuKTc 
non  erit  necePe  ,  ac  fufFiciet  cas  tantum  rclationes  hic  expo- 
nere  ,  quae  de  nouo  accedunt  et  ex  valore  b  —  6  oriuntur , 
exirtente  a  zz  i  ;  \bi  pro  c  iiimi  poterunt  numeri  i,  2,  3,  4,  5, 
ita  vt  harum  numerus  fit  quinque.   Hae  ergo  rclationcs  funt; 

(i,(J)  (7,  i)=r(i,  I)  (2,6) 

(1,6)   (7,  2)=r(i,  2)   (3,5) 

(1,6)   (7,  3)=:  (1,3)   (4,^) 

(i,<^)   (7^  4)  =  (1^4-)   (5,  5) 

(1.6)  (7,  5)  =  (1,5)   (6,6). 

VI.  Euolutio  claflis 

qua  a-hb  =  8. 
§.  18.  In  hac  iam  clafle  primo  occurrent  omnes  de- 
cem  relationcs  cladis  IV,  dum  fciiicct  omnes  termini  priorcs 
binario  augentur  ;  practerea  quoque  accedent  quinque  relario- 
ncs  in  clafle  V  allatae,  dum  partes  priores  vnitate  augcbuntur; 
practer  has  vero  de  nouo  accedent  6  fequentes  relationes  ex 
valoribus  a  zn  i  et  Z»  1=  7  orivndae,  dum  litterae  f  valores 
I5  2,  3,  4,  5,  6  ordine  tribuuntur,   quae  ergo  erunt: 

(157)  (8,  i)  =  (i,  0  (2,7) 

Ci,  7)  (8,  2)  =  (15  0  (3,  7) 

(1.7)  (8,  3)=:(i,  3)  (4,7) 
(1,7)  (8,  4)  ==(1,4)  (5,7) 
(1,7)  (8,  5)  =  (1,5)  (6,7) 
(1,7)  (8,  6)  — (1,6)   (7,7). 

VII.  Euolutio  claffis 

qua  a  -\-lf  =:  9. 
§.  19.  Vt  omnes  relationes  ad  hanc  clafTcm  pcrtincntcs  adipi- 
fcamur,  notandum  cft  primo  hic  occurrerc  decem  reiationcs  clalis 
Noua  Acia  Acad.  h/ip.  Sc:  1\  V.  N  IV. 


Cp8)  = 

IV^  dimi  parfc-i  priorcs  ternario  aiigciuiir.  ScciMido  adiici  opor- 
tcr  qiiiiiqiic  rchitiones  in  cia  "c  \^  cxhihiras,  ^hi  partcs  piiorcs 
binario  aiigcri  debent.  Tcrtio  buc  rcfcrri  dchcnt  lcx  rc'atio- 
nes  clanis  VI.  -partcs  priorcs  \nifate  aiigendo.  Infiipcr  vcro 
dc  nouo  acccdcnt  lcptcni  rclafioics  ex  ^aloribus  a  ziz  i  ct 
/»  zz:  8  natae  ,  duni  bttcrac  c  tribuuntur  ordinc  valorcs  i,  2, 
3.  +,  5,  6.  7.      H  ic   rchitioncs    funf: 

Ci,S)  Cp,  0  =  Ci»  0  C^,  8) 
(i,  8)   (9,2)  =  (i,z)   (3,  8) 

(i,  8)  Cp,  3):=Ci»3)   C4,  S) 

Ci,  8)  (9,+)  =  Ci?4)   C5,  8) 

(i,  8)  (9,  5)  =  Ci,5)   C^,  8) 

Ci,8)  (9,6)  =  (1,6)   (7,8) 

C^jS)  (9,  7)zzi(i,7)   (8,  8). 

§.  20.  Hinc  iam  ordo  progicfTionis  tam  clarc  perfpi- 
citur  ,  vt  fupcrfluum  forct  has  cuohitioncs  vlrcrius  prolcqui  ; 
quandoquidcm  ob  ingcntcm  multitiidincm  rclatioiuim,  quac  in 
fcqucntibus  claMibus  occuircrcnt,  nimis  molcfhim  forct  omncs 
pcrcurrcrcT.  (h\\n  ctiam  noltrum  inllirutum  \  ix  perntitterc  vidc- 
tiir,  vt  in  noilra  formula  gencrali  exponcntcm  ;/  vitra  fcx  vcl 
fcptcm  augcamus  ,  fi  quidcnl  onuics  rclanoncs  ad  eiim  pcrti- 
ncntcs  cnumcrarc  volucrimus.  Sin  au'cm  aninnis  (it  aliquas 
tantum  cxpcndcrc.,  clal'cs  allatae  abundc  fufliciunt,  dum  tcr- 
mini  priorcs   cuiuscjuc   clanis    quoui>>    numcro   augcbuntur. 


§.    21.      ]Ii«.    iam    clallUnis    cxpeditis    fornnilam   intcgra- 
Icm    propofifam    /    „ fcctiiuliim    diucrfo^    valorcs 


r        .v^       ffx 

1    „ fcctiiul 


cxponcnfis  n  pcrtraclcmus  ,     dum    fci'iccr    fiiccc^^^uc  a^^imcmus 
«  =  3,   fi  —  ^;  «:::::  5  ;  etc.   ct   pro   quolibct   ordinc   omucs   rc- 

laiio- 


—  (99)  == 

lariones,  quae  in  eo  occurrere  pofTunt,  cxpendamus.  Euidens 
aurcm  e(t,  quiciinque  numerus  exponenti  n  tribuatur,  formulas 
omnium  clallium  infcriorum,  in  quibus  fciJicet  terminus  a-\~b 
non  fuperet  «,  in  Aium  vocuri  pcffc.  Ex  quo  intelligitur,  fi  fuc- 
rit  11  zzz  3,  vnicam  rclationem  locum  iniienirei  ftatim  autem  ac  n 
mngis  augctur,  numerus  om.nium  relarionum  mox  ita  incrcfcit, 
\t  nimis  m.olcflum  forct  omncs  recenfere.  Hos  igitur  diuer- 
fos  ordincs,  ex  exponcnte  n  confdtucndos,  a  primo  incipicndo, 
ordine  euoluamus. 

.     Ordo  I. 

quo  «  =  3   et  formLila 

_ _    /  _ . 

§.  22.  Cum  hic  fit  n  —  3,  erit  (3,  i)  —  i  ;  formulac 
autem  intcgralcs  huius  ordinis  crunt  trcsi  fcilicet  :  1°.  (i,  1); 
2°.  (i,  2);  3°.  (2,  2);  quarum  media,  ob  i  -1-  2  r:  3,  a  circulo 
pendet,  quae  ergo,  quia  eft  cognita,  ponatur 

(i,  2)  — — .  —  A. 

3  fin.  ?        3/3 

Hic  igitur  tantum  chilTis  prima  locum  habet,  quac  nobis  hanc 
vnicam  aequationem  fuppcditat:  A  ~  (i,  i)  (2,  2). 

§.  23.  Hinc  ergo  patet  produdum  ex  binis  formulis 
transcendentibus  (1,1)  et  (2,2)  acquari  quantitati  circulari 
A~^^,  ita  vt  pro  ipfis  formuiis  integr.alibus  habeamus  hanc 
relationem: 


^      /(l__;,3^._      J      ^(i__ 


3/3 


.V^) 

N   2  vnde 


=  (loo)  == 

Tndc  fi  alrcra  haiiiin  diiarum  foriniilarum  fucric  co:;nita,  ctiam 
valor  alterius  aliignari  potelh  Spcctcmus  crgo  priorcm  (juafi 
nobis  clict  cognita,  ctianifi  fit  trausccndeus,  eamque  ponamus 

=zP 

eritquc  (2,  2)  ~  — .  Sicquc  nihil  practcrca  in  hoc  ordinc  no- 
tandum  rclinquitur. 

Ordo  II. 

quo  n  =  ^  ct  tbrmiila 

^   /(i — .v*/-9     -^   ]/ ( I — x^y-'» 

§.  z\.  Cum  igitur  hic  flt  ;;  i^  4.,  crit  (4,  i)  ~  i  ct 
(4,  2)  zr  j ;  formulac  autcm  integralcs  ad  hunc  ordincm  pcrti- 
ncntcs  crunt  fcx  fcqucnrcs:  1°.  (1,1);  2°.  (1,2);  3".  (1,3); 
4°.  (2,  2);  5°.  (2,  3);  6°.  (3,3),  intcr  quas  crgo  rcpcriiintur 
duac  formulae  circularcs  (i,  3)  et  (2,  2),  quas  propccrca  littc- 
ris  A  ct  B   dcfignemus,  poncndo 

(1,3)  =  — r-^=:— 7-  =  A  ct 
4  fin.  ,         z  y  1 

(2,2)  =  _-V,=:I  =  B 
ita  vt  fit  A  —  |/  2. 

§.  25.  Tn  hoc  cr'^,o  ordinc  ncqua'ioncs  tam  primac 
quam  fccundnc  cla']is  locum  habcre  po!i\int  j  fccuuda  autcin 
claiiis   n(»bi")   ha^   trcs  pracbct  acqua.ioncs : 

i^Br^^,!;^^,!;;   2^  A  "  (i,  0<2, 3)^   3"- Ar  2  (i,  a)^- 3)  ; 

clailis 


=    (101)== 

clafTis  vero  prima  infuper  dat  hanc  aequationem:  A(i,2)rz: 
Ci,  i)B,  fuie  —  ::= '-^' ,  quae  autem  aequatio  iam  ex  duabus 
prioiibus  deducitur;  namque  ob  (3,2)3(2,3),  fecunda  per 
primam  diuifa  dabit  A  —  .Lil_|  —  /  2,  ita  \t  ratio  inter  has 
duas  formulas  fit  algebraica,   quae  ergo  imprimis  notari  meretur 

§.  25.  lam  in  hoc  ordine,  praeter  binas  formulas  cir- 
culares  (i,  3)  —  A  et  (2,  2)  —  B,  tanquam  cognitam  etiam  in- 
troducamus  formulam  (1,2),  quae  in  ordine  praeCedente  erat 
circularis,  nunc  autem  efl:  transcendens,  eamque  ponamus(i,2) 
—  f^— i^^,  mP;  vbi  caueatur  ,  ne  litterae  A  et  P  cum  iis 
confundantur,  quibus  in  formulis  praecedentibus  fumus  vfi,  id 
quod  etiam  de  ordinibus  fequentibus  eft  tenendum.  His  igi- 
tur  litteris  introductis  ncquationes  noftrae  erunt  fequentes  tres: 
1°.  BrP(3,2)i  2°.  Ar(i,i)(2,3);  3°.  A=  2 P (3, 3),  quando- 
quidem  \idimus   quartam  in  praecedentibus  iam  contineri. 

§.  2*7.  Ope  harum  trium  aequationum  ergo  ternas  for- 
mulas  integraies  etiamnunc  incognitas  per  ternas  A  ,  B  et  P  , 
quas  vt  datas  fpedamus,  dcterminare  licebit.  Ex  prima  enim 
fit  (3,  2)  —  --;  ex  tertia  autem  fit  (3,  3)  r=  ;^  ;  tum  vero  ex 
fecunda  colHgitur  Ci,  i)  zr -A_  :zi  ii.      Cum  igitur  in  hoc  or- 

dine  omnino  fint  fex  formuiae  intcgrales  ,  earum  ternae  per 
tres  rcliquas  dcfiniri  poffunt  ,  quas  dcterminationes  i^itur  ob 
oculos  poCuiiTe  iuuabit: 

(x,3)  =  Azr:--,;       , 

(2,2)  =  B  =  J; 

N    3  (x,2) 


(icO 


(3,3)  =  ,-^. 

Ex  poflrcmis   ergo   crit 

(  ^,  3  )  :  C  3,  3  )  =  2  B  ••  A  =:  i/  2  :  I  , 

ita    vt   cti:iiii   h;ic   diiac   fornuiJac  intcr  (c   habcant  rationcni  nl- 
gcbraicam  ,     qiia    cft 

/x  X  B  X       r      X  X  d  X 

7(1 -.v^  =^'J  :y 


]/(l-    A-) 


Aliis  infignibns   rclationibus,  vtpotc   fatis   cognitis,   hic   non  im- 
moramiir. 


Ordo  III. 

quo  n  =  s   Qt  ronnula 


»'      ,//,  ^S  \n  —  q  -'    ^/  f  t 


''-'Oa- 


>/(i-.v^) 


/(i  — jf)" 


-f 


§.  28.  Hic  igitur  ob  «r^  antc  omnia  crit  (5,i)-i; 
(5,  i)  — i;  (5,3)=::];  formulac  aurcni  intcgralcs  huius  or- 
dinis   crunt  hae  dcccm : 

i°.(i,i);   2«.  (1,2);  3^(1,3);  +°-(i,+)i   5°.  (  =  ,=); 

6».  (2,  3);  7°.  (2,+);  8°-C3,3);  p"-''^, +);  ic.  r^, +); 

Inter  quas  quarta  et  fcxra  funt  ciicularcs,  quas  crgo  ita  dcfigncmiis': 
(1,4-): 


(2,  3)  = 


.  — A   ct 

5  fin.  I  TT 


5  /mi. 


Prac- 


==   Cic3)  === 

Pnieterea  vcro  binas  formiilas,  qiiae  in  ordinc  praccedenti  erant 
circnl:ires,  nunc  auiem  liint  transccndentes ,  etiam  pcculiaribus 
lirreris  notemus,  fcilicet  (i,  3)  =  P  et  (2,  2)  —  Q.  Mox  enim 
patebit,  dummodo  etiam  iftae  formulae  tanquam  cognitae  fpec- 
tentur,   rcliquas   fex  omncs   per   has  quatuor  determinari  pofle. 

§.  29,  Quoniam  hic  tres  chiffes  priores  locum  habere 
poffiint,  confideremus  primo  aequationes,  quas  tertia  chiflis  fup- 
pcditat,  &  quae  introdudis  his  valoribus  erunt: 

1°.  B  =  P(4,  =^); 
2°.   B=:=(2,  i)(3,3),- 
3^   B  =  2Q(4,3)j 
4°.  A  =  (i,  i)  (2,4),- 
5°.  A=  2  (1,2)  (3,4); 
6°.   A  =z  3  P  (+,  4-)  . 
Quas  hoc  modo  fuccindius  repraefentare   licet: 

A  =:  (I,  i)  (2,  4)  =z  2  (i,  2)  (3,  4)  :=  3  P  (4,  4)i 
B  =  P  (4,  2)  =  (2,  I)  (3,  3)  =:  2  Q  (4,  3); 
vbi   fcx  occurrunt  producfla  ex   binis  formnlis  integralibus,   quac 
fmgula    quantitati    circulari    aequantur  ,     vnde    totidem  egregia 
theoremata  formari  poflcnt ,    nifi  hinc  iam  clare  in  oculos  in- 
currerent. 

§.  30.  Tam  videamus,  quot  formuhis  integrales  incogni- 
tas  ex  quatuor  cognitis  A,  B,  P  et  Q  definire  queamus  ,  at 
vero  prima  dat  (4,  2;  =z  J-j  tertia  praebet  (4,  3)  zz: -5--  fexta 
dat  (4,  4)  zzz  A ;  hinc   aurcm  porro  ex  quarta  dcducimus 

ex   quinta  vero  dcdiicimus 

(i,  2j  z=:— ^^  —  *Q. 

Dcni- 


=  (1=4) 
Deniqiic  cx  fccunda    clicimus 


r  -5  'i)  =   i_  —  LL 

V  J^    O  y  12,  1)  A  0 


7 


flcquc  cx  his  fcx  acquationibus  fcx  dctcrminationcs  fumus 
adcpti;  atquc  adco  pcr  littcias  A,  B,  P  ct  Q  valorcs  omnium 
rcliquarum   littcrarum  allignauimus. 

§.  si.  Quoniam  igitur  hadcnus  tantum  chiffc  tcrtia 
fumus  \(\  ,  conlidcrcmus  ctiam  acquationcs  fccuudac  chillis  , 
quac   Aint: 

1°.  AQ=:B(2,  i); 

2°.  A  P  =B(i,  i)   et 

3°.  P(4,  2)=z(i,2)(3,3); 
verum  fi  hic  valorcs  modo  inuentos  rubftituamus  ,  acquntioncs 
incre  identicac  rcfultant ,  ita  vt  hinc  nulhi  noua  dctcrminatio 
fequatur.  Idem  vfu  venit  cx  aequationc  primac  claHis  ,  quac 
crat  (2,  i)  (3,  i)  —  (ii  I)  (-1  >)i  qii:^c  fada  (ublUtutionc  quo- 
quc  fit  idcntica  ,  ita  vt  diiac  priorcs  cladcs  nihil  noui  imiol- 
vant.  Ncque  tamcn  hinc  conciudcrc  hcet,  ctiam  in  fcqucntibus 
ordinibu««  chiflcs  pracccdcntcs  practcrmitti  poflc ,  fiquidcm  in 
ordinc   lcqucntc  ftatim  contrarium   fc   manifclhibit. 

§.  32.  Cum  igitur  hic  ordo  complccflatur  dcccm  for- 
mubs  intcgralcs,  carum  valorcs  pcr  (juatuor  littcras  A,  B,  P 
ct  Q  ordinc  ita  afpcaui  cxponamus: 

1°.   (i,i)iiz*-!l; 

2^(1,2)  =  *^^; 

3°.   (i,3)  =  P; 
4^    (^4)  =  Ai 
5".   (2,  2)  =  Q; 
6\  (2,  3)  =  B  i 


7". 

(h 

4)  = 

—     B     . 

-  V» 

8°. 

(3, 

3)  = 

_  B  B   . 

9°. 

(3, 

4)  = 

—      B      . 

(105) 


lo».  (4,  4)  =  ,^ 


3  P 


§.  33.      Cum    fit    _  —  '"•  "^  ^  z=  a  cof.  l  tt,  tum  vcro 

B        nn.  l  7r 

cof.  5  t:  —  ^"^^^  ,    erit  —  ~  L±il£  ,     ideoque    quantitas    alge- 

4  B  2 

braica.  Hinc  igitur  aliquot  paria  formularum  integralium  ex- 
hiberi  poterunt ,  quae  inter  fe  teneant  rationem  algebraicam  i 
erit  enim  ; 

(I,  l)    I-t-y  5    .      (T,  2)    Jl_    .      (3,41    I  -*-Vs    .      (4,  4^   IH--/5    . 

'(1,3)  2  '     (2,  2!"^      B      '     i3,  Jl)  4  '     («,  4)  6  * 

vnde  totidem  egregia  theoremata  condi  poflent,  nifi  ex  his 
formulis  manifefto  elucerent. 

Ordo  IV. 
quo  ^  =  6  et  formula 

x^  —  ^dx  r        xf-'dx 


/x^^       dx  c 

-^ ==/ 


6—p 


l7(x— a:^/-«        ^    l7(i  —x') 

§.  34..  Quoniam  hic  cft  »  =  6,  habebimus  antc  om- 
nia  (6,  i)=ii  (6,  2)  =  ^;  (6,  3)==^;  (6,4)  —  ^;  formuia- 
rum  autem  integralium  in  hoc  ordine  occurrentium  numerus 
eft   15  ,    quae  funt : 

i^(i,  I),-   :i^(i,  2);   3'.  (1,3);  4"- (1,4);   5°.  (x,  5); 
6^(2,2);   7^(2,3)J    8°.  (2,  4);   9°.  (2,  5);    10«.  (3,  3); 
11°.  (3,4)i    12°.  (3,  5);    13°.  (4,4);    14°.  (4,5);    15°.  (5,5)i 

A^owa  Jc7fl  ^ffli/.  Imp.  Sc.  T.V.  O  iuter 


(ic6y 


inter  qiius   reperiiintur   trcs   clrciil.ircs,  quns  fingulari   modo  de- 
fi^ncmus  .^   fcilicct  : 


1°.  (^,5)  = 


-°-   (=,+) 


TT 


6  fin. 


=  r=3A; 


TT 


TT 


6  fin.  tl 


TT. 


=  — L_  =  B  et 
3  V  3 

_  ir  —  p  . 


6fin.3-? 

6 

ita  vt  fit  A  =  2  C.  Practerca  vcro  ambas  formulas,  quac  in 
ordinc  praccedcntc  crant  circularcs  ,  nunc  vcro  lunt  trahsccn- 
dcntcs,  fiatuamus  (i^  ^)  —  P  ct  (  2,  3  )  =z:  Q.  }lis  facfiis  dc- 
nominatiouibus  euoluamus  decem  acquaLiones  claffis  quartac  , 
quac  iunt: 

i\   B—V(s,2); 

z\   C  =  (3,  OU,  3); 
3^   C=:2Q(5,  3);' 

4°.   Brir(2,.a>(3,'4); 

5^   13  =  2(2,  2)  (+,  4.)i 

C.  B  =  3Q(5,4)i     , 

7°.  A  =  (i,i)  (5,2); 

S  .  A  =  a  (i,'2)(3V5); 

5,°.  A  =  3t«,3)(4/5); 

10«.  A  =  4?(5;5);  j,^ 

quas  ita  fuccin^ftius  rcfcrrc   licct: 

(    •  •     • 

A--(i,.i)<5,2,)=:a.(«if^;A3,5>;?3(^,3)(-h5)r4P(5,5)i 

Br4'(5,»)r(2,i).(3,4f>:7a(a,2).(+,'h).=  3Q(4r5Ji 

Cr(3,  iK5,^2)=aQ(5,3J.  .    .      , 

F.ccc 


(107)  == 

Ecce  ergo  decem  produda  ex  binis  formulis  integralibus,  quo- 
rum  fingula  quantitati  circuiari  aequantur. 

§.  3<?.  Cum  deinde  fit  i-  — /3  et  ^=2,  tum  vero 
ctiam  i-~— ,  plura  paria  binarum  formularum  integralium  ex- 
hiberi  pofkint ,  quae  inter  fe  teneant  rationem  algebraicam ; 
erit  er.im  :  .  JIJJL  rr    - 

A    ,/  o    ''>  ''  ^ a(3,  S)  '- (I,  3)   4  (5,  5)      ,  .- 

A      2         l^   '.'    — -   <_',  it)    T> 3  1 4,  5  ) 

C  (1,3)  I2,j)~^     (2,5)     ' 

B_  i        I  ',  4)   —  3  U,  S>. 

C  Ta  •    ■       ir,  3)  ~^  9  (J,  5»  ' 

§.  5<5.  Quodfi  iam  quinque  formutas  Htteris  A,  B,C, 
P  et  Q  defignatas  tanquam  cognitas,  fpedemus,  videamus,  quo- 
modo  rexique  formulae  per  eas  dcfmiri  queant.  Ac  primo  qiii- 
dem  percurram.tts  decem  aequationes  clair-s  quar^ae  fupra  alla 
tas,   quarum  prinia   d:;bit    (5,2;=-;    tertia  dat  (5,  3)  i 

fexta  praebet  (5,  4)  =  —  ;  decim^  dat  (5,  5)  =.— .  .}  Quodfi 
iam  hos  valores  in  reliquis  furrogemus,  fecunda  dabit  (3,1) 
~ -^  —  i^  i  feptinia  pracbet  (i.i)~-^  —  —  ,  odtaua  dat 
(i,  2  )  -  -  *--   =  ^;  nona  dat  (3,  i)  =  -*    ^  —  i-^,  quem  valo- 

^^^  21  i,  3)  C'  \J5/  3(4,5)  b'T 

rem  etiam  fecunda  pracbuit.    Porro  vero  quarta  dat  (5^4.)  ~  -5_ 

/  '  '^^^■'  [2,1) 

—  L£.  At  vcro  ex  aeouatione  qninta  nuUum  vaiorem  elicere 
pofiiimus  ,  quia  neque  fornuila  (2,  2)  nec  (4,  4-)  eriamnunc 
conftat  Caufa  crt  qnia  duae  reliquarum  aequationum  eandem 
detcrminationem   produxerunt. 

§.  37.  Coa(^'i  igirur  fumus  ad  aequan^ones  praeccdcn- 
tium  clalfiUm  coufugcre  ,  atquc   adeo  ex  prima  claiie   . 

O    2  (I,  2) 


c 


Cio8) 


(1,2)    (3,0     =    (l,    t)    (2,2) 

ftatim  coUiijimus 
o  (2,  2)  iir  "'  *A^''JA  —  *  Q  <i1 . 


(I,  ii 


t  p 


qui  Vfllor  in   quinta  acquationc   fubftitutus   fuppeditat  poftrcmam 
acquationem  ,   nempe 

C+'  +)  =  ^,  =  ~- 

Omncs   igitur  hos   valorcs   hic   ordinc   rcfcrcmus. 


1°.  (1,0=  V 
2".  (1,2)=  ^. 

3^   (i,3)=  *^- 

4^  (1,4)==  P. 
5^  (1,5):=  A. 
6\   (2,  2)  -  t^ 

7°.  (2,  3)  =  Q. 
8°.  (2,  4)  zz    B. 


ic' 


1 1 


13' 


15" 


B 


(2,5)  = 
(3,  3)  =     C. 
(3,4)=      ^. 
(3,5)=    ^^^. 
(4,  4)  =  ,-— ^- 


(4^5)  = 
(5,5)  = 


3  (i 


4» 


§.  38.  Cum  flutcm  in  hoc  ordinc  etiam  acquationcs 
fam  cladis  fccundac  quam  tcrtiac  valcrc  dcbcant ,  vidcamus 
vtrum  valorcs  inncnti  his  claH  bus  conucniant,  an  vcro  forie  no- 
vam  dctcrminationcm  fuppcditcnt?  Fada  autcm  fnbflirutionc  in 
tribus  acquationibns  fcrundae  clalJiS,  ad  idcntitatcm  pcruciiitur, 
quod  idcm  ()no()uc  in  acquatioi.ibus  tcrtiac  claflis  contipgcic 
dcbet,  id  qnod  cnolncnti  n^ox  patcbit.  V^ndc  mcmorabilc  cft 
oinncs  acquationcs  in  (juainoi'  priniis  clati  bus  contentas,  qua- 
ruin  numcrub  cll 
complccli. 


o  ,     tantuin    dcccm    dctcrminationcs    in    fo 


Ordo 


(p,  q)  = 


==  (lop)  == 

Ordo  V. 

quo  »  =  7  et  formula 


/•     x^~'dx        r     X 

^  >/  (i  —  A-7"-«     *^  >/  (i  —  xy-^ 

§•  39«  Quia  hic  «  =  7,  ante  omnia  habebimus  valores 
abfohitos  (7,  i)  =  I ;  (7,  2)  —  I ;  (7,  3)  =  3 ;  (7^  4)  =  k  et 
(7,  5)  — -5;  deinde  inter  formulas  integrales  huius  ordinis  im- 
primis  nctari  debent  circuiares,  quas  hoc  modo  defignemus  : 


7  fin. 


(.,5)r=-^  =  Bi 
7  hn.  — 


7 


(3,  4)  = —  c. 

^   '  ^        7  fm.  '-^ 

Praetcrea  vero  peculiaribus  litteris  notentur  eae  formulac,  quac 
in  ordine  praecedenti  erant  circulares ,  hic  autem  valores  trans- 
cendentes  fortiuntur,  qui  fint  (1,5)  — Pj  ( 2,  4)  =  Q  et 
(3,  3)rr:R:  per  has  enim  fex  litteras  videbimus  omnes  re- 
liquas  formulas  huius  ordinis  determinari  pofle. 

§,  40.  Quoniam  fupra  non  omnes  aequationes  quin- 
tac  claflis  expreflin.us,  eas  hic  coniundim  cxhibeamus  et  ad 
noftrum  cafum  accommodemus  : 


O  3  !'• 


r. 

11°. 
111°. 
i\°. 

v°. 

M°. 
Vll^ 
Vlll\ 
IV. 

x°. 

xr. 

Xlll\ 

xiv^ 
xv°. 


(1,6) 
(1,6) 
(1,6) 
(»,6) 

(-,  5) 
(2,  5; 
(^,  5y 
(2,  5; 
(3,4-) 
(3,4) 
(3,+) 
(+,3) 
(4,3) 
(5,2) 


(7,0 
(7,2) 

(7,3) 
(7,4) 
(7,  5; 
(7,0 
(7,2) 
(7,3) 
(7,4) 
(7,  I) 
(7,  2) 
(7,3) 
(7,0 
(7,2) 

(7,  I) 


=  (110) 

=  (i,  I) 

=  (',2) 

=^(»,3) 

=  (^4) 

=  (1,5) 

=  (=,  1) 
=^(2,0 

=  (-,3) 
=  (2,4) 
=  (3,  1) 
==(3,  2; 
=  (3,3) 
=  (4,  I) 
=  (4,  :^) 
=  (5,  i) 


(2,6) 
(3,6, 

(4»  6; 

(5,6, 
(6,6, 
(3,  5. 

(4,  Sy 
(5,   5y 

(6,5. 

(4,  4 
(5,  4y 
(6,4 
.(5,3, 
(6,3; 
(6,  2^!iB 


'A 
A 
A 
A 
A 
B 
B 
B 
B 
C 
C 
C 

c 
c 


(1,0 

2(1, 2; 

3  (»,  3) 
4(«,  4) 
5        1' 

(=,  0 

2  (2,   2) 

3  (2,  3) 

4  Q 
(3,  O 

2  (3,  2) 

3  R 

(4,0 

p 


(2,  6), 
(3,  6), 
(4,  6), 
(5,  6), 
(6,  6), 
(3,5), 
(4,  5), 
(5,5), 

(4,  4)» 
(5,4), 
(6,  4), 
(5,3), 
(6,3), 
(6,  .). 


FTic    igitur  lulicmiis    qiiina   prodiift.i    forimiliic  A   acqiialin,   toti- 
dciiiqiic   formulis   B   ct   C   ac(iuali.i.| 

§,  4.1.  Omnino  nnrcm  in  hoc  ordinc  occnrriint  21 
rornnilae  inrcgralcs,  cx  quibus  fcx  litrcris  A,  B,  4^,  \\  Q  et 
}<  dcfignauimus,  pcr  quas  igitur  rcliquas  quindccim  foriiiulas 
intcgralcs  dpfiniri  oportct,  quac  funt  :  1°.  (1,1);  2".  (1,2); 
3°.  (1,3);  4°.  (2,2);  5°.  (1,4);  6\  (2,3);  7°.  (2,6); 
8°-  (3,5);  9^'  (4,4);  lo^  (3,6);  ii^  (4,5)i  X2°.  (+,6;; 
13^   (5,5)i    14".   (5,6);    15^   (6,(5). 


§.  ^2.  Vidcamus  itjitur,  quot  harum  formularum  cx 
fupcriorilnis  quindccim  :ic(]uati()iiil)us  dctcrniin:irc  liccat,  ac  pri- 
mo  quidcm  cx  aci)uationibus  V,  IX,  \11,  XIV  ct  W.  im- 
mcdiare  dcducuntur   fcqucntcs   formulac:  (6, 6j  - -^i   (6,5)rJL; 

^^'^"^^  —  h*    (^'3)  — r^'    (^>0=i-    His    iam   inucntis   cx 

acqua- 


(III) 


aeqiiationibiis  I,  IT,  111  et  IV.  deriuamus  has  formulas:  (i,i) 
=  1J:;  (1,2)  =  *^;  (I,  3)  =  *-^  i  (I,  +)  =  ^.  Ex  his  ve- 
ro  vnloribus  per  aequationes  VI,  XetXIII,  colligimus  (3,5) 
—  1|;  (4,  4)r=^  et  (5,3)z=:i|,-    vbi    notafle   iuuabit  eun- 

dem  valorem  pro  (5,3)  prodiifle  ex  aequationibus  VI  et  XIIT. 
Ex  reliquis  autem  aequationibus  VII,  VIII  et  IX,  nihil  con- 
chidere  h'cet ,  vnde  iltae  quatuor  formulae:  (2,  2)  j  (2,  3)  j 
(5,  4)  et  (5,  5)  ,  nobis  ctiamnunc  manent  incognitae. 


§.  43.  Recurrere  ergo  coadi  fumus  ad  aequationes  prae- 
cedentium  claffium  ,  quippe  quae  aeque  ad  noftrum  ordincm 
perfinent  atque  aequationes  cladis  quintae;  hanc  ob  rem  fl- 
mili  modo  aequationes  claflis  quartae  hic  apponamus  et  ad  110- 
ftrum  cafum  applicemus  : 


F.  (i,5)(<J,  i)  =  (i,  i)(2,  5) 

m  (i,5)(6,  2)  =  (i,2)(3,5; 

111°.  (i,5)(6,  3)==(i,3)(4,  5y 

VP.  (1,5)  (6,  4)  =  (1,4-)  (5,  5) 

V°.  (2,4)(6,  i):=(2,  i)(3,4) 

VF.  (2,  4)  (6,2;  zzr  (2,  2)  (4,  4, 

VIP.  (2,  4)  (6,  3)1=  (2,  3)  (5,+) 

VIIP.  (3,  3)  (6,1;  =  (3,0  C+,  3) 

1X°.  (3,  3)  (6,  2)  =  (3,  2)  (5.  3) 

X°.  (4,  2)  ((5,1)  =  (4,1;  (5,  2) 


PA         =(i,  I) 
P  (6,  2)  =r  (I,  2)   (3,  5) 
P  (6,  3)  =  (1,3)   (+,5) 
P  (6,4)  — (1,4)   (5,5) 
QA         =(2,x)C 
Q  ((5,  2)  r=  (2,  2)  (4,  4) 

QC6,3)  =  (::,3)   r5,4) 
RA         =(3,  I)  C 
Rr6,  2)  — (3,2)  (5,3) 


QA 


:4, 1)  B. 


§.  44.     Ex  aequationibus  I,  V,  VIII  et  X  immediate 

conchidimus   has   formulas:  (i,  i)  =:  ^:*;'  (2,  r)  r  ?-l;   (3,  i)  =  li  ■ 

(4,^)  =  ^,  quos  autem  valorcs  iam  ante  adepti  fumus.  Se- 
cunda  acquatio,  fi  formuiae  iam  iiiucntae  fubflituantur,  praebct 
acquationcm    idcnticam.      Ex    tcrtia    autem    porcrimus    dcfinire 

formu- 


=  (iio  = 

formulam  (+,5),  ciiius  valor  binc  colligirur  ( 4.,  5  )  z=  ;;1^  . 
-Simili    modo    cx    IV  clicimus    (5, 5)  —  ■"'''.      Porro  ex  ae- 

3  A  Q^  R 

quationc  VI.  concludimus  fore  (2,  i)  —  ^-13.-.  Deinde  fcpti- 
ma  aequatio  dat  (2,  3)  — i-^.  Nona  vcro  aequatio  etiain 
praebet  (3,2)~i^2-i.     Sicquc  omncs   quindecim   formulas  in- 

cognitas  determinauimus  per  fcx  littcras  cognitas  A,  B,  C,  P, 
Q  et  R. 


§,    4.5.      Valores    igitur    omnium    formularum   huius  or- 
dinis  hic  afpeclui  coniuntftini  cxponamus  : 


(1,6)  =  A 
(2,5)  =B 

(3,4)  =  c 

(^5)=:P 

(2,+)  =  Q 
(3,3)  =  R 


d,2)=ll(i,i)zzzY^3,5)=^, 

AQ  ^  ,       .  \    C  C 


^6,3)  =  ;j(i,2) 

^6,4)=-|(i,3)  =  V" 


^'5)  =  f, 


(+)+)  =  l-^ 


(^,3)  =  ^^, 
(+»5)=  uTi"» 
(5,5) 


B  C  P 


3  A  Q  R. 
A8Q  R 


\     1      /  CCJ 


§.  46.  Quoniam  autem  acquationcs  primac  ,  fccundae 
ac  tcrtiac  clalfis  ctiam  in  hoc  ordinc  valent,  fi  in  iis  valorcs 
hic  iniicntos  fuhrtituamus ,  pcrpctuo  in  acquationes  idcnticas 
incidcmus.  Ita  cum  acquatio  primac  clanis  fit  (i,  2)  (3,  i) 
rr:(i.i)  (2,2),  fa<fta  fiibllitutionc  rcperictur  (1,2)  (3,  O 
—  iiJLl';    at  vero  (1,1)  (-,2)   fit  :=  ^^,  haccquc  idcntitas 


C  i 


c  c 


ctiam  dcprcbcndctur,  in  tribus  acquationibus  fccundac  claffis  , 
atquc  ciiam  in  fcx  acquationibus  tcrtiac  clalfis  ,  qucmadmo- 
dum  calcuhim   inUitucnti  mox  patcbit. 


§.   4*7.      Simih   modo  haud   difhcilc   crit  hanc    inucfliga- 
lioncm   ad   ordincs    fuptriorcs    cxtcndcrc  ,     ncquc   tamcn    lcgcin 

oblci- 


=  Cii3)  = 

obferunre  licet,  recundum  quam  determinationcs  fingiilarum  for- 
mularum  cuiusque  ordinis  progrediuntur.  Interiin  tamen  ob- 
feruafle  iuuabit ,  in  ordine  fequente  lexto  ,  \bi  ;/  —  8  et  for- 
mulae  occurrunt  28,  cas  omnes  primo  per  quatuor  formulas 
circulares:  (i,y)=zAi  (2,6)  — B;  (3,  5j  ::::=,C  ,•  (4.,  ^^^D; 
praeterea  vero  per  bas  tres  tranlcendcntcs:  (i,<5j  r  P;  (2,  5)-Q 
et  (3,4)  — R,  detcrminari  pofle.  Cum  igitur  quouis  ordine 
determinatio  finguiarum  formularum,  praetcr  formulas  circula- 
res  ,  quae  vtique  pro  cognitis  haberi  polTunt,  ctiam  aliquot 
formulas  tranfcendentes  pofxulat,  fi  filtem  valores  harum  for- 
muiarum  vero  proxime  cognofcere  voluerimus:  methodus  ad- 
buc  defideratur  ,  ifios  valores  proxime,  veluti  in  fradionibus 
decimalibus,  definiendi.  Talem  igitur  methodum  hic  coronidis 
loco   lubiungemais. 

Problema. 

Vropofita  formula  iiiKgrali  cuiusque  ordinis  • 

_  f      x^-'  dx 
^  —J  ^  '   • 

/(1  — .v™/""^ 
a  tcrmhw  x  —  o  vsque  ad  x  —  i   exteiidmda^  hiuejligare  feriem 
lomtcrgcntem^  quae  ijliim  valorem  S  exprimat. 


S( 

olutio. 

; 

§. 

48. 

Cum 

fit 

71 

I 

■■{^ 

1 

— -  .v«) 

fada  euolutione  huius  potcfiatis  binomii  more  folito,  repcrietur 

—. '^- .—  I  -+-  lnl  x"  -^  !l-zii  .  Vljzl  x'-"" 

-|/(l— X-Y"^ 

^  n-,  ^  «^-5  ^  ^^_2  _^3n  _^    gj^.^ 

Noua  A&a  Acad.  Imp.  Sc.  7.  T.  "        P  5i 


Si  lucc  fcric-i  diicatiir  iii  .v^"'  dx  ct  intcgrctur,  prodibit 


s  =  l! 


n—  (f    .v" 


n         fi  ->-  p 
n  —  q     2»  —  q 


-\- 


2  n 


q     X 


n 


!^n  —  q    X 


2  ;; 
iit  +  p 


etc. 


n 


zn 


qnic    fcrics    iam    eiiancfcit    ppfito    x  : 

X  zz:  1  ^    \al()r   quacfitus   nolbac    formulac   fict 


o  ;     vndc 


fi    ponamui 


;  n  —  4 


—  t 
n 
3n  —  (j 

j  n 


1 


-a .  _ 


sn 


an  -+•  p 

etc. 


§.  49.  ^''crum  ifla  ferics ,  quicunquc  numcri  pro  lir- 
teris  ;;,  p  ct  q  accipiantur  ,  niiiiis  lcntc  conucryif ,  quam  vt 
ex  ca  valorcs  ipfius  S  faltcm  ad  trcs-  quatuoruc  figuras  dcci- 
malqji  fatib  cxacle  dcfiniri  qucanti  quamobrcm  aliam  cuoliitio- 
nem  inftitui  coniicnict,  dum  fciiicct  valorcm  quacfitum  in  duas 
partcs  rcfolucmus.     Staruan<us  igitur  : 


/ 


xf-'  ?)  X 
xf-'  dx 


-^h   X   zzi 
ad   x"  z^ 


'ab  .v''^  n   _   ^ 
_ad   X  =zij   —  ^^ 


atouc  cuidcns  cfl  fpyc  S  ~-P  -j-  Q.  Nunc  anrcm  tam  pio 
P  quani  pio  Q  haud  difncultcr  Icrics  fatis  conucrgcufcs  cxlii- 
bcri   pijtcruni. 

5.    s-      Qn'»d    primum   ad   Aalorcm   P   attinct,    cum   cx 
valorc  gcucrnli,    qucm   fupra   pro  S    inucnimus,   ficilc   dcriuabi- 

n  _ 

niui   poncndo   .v"  ~  i,     ita   vt    fit   x 


/i   ct   A 


^  =  „  —  ^  q"o 


n 


fatlo 


(115) 


fiido  pro  P  obtinebimus  hanc  fcriem  : 


yz^ 


n- 


in 


P 


zn 


:tc.  j  . 


2«  4«  6«         3«-+-^ 

In  qua  ferie  finguli  termini  plus  quam  in  ratione  dupla  decres- 
cunt;  ita  vt  verbi  gratia  terminus  decimus  iam  multo  minor 
futurus  fit  quam  t^:,  ,  vnde  fi  ad  partes  millionefimas  certi 
efle  vclimus  ,  fufficeret  calculum  nequidem  ad  vigefimum  vs- 
que  terminum  cxtcndere. 


§.   51.      Cum  deinde  pofuerimus 


d  X 


ab  .v''  =  I 
ab   X  : 


n. 


ftatuamus 


—  x^=:j%    vt    fit    Q_~:f'''~lY  , 


tum  vero 


crit  x^^zni—j^  ideoque  .v^  =  /  ( i  —  j'')?,  vnde   differentian- 

fi  — n 

do   colligitur  x^~'  d  x  :zz — j^~^  dj  (i 
fubftituto  erit 


'J^)  "    ->  qwo  valore 


Q.=—fj'^-'dj(i  —r)~ 


'■ih  r=:l' 
^d  y    =0 

Quando  enim  fit  .v"=:|,  tum  etiam  eritj'''^^,  at  fiidlo  .v=i, 
manifcdo  fit  y  =z  o ;  quare  fi  ♦tcrminos  integrationis  permute- 
mus,  etiam  fignum  ipfius  formulae  immutan  debet,  ficque  fiet 

ab  7   zi:  c 

ad  r  =  l 


q_~fj^-^-dy{i—y-)— 


§.   52.      Haec    autem    formula    pro   Q  inuenta    omnino 
fimilis  ert  illi,  quam  pro  P  inucnimus,    hoc   tuntum    difcri.ni- 

P   2  ne. 


ne,    qiiod  lirrcrnc  p  et  q  i  rcr  fc  funr  pcrmiratne;    quocirca, 
fi  iutcgra.io  per   rericm  iiillicuatur,  prouenict  fcqucns: 

fi-p    ^n^p    ^„_p         I       ^  ^^^ 


2«  4«  o;/  3  w  t  7 

quae  fcrics  aequc  conucrqcr,  nc  pracccdcns  pro  P  inucnra.  llis 
aurciTi  du:ibus  fcricbus  ad  calcuiuni  rcuocati»  lcmpcr  criL  va- 
lor   qua^,ruus   S  ::^  l^  -j-  Q. 

Corollaniiin  i. 

§.  53.      Ifte   calculus   plurin  um   conrrahcMir    iis   cafibus, 
quibus   crt  p  ziz  q ^  rum  cnim   fict   P  ~  Q,   lu^quc  cafibus ,   (]ui- 

bus   S  zz:  /  —I ! —  ,    valor  illius  formulac   ab  .v  ~  o   ad 

.V  zz  I    cxrcnfac   crir 


>/2< 


I  »— />  T  W  — />      2tl—p 


p         2 ;/       n   t-  p  2  ;/  4  //         ~  fi  f  p 

)■ 


n  —  p    in  —  p    in  —  p         i 


2«         4«  0«         ^fi-t-  p 


Comllaridm   2. 

5.  5.^..  Ouoniam  igiiur  tn  Hngulis  ordinibus  nonnullac 
huiusnodi  formulac  '/>,  /)j  occurrunt  ,  (latim  atquc  valoics 
aliquor  huiusmoJt  formtifariim  fucrint  ad  calculum  dccimalcin 
rcuocari,  quoniam  formuiac  circularcs  pcr  l"c  funt  noiac,  cx 
ii-.  valorcs  on  nium  rclitjuarum  formularum  ciusdem  ordiiit» 
affignarc  liccbit. 

Excm- 


=    C"7)  = 

Exemplum. 

§•55'  Propofira   fit  foimula   ordinis   primi,  vbi  p-q—z 

/v  5  V 
— '■ '- .  Series  i^itur  pro  S  inuenta  erit 

O    Y     ^    ^^S   ^  6    •  S  ^  5   •  15   •   J  "<~  S   •  Ta   •  TJ  •   II 

-+-  s  •  i*2  •  n  •  5?  •  1?  "*-  etc.} . 
Subducflo   autem   calculo  reperitur 

3 

S  =  0,54.325  x/ 2  —  o,  58445  , 
qui   ergo   cft  valor   formulae  (2,   2)   in  ordine    i'""    §.    22.  vbi 
inuenimus   (2,   2)  zz:  -,    ita  vt  iam   fit  Pi=-A_.       Eft  vero 

A  =  :^  =  I,  20918,  hinc  erit  P  nz  2,  22582  :::^  (i,  i),  vn- 
de  in  fradionibus  decimalibus  ternae  formulae  ordinis  primi 
erunt  (i,  i)  =:  2,22532  ,-  (i,  2)  =11, '2091  8  ;  (2,2)1=10,68445. 
Hocque  modo  edam  omnes  lormulas  fequentium  ordinura 
euoluere  licebir. 


P  3  ADDI- 


==  (iiS) 

A  D  D  I  T  A  M  E  N  T  V  M 

ad    Difrcrtationem 

DE    VALORIBVS    FORMVLAE 

INTEGRALIS 


/ 


n 


ab  .V  ~  o  ad  .v  —  i   cxtcnfac. 

Aii(flore 
L.     EF  LERO. 

Cofiuint.   cxhib.   die    17    Oclobr.    1776. 

i  methodiim  iii  pracccdcntc  difTcrtaiionc  traditam  ad  altiorcs 
ordincs  qiiani  fi  —  y  transfcrrc  vcllcnius,  ob  ingcntcm  ac- 
quationiim  confidcrandarum  numcrum  labor  ficret  nimis  molcs- 
tus.  Quoniam  aurcm  vidimus ,  non  omncs  illas  ac(|iiati()ncs 
concurrcrc  ad  valorcs  fingiihriim  formularnm  dctcrminandos  , 
opus  non  mcdiociitcr  fublcuabitur ,  l\  (juouib  calu  cas  tantum 
acquationcs  in  computum  ducamus  ,  quac  immcdiatc  ad  dc- 
tcrminationes  formularum  pcrducant  ,  qucmadmodum  hic  pro 
cafu  ;/—  10  fum  ollcnfurus. 

DE- 


s 


("9) 


DETERMINATIO 

harum  formularum  pro  cafu  «  ~  lo,  vbi  formula 


{p,q)^f  - 


y.10  ao  —  q 


/(I-O 


=/: 


^/(i—.v'";'^-^ 


§.  2.  Hoc  cafii  ergo  formuJae  valorcm  abfohitnm  re- 
cipientes  funt  (lo,  i)zi=i,  (lo,  2)  =z  ^,  (10,  sjzrij  et  ia 
genere  (10,  a)zrrj.  Deinde  omnes  formulae,  in  quibus  eft 
p-f-f^zziio,  a  circulo  pendent  ideoque  pro  cognitis  hubcri 
poHunt,   quas   ergo   propriis   hrteris   defignemus  : 


(^,  8)  z= 

(3,  7)  = 

(4,  6)  = 

(5,  5)  = 


TT 


10  fin.ij  TT 

TT 

lo  lin.fo  TT 

'Tr 

10  liU.  10  TT 

TT 
lOfin.ig  TT 

TT 

10  fin./o  7r 


-B, 

rz:E, 


(6,  4)  = 
(7,  3)  = 
(8,  ^~)  = 

(9,  0  = 


TT 


10  flll.iu  TT 

10  lin.  1,5  7r 

T 

10  liu.ia  "^ 

TT 
lOllU.is  71 


=  c, 

=rB, 
-A, 


§.  3.  Per  has  autem  formulas  circulares  reliquas  iii 
forma  generali  contentas  neutiquam  dercrminare  liceti  fed  in- 
hiper  aliquot  formulas  tranfcendentes  in  fubfidium  vocari  opor- 
tet  ,  ex  quibus  cum  circularibus  illis  coniunclis  reliquarura 
omnium  valores  aili^nare  licebit.  Nodro  autcm  cafu ,  quo 
'^—  ^c,  fcqucntes  formulas  tanquam  cognitas  fpediari  conue- 
Dict,   quae  m  ordine  pracccdenti,  vbi  «^9,  eraut  circulares, 

nunc 


minc  autcin  iii  ordincni  tranlccndcntium  tranfcunt.  E.is  igltur 
lcqucnti  modo   ddignemus  : 

(i,8)  =  P,   (2,  7)  =  Q.  (3,6)  =  R,   (+,5)  =  S, 
(S,4)r=:S,    (6,3)  — R,    (7,  =)  =  Q,  (8,  O  =  P- 

Scilicct  fi  \alorcs  haruni  littcrarum  quociuc  tanquam  cognitos 
Ipccftcmus,  pcr  cos  cum  circularibus  iunctos  rcliquas  formulas 
omncs  in  hoc  ordinc  contcntas  dctcrminarc  potcrimus.  Cum 
igitur  numcrus  omnium  formularum  intcgralium  in  lioc  ordinc 
«  — TO  contcntarum  fit  45,  cx  iis  autcm  noucm  vt  cognitac 
fpctftcntur,  rcliquac  36  pcr  has  littcras  maiufcuhis  dctcrminari 
dcbcbunt. 

^.  4.  Tftas  nutcm  dctcrminationcs  cx  acquationc  gc- 
rcraH  fupra  dcmonllraia  pcti  oportct ,  quac  hac  forma  conti- 
nctur  : 

(a,  b)  (a  -\-b,c)  =  (a,  c)  (a  -f-  f,  b)  , 

\bi  afTumcrc  hccbit  fcmpcr  cffc  b^c^  quoniam,  fi  foict  c-b^ 
nequatio  forct  idcntica.  Primo  igitur  vt  hinc  acquationcs  , 
quac  immcdiatc  dcrcrminationcs  pracbcant,  nancifcamur,  fum.i- 
mus  fl-t-/»-io,  vt  fit  (io,<:)-J;  tum  vcro  capiatur  czzb—i^ 
quo  fa(fto  pro  a  ordinc  fcribcndo  numcros  i,  2,  3,  ctc.  fc- 
qucntcs   prodibunt   dctcrminationcs  : 

(1,9)  (10,  8)  =  Ci,  8)  fp,  9),  fiiic  I  A  =  P  (9,  9),  crgo 

(9,  9)  ==5^. 

(-,8)  (10,  7)  =  (2,7)  (9,8),  fiuc  »B  =  Q(9,  8),  crgo 
C9,8)=JL. 

(3,  7)  (10,  6)  =  (3,  6)  (9,  7),  fiuc  J  C  =  R  (9-,  7),  crgo. 

9' 7)=.-,. 


(4,  (f)  (10,5)  — (4,  5)   (9,^), 

fiue  ID 

-  S  (9,  6), 

ergo 

(9,^)--' 

• 

(5,5)   (io,4)_(5,+)   (9,  5), 

fiiie  1  E  ; 

S  (9,  5), 

crgo 

••        '          (9.S)        ;^. 

(^,  4)  (lo,  3)        (6,  3)   (9,  4), 

fiue  ID  : 

~  R  (9,  4), 

crgo 

.          (9.4)-^. 

(7,  3)  (lo,  2)  —  (7,  2)  (p,  3), 

fiue  jC^r 

=  (2(9,3), 

crgo 

(9.  3)        4. 

(8,  2)   (10,  i)  — (8,  i)   (9,  2), 

fiue    B  : 

=  P  (9,  0, 

ergo 

(9,^)  =  f. 

§.  5.  Ex  formulis  igitur  incognitis  illis  numero  3<J 
iiim  oclo  determinauimus,  quae  nobis  viam  fternent  ad  nouas 
determinationes  ,  quas  primo  deriuabimus  ex  aequatione  gene- 
rali   fumendo    a  :rz  i  ,  ^—9,   et  pro   c  fcribendo    ordine    nu- 


fiieros  I 


.   8 ,  vnde  calculus  ita  fe  habebit  : 


A  =  (i,  i)  J-   ergo  (1,1)=^ 

;A=r(i,2)^^  ergo  (i,0  =  ^ 

iA -(1,3)3^  ergo  (1,3)  =  *^ 

^Az=:(i,4)^^  ergo  (1,4)  =11 

■,A  =  (i,5)^  ergo  (i,  5)  =:  ^ 
^A=r:(i,^)-£  ergo  (i,6)=-JL 
;Ar=(i,7)^-L  ergo  (1,7)  =  ^^ 
^Aziz(i,8)^  ergo  (i,8)=:l^ 


(i,9)(io,  i)=:(i,  0(2,9) 
(i,9)(io,  2)r(i,2)(3,  9; 

(1,9)  (10,  3)  =  (1,3)  (4,  9/ 
(1,9)  (10,4)  =  (1,4)  (5,  9, 

(i,9)(io,  5)  =  (i,  S)(6,9j 
(i,9)(io,  5)  =  (i,(J)(7,  9) 

(^9)(io,  7)  =  (i,7)(8,9) 
(i,9)(io,  8)  =  (i,8)(9,9. 

hocque  modo  feptem  nouas   dcterminationes   fumus  adepti. 
Noua  Acla  Acad.  Imp.  Sc.  T..V,  Q_  §.  6. 


==    (   122)    = 

^.  6.     His  aiitcm  inuentis  confidcremus  aequntiones  cx 

valoribiis    a  — i,*^— 85    <r~i,    2,    3 y 

ortas  ,  critque 


(i,  8)(p,  i)  =  (i,i)(2,  8) 
(i,  8)(9,  ^)  =  (i,2)(3,  8) 
(i,S)(9,  3)  =  (i,3)(+,  8) 
(»,  8)(9,  4)  =  (i,+)(5,  8) 
(i,  8^(9,  5)  =  (i,  5)(<5,  8) 
Ct,  8)(9,  <J)=:(i,5)(7,  8) 
(i,8)(9,  7)  =  (^7)(8,  8) 


AP  =  (i,  i)B 

B   =  (3,  8)  V" 


c 

A  R 


fj  =  (4-.  8)  V 

52  =(5,  8)V 

11  =:  (6,  8)  ^ 

}i  =(7,8)15 

:-i  =  (8.  8)  ^ 


idcntica. 

(3,8)=  ii, 

^5,  8;  _  --. , , 


(^8)=   ■{ 

(7,  8)  := 
(8,  8)  =: 


3*  «  s 

D  E  P 
4A   S  S 

C  D  P 
5  A  K  S 
B  C  P 

6  A  Q,  R.  ' 


§•  7«  Nouas  detcrminationcs  repcricmus  poncndo:  «n:  i, 
3  =  7,  f  =  3 ,  4,  '5,  <5i  hinc  cnim  nancilcimur  fcqucntcs 
dctcrminationcs  : 


(i,7)(8,3)  =  (i,3)(+,  7) 
(l,7)(8,  4)=:(i,4)(5,  7) 
(i,7)(8,  5)  =  (i,5)(^,7) 
(1,7;  (8,  6ji=(i,  tfK7,  7^ 


C  =(4,7)  V 
^=(5,7)^ 
--<^-(<J,7)V 


I  B  K  S 


C4,  7)   -        .  .    , 

(5,7)=.^ 
(^,7)r,-^ 


r  n 

A  R 

D  E  P 
S  A  B  II   t    ', 


EP  Q 


3  A  r  R  s  s 


C^     ^^ _     CDEPQ 


§.   8.     Sumamus  nunc  a  zzr  i,  3  =  6,  r  =  4,   5,  erit- 


que 
(1,6^7,  4)  =  (1,4)  (5,  6) 

(1,6,(7,  5)  =  (1,5)  (<J,<J) 


D  =(5,<J)V 

BB  s  ^    T     y   D 


(5,^)=    ^f, 
(6,  6)  rr  ?JLL1 , 


HaL^tcnus  igitur  omnes  formuias  (p^  q)  dcrcrminanimus,  in  qiii- 
bus  p  ^  q  y>  ic.  Ex  rciiquis  autcm,  vbi  /> -♦- y  <i  9,  iam  naifti 
fumus  iftas  : 

(',  0 


=    (I23)    = 

(I,  i),   (1,2).  (1,3),  (1,4),  (i,  5)>  (i,<J),   (1,7)5 
ita  vt  adhuc  determinandae  relinquantur  iftae  : 
(2,2),  (2,3),  (2,4),  (2,5),   (2,<5) 
(3,3),  (3,4)5  i5y5)y 
(4,4)' 

§.  9.  Pro  his  inueniendis  fumamus  a  —  x  et  ^  =r  i, 
pro  b  autem  ordine  capiamus  numeros,  2,  3 ,  etc.  atque  con- 
fequemur  has  aequationes  : 

(-.  3)  V 


(i,  0(3,  1)=:  (1,0(2,  2) 
(1,3)  (4,  0  =  (i,  0(2,3) 
(i,4)(5,  0— (i,  0(2,4) 
(1,5)  (5,0 --(1,0  (2,  5) 
(i,6)(7,  1)  =  (1,0(2,  tf) 


^AQJ^  rz  (2,  2)  ^ 

CD  ^      '       '       B 

A  A  R  S 

DE 
A  A  S  S 

DE 
A  ARS 


^  =  (2,  4)  V^ 
==  C2,  5)  ^^ 


CD 


A?^==(2,  <J)1: 


BC 


C  D  P 


(2,3)  =  -^, 

(2,  4) 

(2,  5)  =  ^ 


S  £  P 
A  B  S  S 
D  E  l" 
R  S 


C  D  P 


(2,  (J)  zzz  4±2JL  , 


B  C  P 


ficque  etiamnunc  determinandae  reftant  formulae  (3,3),  (3,4), 
(3,  5)  et  (4,  4). 


§.   10.     Pro  his  fumatur  «=1,  c  m  2.  et  ^:zz:3,   4, 
5 ,  etc.  tum  enim  prodibunt  hae  aequationes  : 


(1.3)  (4,  2)  =(1,0  (3,3)  ''''''' 

(1.4)  (5,2)  =  (1,2)  (3,4) 

(1.5)  (5,0  =  (1,0(3,5) 


C  D  E  P 

AA  (jR  S 

C  O  P 


=  (3,3)ip 
(3,4) 
(3,0 


D  U  £  F 


C 

AQ 
C 


(3.3)  =  J-i 

(3.4)  =^S 


ABC  R  SS 


E  P  (i 

JL  B  R    S  S 


E  P  Q. 

(3.0=    W' 


Vnica  ergo  formula  rcflat  determinanda,  fcilicct  (4,4),  quaeex 
hac  aequatione  :    (i,  4)  (5,  3)  —  (i,  3)  (4,  4)  definieturi    erit 


enim 


AARS  S 
fi£P 


—  (4,  4)  ^,  ideoque  (4,  4)  — 

Q2 


ASS 


§.    IX. 


(124)    rrrr 


5.     II.       ^''t    niiiic    omncs 
afjCinui   exponamus  ,     quoniani   in 
45    :ormuIac   intcgrales   occurrunt  , 
tcnrur  noucni   rcqucnres  : 

(1,9)— .A,  (2,8)  =  B,  (3,T>  = 
(1,8)  =  P,  (=^,7)  —  Q,  (3,6J  = 
reliquac   triginta  fcx  ex  his   fcquen 


lias    ckterminutioncs    fimul 

lioc   oruii.c  «  —  10   omnino 

i\  cx  iis   vt  cognitac   fpcc- 

C,  (+,(?)  =:D,  (5,5)  =  E, 
:R,  (4,5)  =:S, 
ti   modo   dctcrminiibuntur : 


I. 

(9, 

9) 

* 
« p 

19. 

(=, 

<S) 

C  P 

fS 

(9, 

8) 

B 
70. 

20. 

(3, 

5) 

A  R  S 

(9, 
(9, 

7) 

t 
D 

ss 

21. 

(+, 

4) 

A  S  S 

B  r 

4. 

22 

(+, 

8) 

C  D  P 
aAQR. 

5. 

(9, 

5) 

-" — 

■E 
4S 

(5, 

8) 

DE  P 

JA  R  S 

6. 

(9, 

+) 

D 
0  R 

24. 

(<5, 

8) 

D  K  r 

4  A  S  S 

1  ' 

(9, 

3) 

C 

25. 

(7, 

8) 

C  D  P 

i  *  R  S 

8. 

(9, 

0 

II 

26 

(8, 

8) 

B  C  P 
6  A  g  K 

9- 

(I, 

0 

=1: 

27 

(  =  , 

2) 

ABQH 
C  D   P 

10. 

(I, 

0 

i^ 

2  8' 

■      (=, 

3) 

A  B  R  t 
D  EP 

1 1. 

(i. 

3) 

A  R 

29 

(2, 

4) 

AfiS» 
D  E  P 

I  2. 

4) 
5) 

A  S 

1: 
A   C 

U 

30 

.      (=, 

5) 

— 

ABR  S 
C  D  P 

13- 

3» 

.      (5, 

7) 

CDE  P 

a  A  it  R  $ 

(I, 
(', 

6) 
7) 

A  K 

C 

B 
B  C 

32 

.      (<5, 

6) 

— : 

n  D  »   r 

14. 

1  A  l>  S  * 

15- 

33 

.      (3, 

4) 

•— 

ABR  Sf 

B  E  P  Q. 

16. 

(3, 

8) 

— 

34 

.      (^, 

7; 

DD  E  PQ 
3A  B  R  S  t 

n- 

(+, 

(5, 

7) 
<5) 

' 

C  D 
BJt 

^-J 

•      (7, 

7) 

; 

C  D  »?  P  Q 

4Ah  R  S  S 

18. 

36 

.      (3, 

3) 

— 

A  ncR  SS 
0  D  E  P  <l 

I  2. 


==  (125)  == 

■  §.  12.  Eadem,  iriethodo,  qiui  hic  vfi  fiimus  pro  cafu 
«rrio,  haud  difficilc  erit  ordines  altiorc»  euoluere;  neque  ta- 
men  hinc  adhuc  elucct,  quanam  lege  omnes  determinariones 
progrediantur  ,  quandoquidem  valores  certarum  formu'arum 
continuo  magis  euadunt  complicati.  Ceterum  vaiores,  quos 
hic  inuenimus,  omnibus  acqUationibus  in  forma  generali 
(^,  b)  (a"^  h,  c)  =  (^,  c)  {a-^c,b),—  ■  ^""'^^' 
contentis  fatisfacere  deprehenduntur  ,  ita  vt  perpetuo  aequatio 
identica  refultet,  neque  idcircot;  ilid6  uUa  -uouu  relatio  inter 
litteras  noftras  maiusculas  deduci  queat.  Tandem  probe  hic 
notafle  iuuabir,  quod  in  omnibus  ordinibus,  praeter  formulas 
a  circulo  pcndcntes,  commodiflune  cae  forrauJuiei  quae  in  or- 
dine  proxioie  praecedente  erant  circiilares  ,  hic  etiam  tanquam 
cognitae  aceipi  jquejint,-  iquipp^e  quib,u&/dcfenniuationes  omnes 
optimo  fucceffu  perfici.  poifua^  .•jiipirTj     i  ~  •> 

METHODVS     GENERALIS 

determinandi  valores  formulae 

x^-'  d  X  r      x'}  —  '  d  X 


^p,,~,=J,^^lZlll_^f^ 


9 

a  termino  x  ~o  vsque  ad  jc-  =  i  extenfa. 


jr*'-^-f:i'.t     Q,       •»t.r^'^    -^.« 


Vbi  praefer' fofriiulas '  circuhim  inuoluentes,  in  quibus 
eft  p-+-q~n^  etiam  illae  pro  cOgnitis  accipiuntur,  in  quibus 
cH  p-i-q  ~n  —  I.  , 

I.  Cum  aequatio  generalis,  vnde  omnes  hae  determi- 
nationes  funt  petendae,  fit  i-> 

(«,  b)  (a  -\-b,c)  ~  (a,  c)  {a-\-c,b), 

Q_  3  fumatur 


fninanir  primo  a  :rzti  —  a,  b  zn  a  ct  f  —  a  —  i,  eritque  ae- 
qiiario  : 

(n  —  ci^  a)  {n^  OL  —  i )  =  C»  —  a,  a  —  i )  (»  —  i  ^  «)  ? 
vbi  cft  w,  a — i  zz— ir-'     ^"  primo  autcm  fa(fIore,  ob  p-n  —  ct 
ct  9  — a,cft  p-t-y— n,  idcoque  datur.      In   tcrtio  auicm  au- 
tem   fa ctorc,  vbi  p  —  n  —  a  et  9  —  a— i,  efl/)-t-^  —  «  —  i, 
idcoquc    paritcr    datur.      Hinc    crijo  colligimus 

(^»        I,  a;  —  ^^—j  .  ^-j_-__-^^, 

Tbi  efTe  debct  a  >•  i ,  ita  vt  pro  a  accipi  qncant  omncs  nu- 
meri  a  2  vsque  ad  n  —  i  ;  at  vero  cafu  « ~  i  valor  formu- 
lac  pcr  fc  cft  notus. 

IT.     Tn   ncquatione  gencrnli   i.im    fumatiir    a  r=  (3,   b  zzi 
n  —  (3  —  I    et  tzzii,  critquc   nollra  acquatio  : 

((3,  «  -  (3  -  I)  («  —  i,  I)  =  (p,  O  ((3  -+-  I,  »  —  p  —  I), 

ex   qua  acquationc   coiligitur  : 

P.    -p,  w  —  P  —  tl  (n  —  T.   t) 

vbi  cfTe  debet  (3  <  « — r,  ita  vt  hinc  omnes  formulac  (3,  i 
dcfiniantur,  a  valorc  ^  =:  i  vsquc  ad  f3  —  «  —  i,  quo  pofte- 
riorc  cafu   formula  (;; — i,  i)  pcr  fc   cognofcitur. 

IIT.     \'t  hinc  ctiam  alias  formas    cliciamus  ,    fumamus 
fl— I,  b~a — 2,  t~y,  vt  oriatur  hacc  acquatio  : 

(i,«— 2)  (n—i^y)  r=  (i,y)  ('H-V^"— =)' 
vbi  primus  fa<!>or  ac  tcrtius   dantur  pcr  N".  II.    fccundus  vcrfl 
pcr   N*.   I.   vndc   quartus   dcriuatur,   fcilicct  : 

vbi  valorcs    ipfius    i -|- y  a    2  vsquc  ad  »  —  2  augcri    poffnnt. 

Cum 


=  (127)== 
Cum  igitur  per  N^  I.  fit 

tum  vero  pcr  W.  II.  fit      '•'""^9 

X         j^  — ■  (7,  n  — 7  — ")  (ft  —  f.  ij      • 
Vf>      /  (-y-j-i^n  —  7  —  I)       •' 

hi«  vuloribus  fubftituds  fiet  ^  ^  ,, .. 

A^ 2    1  -h  v")  rz  — .  (^«-''^'"-%'V''-v-»-'. 't— Y-t> , 

^  ""'        ^^    '''  7 — I  *  (n  —  7,7  —  i){7,n  —  7  —  i)ta  —  i.i)* 

■"'  "^v^.xr  t-^,'  — —  '■--  •    —  ''■• 

IV.  Sumamus  nunc  a  ~  i,  bzzzn  —  3,  f~5,  pro- 
dibltque  haec  aequatio  : 

(i,«  — 3)   («_2,J}  —  (i,5)  (iH-S,  «  — 3), 

vnde  colligitur 

(« -  3, 1  -f-  5)  -(— ^;^;;;->^' , 

vbi  ergo  i -|- 5  continet  numeros  2,  3,  4  .  .  .  .  « — 3, 
ita  vt  hinc  excludatur  w  —  s-»  i-i  quae  autem  per  N°.  I.  datur. 
At  fi  valores  ante  reperti  fubftituantur ,  fiet 

(„ «    I  _(_ ^^  —     I         (n>-3,2)()t  — I,  i)(n  — y-4-i,y  — i)(y,  n— yiiy  +  r.n  — y  — i) 

V  ^?  ''""  y  —  a  •  (n  —  2,2)in  — 5" -(-i,^  — 21(^  —  1, n^6")(n..^i,i)(.S',n— 5—1»  ' 

Vnde  patet  effe  debere  5^2,  eodemque  modo  pro  praece- 
deute  formula  y^i,  ita  vt  hic  excludantur  cafus  (« —  351)9 
(« — S-»-)?  quorum  quidem  prior  per  N°.  I.  datur,  alter 
vero  per  fe. 

V.  Statuamus  nunc  a~i^  ^r^»— .4  et  c—e,  pro- 
dibitque  haec  aequatio  : 

(i,«  — 4)  («-3,0  =  (1,0  (iH-£,«  — 4), 
vnde  concluditur 


(«  —  4,  I  +£>: 


(n  —  4, 1 )  (n  —  3,£) 


(■,£) 

\bi  fi  loco  «  —  3,e  valor  ante  inuentus  fubftitueretur,    fiiiftor 

abfo- 


=   (128)   = 

abfolutus  ingrederctur  '-,  ita  vt  effe  debcat  e>3,  idcoquc 
!-+-£>•  4.,  vndc  hic  excliiduntur  cafus  (n  —  4,1),  (>/  — 4,  ;), 
(n  —  4,3)".  quorum  quidcin  prinius  ex  N".  II.  tcrtius  autcra 
per  le  datur,  n.cciius   \cro  rcucra  nuuct   iucoguitus. 

\  1.      Statuamus  porro  j  —  i,    />  ~  «  —  5,    ^  — ^,  ct 
aequatio   crit 

(I,  «  —  5)  («  -  0  =r  (I,  0  (I -4- <,  «  —  5), 
vnde  fit  ?  ~       - 


(«—5,1-1-0  =  ^ 


.5,  i)  (n  — 4,^1 


vbi  ob  formulam  (n  —  ^^^)  dcbet  efTc  <^>- 4.,  idcoquc  i-f-<^>5, 
vnde  hinc  cxcluduntur  cafus  (;/— 5,1),  (w  —  5,  2),  («— 5^3)» 
(n — 5,4-),  quorum  quidcm  primus  e\  N*.  11.  conrtar,  quar- 
tus  ^cro  pcr  fc  datur ,  ita  vt  hic  occurraut  duo  cafus  ciiam- 
iiunc  inco^niti   '^n  —  5,  2)  ct  [^n  —  5,3;- 

VIT.     Simili  modo  fi  vltcrius   fumamus  aizi,   b-n  —  6 
ct  f  r=  >! ,  prodibit 

(«  —  6,  I  -f-  >l)  =   (n-^.)(n-5,yH 

\bi  rcuera  occurrunr  trcs  fcquentes  cafus:  (;/ — 6,  2),  (;/  — 6,  3), 
(w  — 6,4.),  qui  adhuc  mancnf  incogniti,  atquc  hoc  modo  pro- 
grcdi  liccbit,  quousquc  ncccffc  fucrit;  vndc  patct  numcriiiTi 
caliium  incognitorum  continuo  aut;cri,  ita  vt  terminorum  /'  ct 
(j  al'cr  futurus  fit  vcl  2,  vcl  3,  \cl  4.,  ctc.  qui  igitur  cafus 
adhuc  dcfinicndi   rcftaut. 

Vni.      Sumamus   nunc  primo  /Tmi,    b~C^    f— i, 
vt  acquatio   noltra   fiat 

(1,0  (i-l-^x)  —  (^  0  (=,0> 

vnde 


vnde  conckidimiis 

(2,0)  =z  ^2illSl.±All. 

\       7       y'  (1,1)  ' 

quae  formula  iam  omnes    cafus  exclufos  fuppeditat,  in   quibus 
alter  terminus  erat  2. 

IX.     Dcinde   fumamus    a—2^    b  —  K    et    ^mi,    vt 
aequatio  prodeat  (2,  k)  (2  -|-h,  i)  —  (2,  i)  (3,  k),  vnde  fit 


(3,h) 


(I,  h)  (1  -+-  K,  i) 


(2,1)  ' 

vbi  cum  (2,  r)  pcr  praecedentem  N'*""*  detur,    nunc  etiam  ii 
cafus  innotefcunt,  \bi  alter  terminus  erat  3. 

X.     Sumatur  porro  «'  — 3,  ^  — x,,  r  ;:r:  1,.  eritquc 

(3?h)  (3^-h,  t)  =  (3,  i)  (4,  h),    vnde.  fit     "^ 


(4,  h) 


(3,  h)  (3  -I-  n,  il 


U,  »)  ^ 

vnde  igitur  ii  cafus  eliciuntur,  vbi  alter  terminus  erat  4.  Eo- 
dem  modo  pro  reliquis  procediturj  ficque  omnes  plaue  cafus 
in  formula  propofita  contenti  plene  funt  deterrainati. 


Noua  J&a  Acad.  Imp.Sc.  T.  V,  R  DE 


DE 

PROIECTIONE  SPHAEROIDIS 

ELLIPTICAK  GEOGRAPHICA. 

Diilcrtatio    Priina. 

AiKTlorc 
F.  T.  SCnVBEKT. 

Comictit.   exhib.   die   zi    Maj.    1788. 


E. 


§. 


/tfi,  qiiod  i;im  flicilc  coniiccrc  liccbat,  id  pracfcn<;  mc  do- 
cuit  disquifitio ,  mapp:is  fcilicet  gcographiciis,  quac  011  ncs  luic- 
usquc  cx  hypothcfi  iphncricac  tclluris  figurac  fucrunt  con- 
ftruclac ,  hflud  longc  a  vcritatc  cOc  abcrraturas;  fcu  corrc6io- 
ncm  ,  c]ua  ob  figuram  tdluris  non  fphacricam  aiiotjuin  cllcnt 
cmcndandac,  plcrisquc  cafibus  finc  crrorc  fcnfibili  ncghgi  poffc, 
cum  axcs  Mcridiani  clliptici  tam  parum  a  (c  inuiccm  iiifTcrant : 
haud  tamcn  inutilc  mihi  vidctur,  proiccftioncm  Sjihacroidis  cl- 
lipticac  llrido  fubiiccrc  cxamini.  tiiismodi  disquifiiioncs  ,  fi 
vcl  maximc  uiu  carcrcnt  prat^^tico,  ct  ccu  (pcculationcs  tanfum 
Gcomctriac  thcorcticac  confidcrcntur  ,  utilitatc  non  funt  dclli- 
tut4c.     luvabit  quoquc  omni  cum  rigorc  cxaminallc,  num   ida 

cor- 


==  (130 

corredio  iiire  fit  negligenda  ,  qiiod  haud  ita  pridem  non  de- 
fiieriint  qui  negarent.  Quod  fi  fccus  rcperiretur,  fi  practerea 
proiedio  figurae  ellipticae  conformis  vulgari  non  multum  eflet 
difHciiior,  huic  absque  dubio  illa  forct  antefcrcnda.  Quamob- 
rcm  ,  quae  hoc  cxamen  inftituenti  mihi  fe  obtulcrunt ,  cum 
Acadcmia  communicare  conatus  fum,  ac,  fi  ci  phicuerit,  argu- 
menti  huius  continuationem,  tabulasque  huic  fini  inferuientes, 
aUa  occafione  proponam. 

Hypothefin  fccutus  fum  cinpticam :  ceterae  enim,  qiias 
Meridianis  nonnulli  tribuerunt,  figurae,  etiamfi  fortafTe  propius 
ad  naturam  accederent,  ob  calculum  nimis  prohxum  huiusmo- 
di  vix  admitterent  disquifitionem.  Rationem  axium  fuppofui 
eam,  quam  Neutoms  a  priori  demonftrauerat,  quac  quoquc  cum 
obfcruiitionibus  pofiea  inftitutis  fatis  conuenit ,  ideoque  in  ?a- 
bulis  etiam  ajlronojnicis  'Berolinenfibus  fuit  adhibita.  Ceterum 
hic  nonnifi  de  proicdlionibus  ufui  geographico  infcruientibus 
flgere  mihi  propofitum  eft.  Vnde  a  proied:ione  Jtereographica 
exeamus. 

Proiedio  ftereographica  polaris  feu  parallela. 

§.  2.  Haecce  proicdio  omnium  fimpliciHlma  adhiberi 
tantum  folet ,  ubi  Hcmifphaerium  boreale  vel  auftrale  ,  aut 
quodvis  denique  fcgmentum  polarc  eft  conftruendum.  Situs 
Sphaerae  tribuitur,  i\\iQva  Aicwnt  Sphaeram  parallclam.  Horizon 
nempe  vel  tabula  proiedionis  eft  ipfe  Aequator,  Zenith  et  Na- 
dir  feu  oculus  cum  polis  conueniunt.  Sit  itaque  C  Sphaerae  Tab.  L 
centrum  ,  A  B  diameter  Aequatoris  ,  P  polus  eleuatus,  oculus  Fig.  i. 
in  O,  et  M  pundum  quodcunque  proiiciendum  in  w.  Facilc 
iam  patet  ,  proicif^ioncs  Mcridianorum  fore  lineas  redas  ,  iii 
puncflo   C  feu  poli  proiedionc  fe  interfecantcs,  fub  iisdem   an- 

R  2  gulis, 


=  (130  == 

gulis,  qui  diflfcrcntiam  longiciidiiiis  corum  iii  Splmer.i  dctermi- 
nant.  Practcrca  quilibct  1'arallchis  M  N  cll  ctiam  in  Spliac- 
roide  elliptica  circuius  ,  ct  quidcm  iiio  calu  ,  qucm  hic  co.ifi- 
dcramus  ,  eft  bafis  coni  rcifii  ,  cuius  ^ertex  in  O  ,  undc  cius- 
dcm  proicclio  lcu  intcrlcfiio  iiuius  coni  cum  plano  tabnlae  AB 
bafi  parallclo  paritcr  cnt  circulus  radio  C  /;;  circa  ccntrum  C 
dcfcriptus. 

ITacc  ii^itur  omnia  luicusquc  cum  proic(flionc  fpbacrica 
conucniunt,  cxccpto  radio  C  w,  qui  luc  alicr  detcrminatur  ac 
in  proicdionc  Ipliacrica.  Quam  quidcm  ditfcrcntiam  facilc  pa- 
tct  dupliccm  habcrc  fontcm:  non  (olum  cnim  dillantia  oculi  a 
tabula  C)C  dirtcrt  a  radio  Sphacrac  C  A ,  vcrum  latiiudo  qno- 
que  loci  M  hic  non  dctcrminatur  pcr  lincam  M  C  lcd  M  D  , 
quac  tangcnti  T  t  normalitcr  inlillit. 

§,  3.  Contemplemur  igitur  ellipfin  APMB,  atque 
pofitis  fcmiaxc  maiorc  C  A  zr  <7 ,  minorc  C  P  zz:  ^  ,  abfcilih 
C  N  =:  .V  ,  ordinata  NM  fcu  radio  Paralieli  —y^  habcbimus 
e  natura  clliplcoj):  yy  —  °^^^{b  b  —  x  x);  \cl  pofitp  ^alorc 
fra(ftionis  -J-  =  ;// ,  yy  —  aa  —  mm  x  x  ,  ct  .v  x  —  —^J^  . 
Ratio  Ncutoniana,  qua  hic  fcmpcr  vtar,  cf\  a  :  Z»  —  230  :  22p, 
\ndc  fit  ///znij^^iz:  1,00436651 2:3- 

Du^fia  iam  in  plano  APB  rcda  /T  cllipfin  tangcntc 
in  M ,  ct  M  D  cidcm  normali  ,  crit  P  D  M  dillantia  poli  a 
vcrticc  V,  idcoquc  ,  fi  latitudo  loci  M  obfcruata  dicatur  (3, 
crit  IM)  M  :r=  90°  —  (i.  Quo  nunc  acquationcm  intcr  radium 
C  ;;;  ct  latitudincm  p  nnncifcamur  ,  .v  ct  r  pcr  (3  funt  cxpri- 
mcudac.      Qucm   in   fincm   notciur,   fubnormalcm 

N  D  —  —  2L'— >  —  ;;;  ;;;  x  —  ///  V  {o  a  — yy)  , 

ob 


ob  /  9/  —  —  ^^  ^fi  xd  X.     Verum  eft  etiam 

N  D  =r  N  M  cot.  N  D  M  =:j  tang.  p, 
unde  habemiis: 

m  m  {a  a  —  y y^  —yj  l^^ng-'  Pi  ^^^ 

r  z=  ,        "' " — —  ,  et  tang.  Szizlil^. 

Eft  porro 

O  N  (^  -I-  jf  )  :  N  M  (j/)  =  O  C  (/»)  :  C  w  (?),  ergo 
C  m  —  ?  —    ^ y    —         "'^ ^         — ^Jl 

5  b-i-  X  avi-r  j  lang.  (3  tnng.  (3  -+-  ■/  im»  -i-  tang  ^  P)  * 

§.  4.      Quodfi  A  P  B   efTet  Sphaera,  radius  Paralleli  fo- 
ret  rz  . ^-i— : — -„  —  r.       Ouo    nunc    utriusque    difFerentia   fine 

am.bagibus  eruatur  ,  ponamus  wri-+-|m.,  vbi  /x  =  o,  0043665, 
ideoque  tam  exiguum  habet  valorem ,  vt  in  quantitate  radicali 
denominatoris  in  exprefiione  radii  §•  ftacui  pofllt  m  tn -  i -^- 2  fx. 
Sicque  erit  p  —  ■ ^ — ,    feu  negledis  poteftatibus 

ipfius  [A.  altioribus 

„  a  m  coj.  p a  m  eoj.  (3     a  mfec  (3 ( i  — /fn.  (i) 

»  Jin.  p  -t-  I  -(-  fJ.  coj.^  p  ( I  -|-Jin.p)(n-H-  — f^/ii-P)  m  — jA/iJi.p        '  * 

lisdem  redudionibus   fadis  erit 

Vnde  habemus 

e  —  r~afQc.Q(i—  fm.  G) .  -J^iilLP    —  iJilg"g-P';-/'''-P.' . 

Infpiciamus  iam,  ubi  haec  differentia  fiat  maxima.    Qucm 
m  finem   eius  differentiale  poneudum  eft  —  o,  ut  fiat; 

-~'"'co^'p""^-^(^^-  "0  tang.  p  cof  p  =  o,  h.  e. 
■  m  ~(m-h  ix)  fin.  (i -^  fx  fmr  (3  —  fin.  |3  cof-  (3  =  o,  ob 
»^  —  ^».  -  I ,  feu  fin.^  p  -+-  fjL  fin.-  p  —  2  »i  fiu.  |3  -h  ;/^  r  o. 

R  3  Haec 


==  (13  +  ) 

Haec  acquario  per  fin.  (3 — i  diiiifa  ckt:  fln."  (3 -h  w  fin.  ^  — 
m  —  o.  Vndc  aequatio  cubica  radices  habct  :  fiii.  p  —  i , 
cf  fin.  ^  —  =i^L±Jll!^i!!Ltlli ,    fiquidcm    finus   ncgatiui   hinc  cx- 

cluduntur.  Cafu  priore  §>  ct  ;•  cuanefcunt,  dum  in  ipfo  polo 
lincac  1)  M  ct  OM  coinciduntj  undc  fccunda  tantum  radix 
hiic  pcrtinct.  Eft  nempc  J  >/ (  w/ w -4- 4.  w)  m  i,  i  209616  et 
J  ;// rz  o,  5021834-,  ergo  calii  Maximi  fin.  p  ~ -+- o,  61  8778^ 
ct  p  —  38".  I  3'.  37''''.  Notari  liic  mcrctur,  arguhim  (^Ml), 
feu  diffcrentiam  intcr  hititndincs  in  liipcrficic  ct  c  ccntro  tcl- 
luris  obfcruatas  ,  ficri  Maximum  ,  quando  p  _-.  45°,  qui  valor 
ab  co,  qucm  hic  inucnimus,  longc  diflfcrt  ob  rarioncm  inm  (n- 
pra  allcgatam  ,  quod  ncmpc  ditfcrcntia  ^  —  f  diiphci  nirirur 
fundamcnto  ,  angulo  C  M  1)  ac  difFcrcnria  axium.  Ccrcrum 
jnaximus   iUius   ^nlor   crit: 

-atang.ri(i '- r-^-atanc^.^^^i^i^sY^^C^ —.. — ,) 

-O,  OOI3I.<7. 

Quodfi  crgo  integrum  hcmirphacriiim  fucrit  proic(f}um, 
a  crit  ipfc  radius  proiccftionis,  qui  cum  nunquam  unum  pcdcm 
c\ccdcrc  folcat,  maxima  crit  corrcdio  i^o,  iss6  lin.  duodc- 
cim.  fcu  minor  quam  [  lineae;  quae  itaquc,  cum  pro  cunLiis 
cctcris  Parallclis  minor  fit ,  mcriio  nc^Iigi  potcll  ,  ut  iraque 
proicc^tio  hcmirphacrii  ficrcographica  polaris  fecundum  hypothc- 
fin  fphaericam  finc  ullo  crrore  fcnfibili  poff-t  abfi)lvl.  Iir.mo  fi 
vel  maximc  parvum  fcgmentum  polarc  proiiccrcrur  arquc  ra- 
dius  a  mulro  maior  fumcrcrur,  tamcn  circa  poluin  hacc  diffc- 
rcntia  prorlus  cuancfccrct,  undc  hic  nulla  opus  crit  corrc6io- 
nc.     Quarc   his   non   diutiub   inmioror. 


Tro- 


Tab.  T. 


(135) 
Proie£lio  ftereographica  aequatorialis  feu  re£la. 

§.  5.  Sphaera  hic  fitum  habet  Spbaerae  reCtae^  ociihis 
ponitiir  in  pundo  quodain  Aequatoiis  ,  et  tabula  feu  horizon 
eft  Meridianus,  qui  plerumque  fumitur  primii\  eique  oppofitus, 
unde  mappa  repraefentat  heaiifphaeriuin  orientale  et  occiden- 
talc.  Sit  itaque  oculus  in  O,  A  M  O  Aequator,  PAp  Mcri-  fig""^' 
dianiis  pundi  Zenith ,  qui  confequenter  90"  a  Meridiano  tabu- 
lae  dirtat,  fitque  P  M  p  alius  quicunque  Meridianus,  in  quo  ca- 
piarur  arcus  ellipticus  P  M  =  p  M  ita  ut  fit  P  C  M  zir  90°,  at- 
que-  recla  per  centrum  duda  M  C  Meridiano  oppofito  occur- 
rat  in  m,  erit  P  M/>  ///  ellipfis ,  cuius  axes  CM:=:C  ;//  =  «, 
CV^^Cp^b.  Quo  nuiic  proiedio  Meridiani  innotefcat  , 
confiderandus  eft  conus,  cuius  bafis  eft  ellipfis  P  Mp  w,  vertex 
in  O,  axis  O  C;  ac  fi  per  lineam  Vp  pona^^ur  phinuin  ad  OC 
normale,  phmi  huius  cuin  cono  elliptico  P  O  />  interfedio  erit 
Meridiani  ?  M  p  jn  proiedio  quaefita.  Vbi  quidein  notetur, 
axem  O  C  ad  axem  bafeos  minorem  P/>  effe  normalem  ,  cui  ' 
cum  etiam  C  M  normah'rer  infiftat,  erit  O  C  M  vel  O  C  m  in- 
clinatio  axis  coni  ad  bafin.  Quodfi  itaque  Meridianus  P  M  p 
a  Meridiano  primo  feu  Meridiano  rabuhie  a  gradus  diftet,  erit 
A  C  M  ~  90'  —  a  ,  et  incJinatio  axis  ad  bafin  feu  O  C  M  — 
90°-4-a,  cor.fequenter  inclinatio  lateris  maximi  OM  ad  bafin 
feu  CMO=:45°  — |a,  ob  C  M  —  «  r=  C  O.  Porroerit 
OC///r=zACM~  90*  —  a. ,  unde  inclinatio  lateris  minimi 
O  w  ad   bafin  ,  fiue   O  m  C  —  ^^"-f-  5  a. 

Priusquam   ulterius  progrediamur,  non  e  re  crit  fcqucns 
pracmittere  Lemmay  quo  in  lequentibus  fiiepe  utemur. 

§.   fi.     Si  comis  eUipticus  O  M  m  fccetur  plano  N  q  n  bafi    Tab  I. 
UQ^m  paraUeloy  Jigura  interfeaionis  N  qnp  erit  eUipfis  baffmilis.      ^'S-  ^- 

De- 


Dcmonn.ratio. 

Diita  fit  aequatio  bafcos  nnturnm  cxprlmcns  inter  coordina* 
tfls  M  R  —  .V,  R  Q  —  V,  et  planum  O  M  tn  lccctur  a  plano  ^  q  n 
in  linea  N  u.  Duciis  rciftis  O  R,  O  Q,  plano  N  q  u  occurrcntihus 
in  pundis  r,  </,  crit  N  ;;  lincac  M  ;/;,  ct  r  q  lineae  R  Q  parallcla. 
Hinc  angurus  coordinatarum  N;v/rMRQ;  MR:N;-=OR:Or 
—  R  Q  :  ;•  </.  Quarc  fi  ponatur  Nr  —  r,  r  q  :r=:  u  ,  erit 
Jr  izz  ^  r ,  j' zz:  ii-? // ;  ac  fi  C  P  fit  fcmiaxis  coniu2atus  ~A, 
M  C  =:  ^,  atquc  planum  O  C  P  a  plnno  N  q  n  fccctur  in  linea 
f  p,  parircr  crit  M  C  P  —  N  r/>,  ct  M  C  :  C  ;«  =:  N  <:  :  c  »,  er- 
go  f  cllipfcos  N  ^  ;/  ccntrum  ,  <2  —  ?— N  f  ,  b  —  —  c p^  idco- 
quc  a  :  If  zn  K  c  :  c  p.  Quibus  omnibus  valoribus  in  acquatio- 
ne  data  pro  bafc  fubllitutis,  ob  ""  rationcm  coulhintcm,  rclul- 
tabit  acquatio  intcr  /  ct  //  propofitac  pcrfcdc   fimilis. 

Noftro  cafu,  ob  C  M  r  ^,  C  P  = /»,  eft.r.r^^Cfl^— a-a-), 

pofito    nempc   C  R  ~  .v.       Quocirca  fi   in  cllipfc  Nqn  dicatur 
N  <•  n:  a,  c  p  =  (l,  c  r  —  t^  r  q  —  u.,  crit 

a  a  ^  '  m  m 

§.  7.  Scorfim  nunc  contcmplcmur  coniim  cllipticnm 
Tab.  1.  ^  ^^  '"  1  ciiius  cum  plano  tabuiac  intcrfce^tio  fit  curua  A  Q  a. 
Fig.  4-  l'cr  cius  pundum  quodpinm  O  ponatur  planum  N  Q;/  bafi 
coni  M  ;;/  parallcium  ,  critquc  N  Q  ;;  cliipfis  bafi  fimiiis.  Pcr 
axcm  bafcos  priucipalcm  M  ;//  ct  ^criiccm  O  ducatur  planum 
M  O  ;;/,  quod  crit  ad  utrumcjuc  plauum  N  Q  ;;  ct  AQ^  nor- 
ir.alc  ,  quia  (§.  5.  lig.  2. ;  P  C  M  —  90'  =:  P  C  O  ,  ct  O  C 
ad  hori/ontcm  pcrpcndicularis.  Ad  comn.uncm  intcrrcifiioncm 
A /7  planorum  A  Q  ^  ct  M  O  ;;/  agarur  normalisQ*/,  quac  pa- 
riicr  cric   normalis  ad  planum  M  O  ;;/,     idcoquc   Qr/N— po« 

Qua- 
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Quapropter  in  ellipfc  NQ«  habeinus   Q^"=  ^  N  ^.  ^  «  (§.  (?.), 

Eft  aiitcm  OCA  —  0Crt=:90%  ACM  — a=z??iCay 
CO=zCM  =  C  ?n  =  a,   C  M  O  —  C  O  M  =:  45°  —  U  ,  ct 

C  w  O  =1  C  O  ;/;  z=z  45°  +  U  (§•   sO-     Vnde  fit 

ACzrCOtang.COM=:^tang.r45°— la)=:a— ^^^,  et 

■^  u      -  1  y  coj.a       ' 

Ca=zCO  tang.  C  O ;«  —  « tang.  (  45°  +  ^  c.)  —  «  L±il!i:A . 

Hinc  invcnitiir  AazzzAC-hCaziziza  fec.  a.  Praeterca  re- 
pcritnr 

^        __  M-JttC  —    \q.coJ.a.         gj. 
~       '               AC  I — jin..  i    ' 

"    .''"'"'^yi,,  aq.cm.  cof.ai  ^ajec.a  —  xq) 

n  ?i — — — ^ — ^ '—  • 

^  ac  i-h[in.a 

Pofito  igitur  Af^  — ;,  ^Qzn//,  erir  uuzzz^^ (2afcc.cc—t)t: 
Vnde  patet ,  cur^am  AQ«  cflc  ellipfin  ,  cuius  axcs  principa- 
lcs  liuu  in  rationc  «  :  Z»,  iileoque  Meridianis  cliipticis  llmilem. 
Quare  fi  dicatur  fcmiaxis  transverfus  lcu  2  A  a  r  a  r:  a  fcc.  a  , 
ct  coniugatus  =:  (3  ,  erir  (3  z=  ^  ihc.  a  ,  ct  aequatio  pro  cllipfc 
AQa  haec:  u  u  zzz  L=°^-^'^.      Introdudis  novis  ahfciffis  a  ccn- 

tro  coinputatis  ,  loco  t  ponendum  eft  a  —  t,  et  aequatio  ad 
proiedioncm  Mcridianorum   erit: 

^,  ,,  a  X  — 1 1  a  ajec-  x—i  t 

U  u  


§.  8.  Omnes  itaque  Meridiani  proiiciuntur  in  ellipfes 
fimilcs  ,  quarum  axes  funt  in  ratione  diametri  Acquatoris  ter- 
rcrtris  ad  axem.  Quantitas  antem  axium  ahroluta  fupcrat  quan- 
titatem  axium  Meridiani  horizon:is,-  quia  fcmper  fec.  a  ^  i. 
Si  a  ~  90%  axis  fit  iufinitus:  proicdio  icilicct  Mcridiani  per 
oculum  tranfcuntis  ?  Ap(¥\g.  2.)  crt  h'nea  rccfta.  Fit  quoque 
hoccc  ca(n  (Fig.  4.)  C  O  ;;/  rr  45°  -hi  a  =z  90"  zzi  O  C  a,  vndc 
C  a  ct  O  a  parallelac  axem  A  a  pracbcnt  infinitum.  Cctcrum 
patct,  proicdioncm  Mcridiani  ncquc  in  circulum  ncquc  in  hy- 
Noua  Acla  Acad.  /;;//;.  Sc.  7.  V,  $  pcr- 


rig-  5- 
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pcrboliiin  abirc  poHc,  quia  nequc  flcri  porcfl:  h~a^  ncquc  hb 
nc^uti\um  uancifci  potclt  valorcin. 

Si  in  phino  pioic<fiionis  A  Q /7  pcr  pu:i(num  C  duca- 
tur  pcrpcndicularii  ad  axcm  A  ^/,  ca  paritcr  ad  Mw  ("cu  dia- 
metrum  Acquatoris  crit  normalis,  idcoquc  cum  nxc  V  p  coiii- 
cidet  ^  Fig.  2.).  Ergo  abfciirac  in:  A  C  relpondcrc  dcbct  ap- 
plicata  ~  ^.  Idcm  fcquitur  cx  acquatione  piiorc  §.  7.  ubi  fi 
lublticuatur  /  ~  A  C  ^i:  fl  ( Ibc.  a —  tang.  aj,    habcbiir.us 

II  U  :=  'K'K(fc.*  T — fong  «T  t  aa    ^  ^^ 

Bifcdo  autcm  axc  A  a  \\\  a,  crit  Ca  —  a  —  ACrzfl  tang.  a, 
qua  acquationc  rcpcritur  diltantia  ccntri  Mcridiani  a  ctiitio 
mappac. 

§.  9.  His  pracmifTis  conftruiftio  Mcridianorum  nullam 
movcbit   dirtkultatcm.      Ducatur  nempe   rcfta 

in  ciusquc  mcdio  C  crigatur  pcrpcndicularis  indcflnita  Q<7,' 
fiat  C  M  zn  C  w  1=1  fl  ,  ct  (iipcr  fcn.iaxibus  a  ct  h  dcCcnbatur 
cllipfis  PMp;//.  Quo  fado  crunt  P, />,  poli,  cllipfis  P  M />  w 
Mcridianus  primus  lcu  horizontis,  rcfta  P /)  Mcridianus  pc "  .1 
primo  diltans,  ct  rccfta  M  m  Acquator.  Cum  omncs  Mcridia- 
ui  tranfcant  pcr  poU)s  P,  /),  ct  quodpiam  pun(ftum  A  Acqiia- 
toris ,  divifio  Acquatoris  fcu  dcterminatio  puntftorum  A  pro- 
iC(ftioncs  Mcridianorum  fimul  dctcrminar.  Pio  quo\is  itaquc 
Alcridiano  ,  «lui  a  \cl  iso  —  a  gradus  a  priii  o  dillar  ,  ca- 
piatur  C  fl  ~:  C  />  rr  fl  f:'"g-  «  •>  ct  fl  A  ~  /*  H  —  a  Jcc.  a  , 
atqnc  pcr  piin<fta  a  ci  h  diicaniur  n^rmaics  a  a''  ct  (3  f^'' , 
tumqiic  fiat  a  a  —  a  x  ~  h  [/  ~  h  (l  —  h  lcc.  a  ,  vcl  ruma- 
tnr  ;;/ :  I  —  j  A  :  <7  a,  ctc.  Si  iam  pcr  ptni(fa  A,  ' ',  «, 
dclcribaiur  clhpfi>  ,    aut  laJicm  illa  cliipfcos  pars  ,    quac   cadit 

iutra 


-==  (i39) 

infra  ellipfin  VM.pm,  ea  erit  proiedio  Meridiani  quaefita,*  al- 
teni  enim  ellipfeos  pars,  quae  in  figura  pundis  eft  notata,  re- 
pTaefentat  Mcridianunri  i8o''  a  priore  diftantem.  Sic  femper 
duo  Meridiani  A  P  et  B  P  iimul  conftrui  pofTunt. 

Difficultatem  quidem  movere  pofTet ,  fi  angulus  a  pa- 
rum  a  90''  difFerret.  Sic  e.  gr.  pofiro  a  =  80°,  foret  C  azm 
5,  6^.  a.  Eidem  autein  incommodo  proiediio  fphacrica  non 
minus  ert  obnoxia,  unde  et  hic  ad  idem  remedium  erit  refu- 
giendum,  quod  in  confirucndis  mappis  vulgaribus  adhiberi  fo- 
let.  Praererea,  quorum  ope  ellipfis  mechanice  defcribi  poteft, 
inftrumenta  tnntam  in  praxi  non  pallicentur  exaditudinem,  quan- 
ta  hic  opus  foret  ad  difFerentiam  iftam  tam  exiguam  e  figura 
telluris  cUiptica  oriundam  exprimendam.  Vnde  huic  operae 
eo  magis  fuperfedere  poterimus,  cum  omncs  iftae  ellipfes  ean- 
dem  habeant  tamque  parvam  excentricitatem,  ideoque  fufficere 
videatur,  pundo  A  determinato  per  tria  purda  P,  A,  p  fuper 
chorda  P  p  arcum  circularem  defcribere.  Sin  autem  fummae 
exadirudini  nihil  detrahere  vclimus  ,  pro  arbitrio  capi  poteft 
t  zrz  .\.  b .,  et  Z»  y  —  «  —  ordinatae  abfcifliie  Ab  per  aequatio- 
ncm  fupra  repertam  refpondenti  ,  ficque  tot  pnnda  y  deter- 
minentur ,  ut  per  ea  cllipfis  vel  curva  PAy^  manu  libcra 
duci   queat. 

§.  10.  Maxima  hic  apparet  afSnitas  proiedionis  fphae- 
roidis  ellipticae  cum  proiedione  fphaerac.  In  poftcriore  nem- 
pe  pari'er  eft  C  a  —  a  tang.  a  ,  tt  a  A  —  a  fec.  a  ,  ut  itaquc 
punda  A,  B,  -!,  w/,  etc.  in  utraque  proiedionc  fint  eadem  , 
unde  ad  ea  dererminanda ,  h.  e.  ad  lineam  M  m  di\idendam 
no\o  r.on  opus  eft  cnlculo.  Haec  itaque  fola  intercedit  difFc- 
rentia,  quod  omnes  Meridiani  cliiprici  tranfcant  per  punc%  P, />, 
ubi    C  P  ~  Cp  czz  13^  a  ,    M<;ridiani    aurem    fphacrici    per    duo 

S   2  punda 
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piincfta  in  Jinca  P /),  qiioriim  dilhmria  a  ccnrro  —a;  iit  adeo 
corrcciio  liinc  oriunda  pro  on  nibiis  Mciidianis  fir  cadcni  , 
ncinpc  —  jfo  ,  vel  circitcr  l  lincac  duodcc.  fi  a  uni  pcdi  ac- 
quctur. 

Cb  cxiiriHim  diflTcrcntiac  huiiis  valorcm  conflruL^io  mnp- 
pae  fic  potcrit  abfoJvi.  Dcfcripta  cliiprc  hori/ontis  P  M /j /// , 
pro  Mcridiano  ,  cuius  Joi^.^itudo  m  a ,  ducatur  circulus  pcr 
punc^ta  P,  A,/);  qucm  in  fincm  tantum  opus  clt  ciusdem  ccn- 
trum  invcnirc  ,  quod  fit  in  pundo  .v;  atquc  pofito  C  .v  :::=:  .v, 
cfie   dcbet  x  p  -  x  A,  idcoquc    C  p"  -h  .v  jr  -  (  A  C  -h  .v;",  h.  c. 

a  a  (fcc.  a  —  tang.  a/  -\-  i  a  x  (fcc.  a  —  tang.  a) 
—  bb—^"  (fcc."-  a  —  tang."  a)  , 

ct  divifionc  pcr  «  (fcc.  a — tang.  a)  inftituta   fict 

X  z^    "-  (tang.  a  (m  in  -\-  i)  —  fec.  a{m  m  —  i)).  , 
Vbl   fi   fubftituere  velimus   w  w  =r  i  -f-  ::  |jl,   habcbimus 

..   o    m  /cg.  -j.  —  K/PC.  o  ) 

A     -^—    ^^^-^^— — — — —~^—~    . 


m  m 


Rcpcrto  fic  ccntro  .V,  circulns  dcfcribi  potcft  radio  .v /),  ncqtic 
opus  cft  quacrcrc  puncfta  A.  Quia  vcro  pundum  C  datuin 
cll ,  atquc  cxacfiitudinis  caula  pracllct  ,  punda  A  dcrcrminarc  , 
fcu  lincam  M ///  di\idcrc,  x  mcJius  invcnitur  pcr  hauc  acqua- 
tioncm  :  .v  zzz  ti*  "*"*  '  . 


§.  II.  l'roicaio  Parallcli  cft  coni,  culus  bafis  crt  circii- 
Itis,  intcrreclio  cnin  plano  in  ccn.ro  ba^cos  iiuic  norn  ahrcr  iiilillcn-" 
ti,  quod  Fig.  6.  clarius  ob  oculos  ponit,  ubi  parallclu>«  L  /  cU  bafis 
Tal).  I.  coni  1.  O  / ,  cuius  intcrfccffio  cuin  plano  labujac  XX  cll  pro- 
^*)i-  1  icjfiio  quacfita.  Kcpraclcntct  itaquc  lig.  7.  conum  L  () /,  cuius 
bafis  ].  l  per  ccntrum  K  normali^^cr  lccctur  plano  X  Q  X'.  M- 
tcrat  hic  idcm  dcnotant  ac  in   figura /f.v/tf.     Per  punifia  L,  (),/ 

pu- 
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ponntiir  planum  Meridiani,  ideoquc  plano  ParallcJi  L  /  normn- 
Je ,  cui  pariter  eiusdem  intcrieclio  A  A^  cum  plano  rabulae  erit 
per  endicularis :  undc  pcr  puncftum  quodcuuquc  Q  in  curva 
proiedionis  pofito  plano  NQ;;  bafi  L/  parallelb  ,  fi  agatur 
Q  <7  normalis  ad  XX\  ea  quoque  normalis  erit  ad  N«,  com- 
munem  incerrciflioncm  planorum  LO/  ct  N  Q ;;.  Ert  autcm 
NQ;?  circuhis  fupcr  diametro  N  ;r,  unde  Irabemns  Q^-  — 
'N  q.  q  71.  Pofito  igitur,  ut  fupra,  (Fig.  6.)  CR=:a-,  RL  =  r, 
ob  fimilitudiiicm  triangnlorum  C  O  A  et  R  L  A,  eril;'  C  O  :  R  L 
==:CA:RA,  ideoque      ■'^''  nooni^^    .fcj -\,i^ -nj  ^;^.  o::,;-;q   nt 

C0-(-RL:C6:RL  =  CA-|-RA:CA:RA, 

h.  e.   a  -hj  :  ff  :  y  =:  -v  :  C  A  :  R  A,   unde   fit 


C  A  ==  -^-  ,   et  R  A  = 


X  y 


Praeterea    eft    C  O  :  R  /  =  C  A' :  R  A%    et    C  O  —  R  /  :  R  /  =r 

C  A''  —  R  A^  :  R  A',  ergo  R  A^  ==  ^^  .  In  figura  feptima  au- 
tem  habemus  R  A  :  R  L  rz;  A  </  :  N  ^,  proindc  fi  dicatur  'hq  —  t., 
rcperitur  N  ^  =  ^^^^'.  Simili  m.odo  eft  R  A^  :  R/=:^A^:f ;;, 
unde,  pofito  A  A^  =  2  a,  erit  q  Jt  =:  la  — >)i^a  — n  ^  Pofito  itaT 
quc  Q  (7  =  «,  aequatio  ad  curvam  proie6ionis  erit  haec: 
u  II  —  — ^:^''  t  {za.  —  t)  ~  m  m  t  {^  a.  —  Oi 

ob  a  a  —  yy  —  711  m  X  X  {^.  :^.');  ac  fi  abfcifTae  t  a  centro  com- 
purentur,  erit  u  u  ~7n  771  {a.  a.  —  t  t).  Vnde  patet ,  proicdio- 
nes  omnium  ParalJelorum  eiTe  ellipfes  ipfi  Meridiano  eliiptico 
fuTiiles,  quia  ratio  axium  =  w  :  i  zzz  a  :  b.  Simul  vero  pacct, 
vcdam  AA  fcu  1  a.  e.'e  axcm  minorcm,  quia  ;/;  >  i.  Quodfi 
itaquc  fcmiaxis  maior  appcllctur  a,  minor  (3  =  ---,  erit 
u  u  zzz  a.  a.  —  ;/;  ;;//  r  =  ;//;;/( ^  ^  - —  t  t). 


Reftat   adluic    axium  determinatio  abfoluta.      In  Fig.   6. 
invcnitur: 

S   3  AA^i: 


=    ^'i^O   =-: 
X  X^  ==  2  i3  =r  R  X  -1-  R  X^  ~  ^LHJL.  —  JJ.2.  =  *J  M  ; 

'  uu  —  ^  y  m  m.  X  ax 

iibi  notatii  dignuin  cft,  -''*  cflc  paramctriuii  tllipfcos  Mcridia- 
noriim,  abfciins  ncnipc  capti^  iii  axc  maiorc,  qiii  li  dicatur  p, 
liabcmus  x  :  y  ^z  p  :  2  p,  undc  conlliuclo  horizontc  mappae  el-r 
liptico  ,  facilis  refultat  mcthodus  ,  omnium  Parallclorum  axcs 
gconietrice  invcnicndi.  Si  nempc  (Fig.S.)  A  P  G  fit  hori/.on,  et 
quiilcm  C  A  r  «,  C  P  r  ^,  et  F  altcr  focus,  agatur  ordinata  F  G, 
et  G  g  fhnciC  A  F  paralicla,  quac  fi  reclac  C  I-  iModuc^tac  occurrat 
in  punc"co  /",  erit  gf-(l.  Qnodfi  itaquc  radius  Parallcli  fcu  y 
dilhintiae  foci  a  ccntro  CF  fit  acqualis,  fcu  .r  —  >/ (a  a— Z»  ^) 
=r -"  ■/(;«-— 1),  crit  (3  ipfi   radio  acqualis,  vel  ^  —  y.     Nam 

fi  )'  =:  C  F  ,  crit  .r  —  F  G  =r  -!  />  ,  ct  ^  =z  f^^  =j.  Cctcrum 
cil  a-°^-^~^.  Ducla  itaouc  P  /'  lincac  A  C  parallcla,  erit  ? hsa. 

Tn  mappis  aufcm  conftrucndis  praeftat,  nxcs  pcr  latitu- 
dincm  ParallcH  (cu  [3  cxprimcrc.  Qucm  in  fincin  mcminifTc 
oportet,  eflc  /w  w  .v  rrz^  tang.  [3  (§.30-)  ""'^c  fit  (cmiaxis  mi- 
nor  fcu   (3  m -"-^  m  a  cot.  i3  ,    ct  a  —  ;;;  a  cot.  (3.      Fit  iiaque 

f3=:-r,  ^^y=V,m^:i.,y,.(^'  3.)  =  -^/(«^^-i;,  h.  c. 

m*  =  ( ;;;'-  —  i )  ( ;/;M-  tang.'  ,3 ) ,  proindc  tang.  (i  z=  -^?-^, 
—  ic,  735   idcoquc   pro   Parallclo,   cuius  latitudo  in  84-".  -fi''. 

j-jj^,   j  §•    12-      Ad    con/iruc/iofiein    ParaUclorum     quod    attinct  , 

Fig.  9.    fit  C  tabulac   fcu   hori/,ontis    ccntrum  ,    P    altcr    polus  ,     K  X  K 

proicdio   Parallcli,  cuius  latitudo   =r:  j3i    cuius  clliplcos  fi  ccn- 

trum   fit   jjL,   crit 

X|Ji=:(3— rtcot.  (3,  ct   CX— -.^'.^(§.  ii.)z=^. 

In  proiccftione   fphacrica  paritcr  c(l 

X  |JL  ~  fl  cot.  (3,  ct   C  ;;.  ~  n  cofcc.  (3, 

idco- 


— =  Cm3)  = 

ideoqne 

C\~p  =  a  Ccofec.  (3  —  cot.  p)  =  "SLj^il^, 

Vnde  patet,  axem  minorem  proiedionis  Paralleii  eliipticne  fcm- 
per  aeqiKiri  diametro  proicdionis  fphaericae.  Veriim  pnnda  |ui,, 
proinde  et  piinda  X  non  coincidunt.  Si  nempe  x  et  j  per  |3 
exprimantur  C§-   3«)  •>    ^'^ 

g  —  .  O^TIg^P ^  .        . 

Hinc  iisdem  ut  §.   4.  fadis  reducflionibus,  fit 

^/"'■■IL O!  I  —  co\f?  ) 

'  m i  I -t- c-u, . (3  , i  w  —  /Al  I — C3J.(3))  myni.,3(  i -r- m.C3/-P'|* 

Vnde  fequicur,  femper  fore  p>9,  h.  e.  punda  /x  et  X  in 
proiedione  elliptica  centro  C  efie  propiora  quam  in  fphaerica. 
Fit  r.empe 

■f^  "  mj,a.(3        ^    I  -r- )i  cjj.  f3      '^  m//n.  (3  ^  i -(- /a  co.  ,3 '^  * 

Quo  nunc  inno  efcat ,  fub  quanam  latitudine  haec  difFerentia 
fit  maxima,   ponendum  e(l: 

o  =:  fin.'  ^(2  m  cof.  p  —  fJL )  C  i  -4-  fx  cof.  p  )  -}- 

C^  cof.*  p  —  I  —  [X  cof.  (3)  Ccof.  (3  -H  c  jui  coi.^  j3  —  |ul), 

unde  redudis  reducendis  fit: 

(m  -h  ix^)  cof.^  p  -H  p.  Ci  — /0  cof.*  (3  —  Ci  -+-2|jl)  cof.|3ro. 

Cuius  aequationis  radices  funt: 

I.)   cof  |3  n:  o  ,     2.)  cof.  j3  m  I  , 

ct  cum  ea  per  cof  i^Ccof.  (3 — i)   divilii  praebeat : 

C  m  -h  fji.^ )  co(.  (3  -h  w  -h  (JL  =  o  , 

tertia  radix  fit  ne^ativa,  idenque  huc  non  pertinet.  Radix  fe- 
cunda  dat  ^  =  0,  c^uo  cnfu  Parallclus  eft  ipfe  Acquator,  v-eL 
reda  A  O  ,  quuc  cum  pcr  ccntrum  tranleat,  differentia.  evane- 
fcit-.  So'a  itaquc  piima  radi^c  fupercit,  unde  fequi  ur,  in  ipfo 
polo  ditTcrentiam  ci.e  maximam,  eandem  fcilicct,   quae  ex  pro- 

icdione 
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icdlionc  poli  orinir  ct  qiiac   fiipni  pro  Mcridi:inis   fiicrat  rcpcr» 
ta  —  tf  —  b.     Aeqnatio   c)iioc]iic   nollra  hoccc   calu  dat 

p  —  nzzi  '-^-z:!  °!r*-'-'  ~a  —  b. 
.vnv.i  '' 

\.    1,3-      Quodfi  nunc  firr.ili  rrcthodo   nc   in   proiicicndis 

Mcridianis   uti  vciimus  ,    duccndo  ncmpc  pcr  puncta  E,  X,  F, 

circuhim  ,    hacccc   puncfla  prin.o  funt  dcteniiinanda.      Pundum 

X  invcivitur  pcr  acciuationcm :   CX~    "' -  .     Linca  EF  cft  iiif- 
*  *  «.-4-  y  j  (lU  .1 

terfccfiio  plauornm  Parallcli  ct  horizontis  ,  nndc  E  R  ipfe  ra- 
dius  Parallch  fcu  y,  ct  C  R  m  x.  Ncccdc  igitin-  cft.  pro  quo- 
cunque  Paraiielo  ,  cuius  htitudo  f3  datur  ,  quacrcrc  a  aiores' 
quautitatum  .v  ct  j,  ut  habtantur  puncf^a  K,  K,  F.  Quarc  ad 
cvitandum  calcuhmi  opcrolum  hic  utiiiliimac  lunt  tabulac,  qua- 
les  cxtant  in  collcc^tionc  tabulnrum  a}ironon:}i,ayuni  Bcrolini  cdi- 
ta,  ubi  ad  fingulos  gradus  invcniuntur  lincac  RE  ct  C  E,  un- 
dc  quoquc  habctur  C  R  —  /  (  C  E'  —  R  E").  \'cri:m  iilac 
hncac  non  in  partibus  axis  a  cxprimuntur  ,  quod  nolh-o  llni 
magis  con\cnirct;  practcrca  tcdioliim  forct  ilhnn  calculum  fcm- 
pcr  rcpctcrc  ,  ubi  linca  C  R  opus  clK  Haud  inutilc  igitur 
opus  fusccpturus  mihi  vidcbar,  fi  novam  tabulam  computarcm 
hacc  aliaquc  plura  clcmcnta,  quibus  in  fcqucntibus  nobis  opus 
crit,  contincntcm,  quam  tabulam  alia  occafionc  cum  Acadcmia 
communicabo.  Eatcnus  hacc  elcn.cnta  e  tabula  ifta  pctcnda 
in   calculo   noilro   tanquam   coi^nita   fupponcrc   litcbit. 

Sic  rcpcrro  pun^f^o  X  habctnr  ouoquc  puntf^iim  v.  ,  ob 
;xX  — tfcot.  |3.  Sit  itaquc  circuii  EXF  ccnirum  iu  z^  trit- 
ijuc  s  X  —  s  E,  undc   pofito   R  s  —  s ,  erit 

j'^  -f-  c  2  —  R  X'  -h  2  s  R  X  -1-  t  c  ,    ct 

s  — IJ^zJLA*      fcu   fubltituto  R/=i-?-^   (§.   II.), 


==(i45)  = 

""  £x(a-i-jl  2.     ^      X  a-i-y''' 

qii.ic    forma    calculo    per    logarithmos   iiillituendo  fatis  efl:  ac- 
commodata. 


§.  14.  Diviflo  mappae  in  gradus  Intitudinis  ac  longi- 
tudinis  ,  quae  totius  proiedionis  cft  quafi  fundamentum,  facil- 
lime  fic  inftituitur.  Cum  Meridiani  omnes  per  binos  polos 
et  certum  Aequatoris  punftum  tranfcant,  Aequator  duntaxat  in 
fuos  gradus  efl:  dividcndus  ,  quod  iam  fupra  monui  (§.  10.) 
eodem  plane  modo  ficri  ac  in  proiedione  fphaerica.  In  ae- 
quatione  nempe  CAzrfl(fec.  a  —  tang.  a)  fucceflive  pona- 
tur  a  =z  89°,  ci—  8  8°,  etc.  Verum  fi  quis  Aequatoris  divi- 
flonem  conftrudione  peragere  mallet,  fuper  diametro  Mm-^a 
(Fig.  5.)  circulus  foret  defcribcndus  M/j.^,  isquc  in  fuos  gra- 
dus  dividendus.  Si  iam  ad  fingula  divifionis  punda  ix.  duca- 
tur  reda  w /jl  ,  quae  axi  Vp  occurrat  in  pundo  «,  capiatur 
M  A  —  ^  ;/ ,  eritque  A  pundum  Aequatoris  ,  cuius  longitudo 
a  Meridiano  PM^  computata  eft  —  ^  |ji.     Eft  enim 

qn  —  Cq  —  Cn  —  a{  i  — tang.aM/jL) 

—  ^  — fltang.  (45°— l^fx)  — a— a(fec.^/ji— tang.^jui.), 
proinde 

C  A  =r  C  M  —  M  A  =z  <z — ^  «  —  «  (  fe  c .  ^' [JL  —  t  a  n  g .  ^' /JL ) , 
uti  rcquiritur. 

Ad  gradus  latitudinis  quod  attinet ,  tria  punda  cuius- 
libct  Paralleli  E,  X,  F,  (Fig.  9.)  funt  quaerenda  ,  feu  Meri- 
dianus  horizontis  A  P  O  et  axis  P  C  funt  dividendi,  ubi  vero 
alrerutra  harum  divifionum  duntaxat  opus  eft;  quod  facilliine 
fuccedet ,  fi  Meridianus  P  A  pcr  chordas  dividatur.  Repcrtis 
Noua  Acla  Acad.  Imp,  Sc.  T,  V.  T  ncm- 


=  (I+^^)  = 

ncmpe    v:iloribiis    ipfarum    x  ct  j'  huitudini  (3  refpoiukntibus , 
eric  ciiorda 

PE:=/0j'4-(^  — A-)*), 
vcl    chorda 

AE  =  y(xx-h(ia—yy). 
Quia  iam   cft 

(Fig.   6.)  AL  —  BErr  AE(Fig.   9-)i 
recfla   pcr   O   ct   E   duc^^a   dctcrminabit  pun<f^:i   X,    qunc   funt   di- 
viiioncs  axis  P/),  di\ifionibus  Mcridiani  AP  rc("pondcntcs. 
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MAXIME  MEMORABILI,  SATIS  QVIDEM  SIMPLICI, 

AT  SOLVTV  DIFFICILLIMO.  \ 


AiKftore 
L.     EVLERO. 
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Conuent.  exhib.  die   8   Avril  1779.  \ 
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Tab.   II. 


oncipio  hic  cylindriim  bafi  fufi  circulari  A  3  B  A  plano  ho- 
rizontali  verticaliter  infiftentem,  cui  per  plurimas  fpiras  circum-  .-j'  '  ^ 
voiutum  fit  filum,  altero  termino  in  pundo  O  fixum.  Quod 
fi  iam  huic  cylindro  motus  quicunque  fuerit  impreflus  ,  quae- 
ritur  huius  motus  continuatio  ,  vnde  ad  quoduis  tempus  tam 
pofitio  ipfius  cylindri  quam  eius  motus  definiri  qucat.  Hic 
autem  alfumo,  motum  iftum  fine  vlla  friclione  aliaue  refiftentia 
fiiper  plano  horizontali  peragi  poffej  fiquidem  ,  admiffa  qua- 
piam  refiftentia  ,  motus  determinatio  vircs  Analyfcos  pcnitus 
eflet  fuperatura,  quemadmodum  ex  fequenti  fblutione,  qua  mcn- 
tem  ab  omni  motus  impcdinrrento  abllrahimus,  facile  colligere 
liccbit ,  propterca  quod  ca  iam  calculos  maximc  difiicilcs  po- 
(liilat. 

T  3  §.2. 
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§.  2.  Pon:imiis  igitiir  elapfo  tcmporc  = /,  qiioJ  ma-- 
re  folito  in  miniitis  fccundis  dari  (iiminuis  ,  cylindrum  tcncrc 
fitum  in  fii^ura  rcpracllntatum,  cuius  bafin  llium  cx  O  porrcc'tum 
tancar  in  punclo  T,  a  quo  porro  pcr  phircs  fpiras  ci  circum- 
voluatur,  cuius  fitus  iplo  motus  initio  incidcrit  in  icdamOl), 
qiiam  hic  inllar  axis  accipiamus  ,  ad  quam  c\  ccntro  cylindri 
balcos  C  deinittamus  pcrpcndiciilum  C  P  ,  vt  nancilcamur  bi- 
nas  coordinatas  C)  P  n:  .v  et  PC~r,  locum  puncli  C  dctcr- 
minantcs.  Practcrea  vcro  ftatuamus  radium  C  A  zn  C  T  zz:  a, 
ipiam  vcro  fili  portioncm  O  T  =z  c  ,  atque  infiipcr  angulum 
DOT  =  ^;  cx  quibus  binis  clcmentis  z  ct  0  binac  coordina» 
rac   .V   ct  j   ita   dctcrminabuntur,   vt  fit 

jf  nz  s  cof.  0  —  a  fin.  $  ct 

J  —  z  fm.  &  -\-  a  cof.  ^.  , 

§.  3.  Quoniam  vcro  cylindrus  ctiam  motum  habcbit 
gyratorium  circa  (uum  axem  vcrticalcm,  ponamus  eius  puiKflum, 
quod  motus  initio  fucrat  in  puinfio  fun  1110  B,  pcr  tciiipus  -t 
proccliiflc  in  puncftum  If ,  ita  vt  gyratio  intcrca  facta  fit  pcr 
ungulum  B  C  />  ~  (J) ,  cuius  arcus  B  d  —  a  (^.  Cum  nunc 
fit  arcus  A  T  =  fl  ?,  erit  arcus  TOzzii^o — fl((J)-i-(?),  cui 
fi  addatur  portio  fili  O  T  —  c;,  fumma  s -f- tt  —  a((P-\-0) 
aequalis  crit  longitudini  fili,  quod  initio  a  pundo  O  vsq.uc  ad 
puncftum  B  porrigcbatur,  (]uac  longitudo  cum  fit  conftans,  eius 
diflTcrentialc  nihiio  acquabitur,  vndc  fict  dz  —  a  d  (P  —  adO-O 
hincquc   d(p=z^^^  —  dL 

^.  4.  Siatuamus  .lutcm  totius  cylindri  ccntrum  graui- 
tatis  in  ipfum  punclum  C  incidcrc  ,  vcl  poiius  ci  vcr.ticaliicr 
immincrc  ,    tum    vcro    mairam    totius  cvlindri  ciusquc  poiuius 

lla- 
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flatuamus  ~  M  ,  momentum  vero  inertiae  refpeiflu  pundi  C  , 
fcu  potius  refpedu  axis  puncfto  C  verticaliter  infillentis  =M. fl^; 
vbi  obferuafTe  iuuabit,  fi  cylindrus  ex  materia  vniformi  conftet, 
fore  c  —l  a.  Vt  autcm  inueftigano  nodra  ad  omnes  ca- 
fiis  pateat ,  quibus  cylindrus  vel  non  ex  materia  liomogenea 
eft  contlatus,  vcl  adco  eius  loco*  corpus  quodcunque  rotundum 
fubrtituatur,  littera  c  quoscunque  alios  valores  recipere  poterit, 
dummodo  eius  centrum  grauitatis  puncflo  C  verticaJiter  immi- 
neat ,  atque  infuper  in  regione  ,  \  bi  filum  eil  circumuolutum, 
eius  radius  lit,  vti   pofuimus,  C  A  zzz  a. 

§.  5.  Confideremus  nunc  vires  ,  quibus  noder  cylin- 
drus  iu  motu  fuo  follicitabitur,  et  quoniam  grauitas  hic  non  in 
computum  venit,  aliam  vis  acfiionem  non  fentiet,  praerer  eam 
qua  filum  O  T  efl:  tenfum,  quae  vis,  etianifi  adhuc  fit  incognira, 
defignetur  taniisper  littera  0  ,  eaque  refoluta  praebet  pro  di- 
redione  abfciffae  O  P  =z  x  vim  0  cof  0,  at  pro  diredione  ap- 
plicatae  PC~/  \im  —  0fin.  ^;  pro  moru  autem  gyratorio 
rromentum  iftius  tenfionis  0  erit— df0,  quod  tendet  m  ien- 
fam  B  ^,  ideoque  motum  gvra'orium  aup,ebit ,  dum  contra  bi- 
nae  vires  praecedentes  moribus  fecundum  coordinatas  funt  con- 
trariae.  Denique  fit  li.tera  g  al  itudo,  per  quam  graue  Jibere 
cader.do  tempore  vnius  m.inuti  fecundi  defcendit,  vt  ceJeritates  per 
Ipa.ium  vno  m.inuto  fecundo  percurfum  exprimantur,  fiquidcm 
mafiae  per  pondcra    definiautur. 

§.  6.  His  praeparans  principia  motus  nobis  fuppedi- 
tant  tres  fcquen  es  aequariones: 


I. 

2 

:£_ 

(-■>  cir 

n. 

•ii  y 

'■Z 

0  Vin 

fl  . 

111. 

d  ')  !> 

-\- 

a  0 
a  c 

-3SL  - 

M  C     ' 

qua- 
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qihiriim    hin.ic    priorcs    motiim  progrcniiium   puiKfli   C   dctcrmi- 
nanf,   tcrtia    \cro   motum   gyr:Uorium.    Qu;irc   cum  iplu   tculio  0 
ctiiimnunc  fit  incognita,  cain   ante  omnia  e  calculo  clidi  opor- 
tct  ,    id   quod  commodiilimc   ficri   potcll.      Quia  enim  cx  terua 
cft  '-^—  zz:  LLi^ ,  hic  valor  in  prioribus   fubllitutiib   nobis  pr.ic- 
bcbit  hns   duas   acquationes  fimplicinimas : 
I.   ddx-hcf)d(p  cof.  ^  =:  o 
11.   ddy -{- cddi^fni.C  =:  o 
cx   quibus   iam   totam   folutioncm   dcriuarl   oportct. 

§.  7.  Commode  autcm  has  duas  acquationcs  ad  duas 
quantitates  variabilcs  z  ct  0  rcduccrc  liccbiti  cum  cnim  inuc- 
nerimus  DCj)  —  — — D  ^,   crit   DDCpzz:^^''  —  dd&i  tum  vcro, 

cum   Ht 

.Y  ~  2  cof  ^  —  A  Hn.  0    ct 

j'  rr  3  fin.  ^  -f-  <7  col".  0  ,   crit 

d  X  =  dz  cof  ^  —  c  r^)  t>  fin.  ^  —  n  ?)  (>  cof.  i^ ; 

dy  —dzC\n.6-hzd&  cof.  0  —  a  ^  ^  fin.  e ; 

liincquc   porro   differentiando 

ddx  =  d?)zco(.^  —  2dzdn\n.^—zddn\nJ 

—  addi}  cof  0-{-adi'  i\n.^  —  zdi*  col".  t» ; 
ddY=^^^z{in.6-{-zdz?)6co(.6-{-zdd&coC.9 

—  a^^Ofin.Q  —  ad&^coC.O  —  zdD^nn.d; 

quibus    valoribus    rubllitutis    binac    noHrac  acquationcs   inducnt 
fcqucntcm   forn->am : 

(^  —  zd$'-\-(i-{--^)(d?z—add6)co(.9 

~(zdcf$-{-zdzdO  —  a?)0')fin.&  =  0 

■  (zddH-idzdO  —  adi^jQn.O  =10. 

§.   8. 


=  (153)  = 

§.  8.  Hic  i;im  commodifTiine  id  \i\i  vcnit,  vt  finiis  et 
cofinus  angiili  ^  prorfiis  cx  calculo  climinari  queant ,  namque 
haec  combinatio :  I  x  cof.  ^  -h  II  x  fin.  0 ,  pracbet  hanc  aequa- 
tionem: 

at  hacc  combinatio:  II.  x  cof.  ^  —  I.  x  fin.  ^,  dat  iftam: 

zddQ  -h  2dzd$  —  ad^-  z=z  o  ; 
quae  aequationes,  ponendo  brev.  gr.  i  -\~~  :z:zn  et  a  ~  a  i; , 
in  fcquentes  commodiores  abibunt : 

I.  }i(ddv-—dd6)—-vd^'-=ioi 

U.  vddd~\-2dvd$  —  a^^nro; 

in  quibus  adeo  praeter  binas  variabiles  v  Gt  $  vnica  quantitas 
conftans,  fcilicet  «,  reperitur,  de  qua  notetur,  eam  femper  vni- 
tate  effe  maiorem.  Totum  ergo  negorium  iam  huc  eft  re- 
duclum  ,  vt  hae  duae  aequationes  refoluantur  atque  ad  inte- 
gnitionem  perducantur.. 

§.  9-  Mirnm  hic  ftatim  vidcbitur ,  quod  cum  vnica 
tantum  relatio  inter  v  et  0  fit  inueftiganda  ,  hic  ad  duas  ae- 
quationcs  peruenerimusi  verum  quia  ambae  aequationes  funt 
ditfercntiales  fecundi  gradus,  atque  iam  initio  elemcntum  tem- 
poris  dt  affumtum  eft  conttans  ,  a  quo  ergo  differentiaha  fe- 
cunda  dctcrminauoncm  fuam  accipiunt,  reuera  etiamnunc  ratio 
temporis  in  has  dcterminationcs  ingreditur,  ita  vt  tres  varia- 
bilcs  adenTe  fint  ccnfendae.  Cum  autem  iftud  clcmcntum  d  $ 
cx  calculo  noftro  excefferit ,  quoniam  eius  ratio  nondum  con- 
ftat ,  eam  ex  calculo  climinari  oportct ,  quod  fequcnti  modo 
fieri  poterit ,  quo  differentiaha  fecundi  gradus  prorfus  ex  cal- 
culo    excludentur. 

Noua  A&a  Acad.  Imp.  Sc.  T.  V,  V  §.   lo. 


§.  10.  Hiinc  in  finem  ftariiariir  d  &  :=:  p  d  v  ^  vt  fit 
d()&  =  pddv-\-c)pdi-^  qiiibiis  valoribus  iubftitutis  nollide 
act]uationes  inducnt  li.is   formas: 

I.)  «  ( I  —  p)  ()d  V  —  nd  pd  1)  —  V  p  pd  i^  ~  o; 

II.   •!•  pddv  -\-'vdpdv  -\-  p  {z  —  p)'dv-~o; 
rnde   duplici  modo  valor  ipfius  ^i-H.    dcfiniri    potcrit;    prodibit 
fciJicet   i°.)  ^^ ^'  —  nip  —  vppiv  . 

^      0  V  n  l  I  —  p  I  ' 

2°. )     *'  "^  ^  T  Jf>  —  f>ia  —  pWv  . 

^         d  M  p  V  ' 

qui   vnlores    intcr   fc  coacquati    producunt    fcqucntcm   acquatio- 
ncin   differentialem   primi   gradus  : 

p^  V  V  d  V  ~.  ti  V  d  p  -\-  n  p  d  V  (z  —  P)  (-  —  p)y 
cuius  autcm   forma  ita  cft  comparata,  vt  nulla   \ia   pareat  eius 
integrae   iniicftigandi ,   nifi   forte   cafu   in    ciusmodi   multipiicaio- 
rem   incidamus,   qui   cam   intcgrabilcm   reddar. 

§.  II.  Tntcrim  tamen  irtam  acquationcm  adhuc  fim.- 
pliciorcm  rcddcre  licebit  ,  dum  ciam  lijcra  //  c\  calculo  c\- 
cludi  atque  adco  ad  fiiTipIiciorcm  porcdnrcm  rcdigi  porcfl  , 
quod  fict  poncndo  v  — ]/;/w,  vnde  fit  t) c  ~ -^"-^,  ct  acqua- 
tio   nollra  fict 

p^  u  d  u  z=z  2U  d  p  -h  p  ^  u  (i  —  P)  (2  —  P). 
Ncque    vcro    hinc    qiiicquam    vlrcrius    concludcrc    Jicct ,     vndc 
ilhim  laborcm  alio   n.odo  aggrcdiamur. 

Analyfis  ad  pcrfcclani  quacn-ionis  fulutioncm 

pcrduccns. 

§.  12.  Ononiam  pollrcniam  aenna'ioncm  difrcrcnrialcm 
primi  gradns  imrr  ci;iarc  c\  acqna'i(>pibiis  tiifTcrcn'i;ih"bns  fc- 
cundi   grudui  dcriuauiiuui.  ,    ncquc   >lla    auhuc  intcgraiione    (u- 

n.us 


==(155)  = 

musvfi:  fiicile  intelHgitur,  hunc  laborem  plurimum  fublcuatum 
iri,  fi  ante  quasdam  integrationes  in  fubfidium  vocemus,  quam 
ad  aequationem  finalem  deueniamus.  Huiusmodi  autem  inte- 
grationes  commodiiiime  ex  ipfis  aequationibus  primordialibus, 
quae  erant 

I.   ddx-h  cdd(Pcof.^z=zo; 

II.  d  dj  -h  (^  ^  cX^  Hn.  $  =  o ; 
repetere  licebit ,  vbi  notafTe  iuuabit  efTe 

^  —  (a  -y  —  5  ^)  cof.  0  —  vd^  fm.  d 

(fcilicet  pofito  z  —  a  v)  et 

^-2  =  (d  V  —  d  $)  fin.  & -{- V  d  6  coC.  $. 

Praeterea  vero  habebimus  d(Pzzzd  v  —  d  $, 

§.   13.     Nunc  fiat  ifta  combinatio:  I.  ^-t-II.  ^,  quac 
praebet  hanc  aequationem: 

9xSix-^dy^^y  _|-  ^  ^  ^  0  (^  COf.  ^  -f-  ^  fm.  $)  =1  O. 

Efl  vero 

i^  cof  0  H- ii- fm.  $  =:  a  1;  —  9  ^  =1  9  Cb, 

a  a  ^  ' 

vnde  noitra  aequatio  erit 

dxddx-^-dyddy-hacd^pdd^pz^Oj 
cuius  integratio  manifefto  dat 

d  x^  -h  dj^  -{-  a  c  d  (p'  =  Confl. 
vbi  ergo,    qiiia    elementiim    temporis  d[  fumtum  eft  conflans, 
flatui  poterit  homogoncitate  introducfta  , 

dx'-]-dy^-hacd(p'=  I-dl\ 

'  a  a  ' 

fjue  ^^'-^-^^'^^''e^O'  — -f-a")    q"3e  aequatio  per   maffam   corporis 
M  mukiplicata  (ob  ^^ ""' ^'^-^^ y'  —  quadrato  ccleritatis    centri  gra- 

V   2  vitatis 


=  (156)  == 

■vitatis  C)  inuoliiit  primo  Aim  \iunm  motiis  progrefTliii ;  rrJic- 
terc.i  pars  *"•  "J^t^^  (o^  cclcritatcm  angularcm  — ''^^,  et  iriomtn- 
tu'ii  incrtiae  rz:  M  ^  f )  cxprimit  vim  viuam  motus  gyratorii. 
Sicquc  hacc  aequatio  inucnta  nobis  dcclarat  totam  vim  \iuam 
noflri  corporis  perpctuo  mancrc  ciusdcm  quantitatis  ,  quippe 
quac  fempcr  acqualis  crit  vi   ^iuac   initio  imprcUac. 

^.    14.      Nunc  iam   hanc   aequationcm  ad    binas  variabi- 
lcs   1-  ct   ^   transfcramus,   ct   cum   fit 

a  a  ^  -^  ' 

tum  vero   -^-^  ziz  'r  (dv — 5^/,  liinc   quia  pofuimus    i-«-lr», 
habcbimus   hanc  acquationcm  fcmcl   intcgratam  : 
n  (dv  —  d$/  -i-vvd^^  =  r  c)  l^. 

At  vcro  hacc  acquatio  parum  iuuarct,  fi  non  infupcr  aiiam  cli- 
cucrimus,  id  quod  facilc  fucccdct,  vtcndo  hac  conibinaiionc  : 
II.  .V —  ^'J-i  <li'ac   nobis  pracbet 

X  ()  dj  — j'  ddx-i-cd()(P(x  fin.  0  — j  cof  0)  —  o, 

quac  aequatio,  ob  .v  fin.  0  —  7  cof.  &  irz  —  a  ,  abit  in  fc- 
qucntcm: 

X  d  dj  — j  d  ()  X  —  rt  f  D  9  (|)  zz:  o , 
cuius  intcgrale   manifcfto  cft 

.V  dj  — j  d  X  —  tf  f  c)  (J)  ~  Conft.  ~  a*  A  d  :. 

Vbi  notaffe  iuuabit  formuiam  x  <)y — y  ()  x  cxprimcrc  duphmi 
clcmcntum  arcac  n:otu  cciitri  grauitatis  C  circa  pohuTi  i)  de- 
fcriptae.  .Siniihquc  n odo  forn.uhi  a  f  ()  (^  fpecf.ari  potcft  tan- 
quam  duplnm  clcrrcntum  arcae  n  otu  gyratorio  dclcripiac,  iia 
VI  ctiam  hoc  cafu  dclcripiio  arcurum  fit  tcmpoii  pioporiionalis. 

§•    15. 


(157)= 

§.  15.  Transfcramiis  nunc  ctiam  hanc  aequationem  ad 
bina  elementa  vet$;et  cum  fit  |-  n:  ^Jl^^±±^  ,  erit  differenti- 
ando  ^'^y-y^''  —  i.'^sd-dv^'dj     ^^g   collieitur 

X  dj  — j  d  X  ~  a  a  (^v  V  d  Q  —  d  v  -{-d  &)} 

tuni  vero  erit  acd(p  —  ac(Bv  —  d  6).  Hinc  ergo  diuiden- 
do  per  ac  nouam  aequationem  integratam  fumus  adepti ,  quae 
erit 

V  vd  Q  —  n  (d  V  —  3  0)  =  A  3  f , 

quam  ergo  combinari  conuenit  cum  ante  inuenta 

n  (dv  —  d  &/  -hv  V  di''  =ird  t-. 

Duas  igitur  inuenimus  aequationes  differentiales  primi  gradus  , 
vnde  tam  v  quam  angulum  6  ad  quoduis  tempus  t  inueftigarc 
nobis  incumbit. 


§.  1(5.  Nunc  facile  patet  easdem  has  aeqnationes  in- 
tegratas  ex  binis  diffcrenriaiibus  fecundi  gradus  §.  8.  deriuari 
potuiffe,  inde  enim  haec  combinatio:  1.  (d  v  —  d  Q)  -{-'W.  v  dd 
praebet 

n(dv—d$)(ddv~dd&)--idv  —  d$)vd$^ 

-^  V  V  d  &  d  d  0  -\^  zv  d  V  d  $^^ —  1;^^'  —  o, 

quae   reduda  ad  hanc  aequationem  : 

n  (dv  —  d&)  (ddv  —  dd^)  -]-  vdvdQ'-hvvd$dd^  =1  o, 

manifeflo  pracbct  hoc  integraie  : 

in(dv  —  d^/-i-lvvd^'=zC  =  ird  t\ 
Sjmili  modo  haec  combinatio:   II.  v  —  I.   dat 

vvd()$-h  2vdvd&  -~vdi^—fi(ddv—dd&)  -i-  vd^*  zn  o^ 
fiue 

vvdd$-\-ndd^-i-2vdvd$  — n  d  B  v  =.  o  , 

V  3  cuius 


==  (158)  = 

ciiiiis  intcgrale  eft 

V  vd^  —  /1  (3  t'  —  3  ^)  r^  C  =r  A  B  /. 

§.    17.     Diuidamus   niinc  h;uiim   ncquationum    intcgrata- 

rum    priorcm    pcr    qundratum    polkrioris  ,    vt  clcmcntum   tcm- 

poris  ()  t  elidamus,  ficque  nancifccmur  hanc  acquationcm: 
n\iv  —  rf ♦  >» -4- 1) V a e*  r 

in  qua  fi   (V.ituairuis  vt  fupra  d&—pdv^  prodibit  hacc   acquatio: 

n  (  I  —  p)'  -i-  V  1'  f  p  —     r 

[i-  V  p  —  T!  1  I  —  p)]'  A  A  * 

Sicque  ndco  inter  binas  qnantitatcs  v  ct  p  rclationem  alge- 
braicam  fumus  adcpti,  quac  crgo  crit  intcgralis  acquationis  il» 
liu:)   diffcrcntiali"',   quac   incxtricabilis   ernt   vila,   fcilicet: 

V  v  p^  d  V  ::^  n  V  d p  -i-  ti  p  d  'V  (i  —  />)  ( -  —  />)• 

Quod  fi  enim  illa  acquatio  ditfcrcntictur,  haec  iplii  prodibit , 
vti  calculum  inlUtucns   mox  rcpcrict. 

§.  1%.  Quo  has  formulas  fimpliciorcs  rcddnmus,  fta- 
tuamus  porro,  vr  lupra  fccimus,  vi^ziztiu^  atquc  huius  ac- 
quationis   diifcrcntialis : 

p'  tl  ()  II  z^  2U  d p  -\-  p  c)  u  (i  —  />)  (-  —  p) 

intcerale  crit  :    Li^z±l±Ji±l. —  "-'"- .      Hinc  occafionem  anipia* 

fcqucntia  thcorcmata  fubiiingcndi ,  quac,  quotics  ficri  licct  , 
inuho   gcncialius   intcgrationcm    talium   acquationum   dcclarant. 

Tlicorcma  I. 

§.  19.  Propofita  hac  ac(]iiationc  diffcrcntiali :  «  ^ // -f- 
P3w-+-tfBQr=:o,  in   qua   littcrac   P  ct   Q  fint  eiusmodi   fun- 

( n^  \*  -\-  n  Q  fi 
«flioncs  ipfius  p,  vt  valor  huius  forniulac:   l_j^^  ,  fiat 

quan- 


quantitas  conftans;    tiim  integrale  iftius  aequationis  erit 

[Ca-|-(3)»-|-aP^PQf  _  conft. 
[(a  -f-  |3;  tt  4-  p  i^  -^  a  ^J'" 

Theorema  II. 

§.  20.  Si  fiierit  P  funcfli"»  quaecunque  ipfius  /),  tura 
femper  luiius   aequadonis  differentialis  : 

(a— p)  udu  -+-  du  (aA  P«  —  pB  pPj  -^  «-P^  (B  P**  —  AP'*)  —  o, 

( ^^  _(__  A  P"'  P 

intes;raie  completum  erit  i ^ —  —  Conft. 

^  ^  («-i-BPP/ 

§.  21.  Quoniam  igitur  ad  aequationem  algebraicam 
inter  quantitares  v  et  p,  vci  eiiam  inter  «  et  /),  pofito  (cili- 
cet  vvzrztiu  peruenin.us,  aiteram  earum  per  alteram  definire 
liccbit.      Cum   enim  fic  ^ ^ ""'"""  "~P—  rz:  —  ,    hinc    ficile    valor 

ipfius  u  per  p  determinari  poflct ;  verum  pro  iisftituto  noftro 
expediet  vicifllm  p  per  u  exprirri.  Hnnc  in  finem  ftatnamus 
im^  rz:  ^,  vt   noftra   acquatio   euadat  !i_±_i'i  —  'LL      vnde   facile 

^  per  u  definitur.      fofito    enim    breuiratis    gratia  —    =:l  ^,    vt 

habcamus  "ku  -\-'Kq  q  —  «?/  —  zq  u  -\-  q  q  ^  extradio  radicis 
praebet  ^  —  !i±ij2L!LLL  — A:±A' —  i^zii .  Hinc  vnitatem  vtrinque 
addendo  fiet  i  —  '  —  k^u  r\ui,-\-^u)^  q^^g  exprefiio  re- 
ducitur  ad  hanc: 


I   V<    -X-+-U.  {Vi  —  X-+-u-f-  V\  ul 

P ^ —-1. ' 

Cue  pofito   I  —  X  —  w/,  vt  fit  A  —  I  —  w,  crit 

1  Vm  -+-  u  [Vw  -H  7t  -)-■/(    —  m)  u] 

1» m 


§.     22. 


(i5c) 

§,   2  2.     Nunc  lianc  fra»flioncm    fupni  ct   infra  mulripli- 
cemus   per  /  (w  -+-  u)  —  |/  (i  —  ;;/y  w,   vt  prodcac 

,  ■_  _  i.H-ui-im-^ui         ^.,^j^  inucrtcndo  colligimus 

>j  T  m  <- m  —  V\  —  m\M   _i i^  I  — nlu 

'         '         u  -»-u    >  imH-  a  I  I  ->-  u        '  1 1  -t-  u  iVim  -♦-")* 

Nunc  ieirur  loco  n  rcllituto  valorc  --   cric 

n  n 0.'  Vk\  —  m  t 

i;  1' -t- n  inH-vuj  Vima-j-v  il' 

vndc   cum  pofucrimus   7)  ^  ^zz.  p  'd  i' ^  angulum  d  cx  fcqucnti  ac- 
quationc   dcfir.iri   oportcc  : 

"^  a  n  i  V     n  r  J  t'  •»'(  i  —  m  1 


n-t-rv  (;i-l-i'i'l>'(mn-»-'DX') 

Hoc  clcmcnto  inuento  ctiam  clcmcntum  tcmporis  3 1  dcfinirc 
porcrimus  opc  acquationis  c -i' 5  d -i- ;/ (c)  i' —  ^  0)  —  A  3 /,  liuc 
luiius    ^T)  i -ZZ.7)  fc  \p  {y  v -\- n)  —  ;/].     Cum  cnim  fit 

p  {--:  c  -\-n)  —  n  —  "j'"-'^'^'^, 

colligitur   forc 

^'(mn-f- V  vl 

Sicquc  folurio  noftri  problcmaris  perdu(fla  cft  ad  intcgrario- 
ncm   harum   duarum   formularum. 

§.    23.      ITic    aurcm    rtatim    in   oculos    incurrit  inicgraiio 
Umporis   /,   fiquidcin   mauifclU)   fict 

A  r  —  —  «  /C I  — ;;/)  /(;;/  n  -\-  v  v)  -\-  C  , 
vbi  quidcm  fignum  contrariurTi  prodiilfct,  fi  iu  rcloluiionc  ac- 
quationis  quadratac  altcra  radicc  cflcmus  vfi;  hoc  autcm  ipfa 
quacllionis  narura  pofiular  ,  ciim  dillantia  c  continuo  crcfcat  , 
ficquc  mutato  figno  formuiac  radicalis  ]/(;;/;/-(- 1' i»)  rcucra 
habcbim.U!)  : 

A  /  —  -I-  «  /(i  —  ni)  ^ {ni  n  -\-  f  f)  H-  C, 

vndc 


=—  (i5i)=== 
vnde  fi  motus  initio  fiimamiis   fiiiflc  i'— /,  erit 


A  t  ~  nY  1  —  ;;/()/;««  -h  17  "y  —  y  ;;/  /;  -t-J  f)  . 

§.   24.     Pro  hiuejligamne  angiili  $  (latim  qiioqiic  fignum 
radicalis  immutemus,  vt  habeamus 


ae  — -JLi^-l- 


nSt'        1  nr^iJl^fr — m) 


cuius  exprefilonis  pars  prior  nulla  laborat  difficultate,  ciim  flt 

/_!L^_z:/«x  Atang.  -^. 

Tantum  ergo  fupereft,  vt  etiam  partis  pofterioris  integrale  in- 
vefligetur,   quem  in  finem  ponamus  brcuitatis  gratia 


nv  Sx^  "/ 1 1  —  m, ) 


zzzdY, 


vt  habeamus 

^z=/;;x  Atang.  :^-j-V, 
et  pofito  ]/(;;; ;;  -f-  1;  v)  —  s^  vnde  fit  -r  9  i;  —  j-  5  x,  prodibit 

■^  -y  n3t  -/(i— m) ti35  "/(r  —  m) 

'  n  —  m  71  -H s  s  it  ( I  • —  m)-\-s  s  ' 

cuius  integralc  pariter  per  angulum  exprimitur,  flquidem 

V  —  /;;  X  A  tang.  -^ 1=  /;/  x  A  tang.  /!l!LrtrH . 

'  ^    -y  n[i  —  m)  '  ^     '     n{i  —  m) 

§.   25.       His    igitur    partibus    coniu,ngendis    adipifcimiir 
1-  rz:  A  tang.  -■^1  H-  A  tang.  /l^LiLztJi-^d  —  C. 

Hinc  fi  ambo  arcus  in  vnum  colligantur,   fiet 

vn  '     ^'     nr'[i — w)  —  xi  y  ( m  n. -)- ^"i-' ) 

Conftantis  adicdae  C  valor  ex  flatu  initiali  definiri   dcbet,  pro 
quo  fi  fuerit  0  —  o  et  v  ~/,  erit  ifta  conrtans 
C  :=::  A  tano".  /  v^»  (i  — m)  -4-  Vn  (7nn-f-/f )  ^ 

^*    nY{i — m) — /117717;-+-;/) 

Noua  A^a  Acad,  Imp.  Sc,  T,V.  X  §.  £<^. 


=  Ci60  = 

§.  z6.  Ex  liac  ("olutione  ^idcmiis,  litteram  vi  lum- 
qiiam  vnitatcm  cxccdcic  pofic  ,  qnia  alias  hac  formulac  eua- 
dcrcut  imaginariac.  Cum  igitur  polucrimus  ;// ~  i — X,  pa- 
tct  ctiam  X  cyphrac  maius  ct  pofitiuuni  cfle  dcbcrc.  Polui- 
mus  nutcm    X  — -^,   quac  quantitas  \tique  nunquam  cflc  po- 

tfifl  negatiua,   proptcrca   quod   inucnimus  * 

r  rD  ;*  =  n  (d  V  —  d6y-\-vvd^% 

quac  cft  fumma  duorum  quadrarorum,  idcoquc  ccrtc  pofitiun. 
Cum  dcindc  fit  ;// =  i  — X  =  "  '^  ^. "^  - ,  \idcmus  lcmpcr  fore 
«r^AA,  vndc   fcquitur   fore 

ntj(^dv  —  d^/  -h/zi"i'3^->  [vvd$  —  n(dv—  c)^)]', 

hincquc  dcducitur  ifta  conditio,  qua  cflc  dcbet  zndv^(vv-i-n)d$; 
vnde   fi   ponamus    initio    fuiflc    v—f^  '-il  =:  a  et  ^  —  (3,    nc- 

ceflc  efl  At  fucrit  2  ;/ a  >  ( /"/ -j- ;/)  (3 ,  quae  conditio  fi  noii 
fucrit  obfcruata  ,  motus  phinc  fccundum  principia  incchanica 
fubfiftcrc   non  potcrit. 

§.  27.  Ex  his  igitur,  quac  haclcinis  funt  inucr.ta,  pro 
quouis  tcmpore  chipfo  /,  tam  quantitaicm  c,  hincquc  dilhni- 
tiam  O  T  ~  c  =:  fl  -:•,  quam  aui^ulum  1)  ()  T  r=  ^  anignarc 
liccbit,  hincquc  porro  ctiam  innotclcct  motus  cyhndri  gyrato- 
rius,   cuius  ccleritas  anguhiris  e(t  ^^  — ±zzr£i.     E(l  vcro 

^  ^,  ^  d  IZi:  "^' "'"'*'"  nvJvV\i—m)  . 

n-t  w  i II  -t-  w )  i''  m  rt  -f- r  r )  ' 

vndc   cum   cflct  dt  —  "^^t  >'"-">     crit  ifla   cclciitas   anguiaris 


tf 


$  tA  y''nn  *-vv) A 


> 


cuius    formuhic   ditTcrcntialc ,     fi    dcnuo   pcr   r)  /   diuidatur,   d.ibit 
t^,   cui   ncquabatur   formuia   '■''■"'     \iidc   cri;o   innotc(cct   tcndo 

it       '  '  V  c     ^  -^ 

fiii  t),  paritcr    pro   quouib  tcmporc,   quo  ir.otus  durat,    ficquc 

omnia 


=  (1^3)  = 

omni:i,   qu:ie   circa  Imnc  motiim  defidcran  pofTunt,  felici  fucceffu 
dcterminauimus. 

§.  2S.  Quoniam  pro  Httera  m  duos  limites  inuenimus, 
quos  transgredi  non  licet ,  quorum  alter  efl:  w  =  o  ,  ideoque 
X  =  I  et  «  r  —  A  A,-  alter  vcro,  quo  ;;/  r=  i,  ideoque  X  =  o, 
.hincque  A  =  o:  operae  pretium  crit  hos  duos  cafus  extremos 
feorfim  cuoluerc,  quandoquidem  reliqui  omnes  inter  hos  con- 
tinentur.  Facile  autem  inteUigitur  his  duobus  cafibus  calcu- 
lum  mirum  in  modum  contrahi  dcberc;  vnde  eorum  folutio- 
nem  immediate  ex  aequationibus  differentialibus  deriuabimus. 

Euolutio  cafus  quo  m  =  i  fiue  A  =  o. 

§.  29.  Quia  hic  eft  A=:o,  pofterior  aequatio,  fupra 
integrata,  nobis  ftatim  praebet  v  v  d  & — n(dv  —  d$)^zo; 
vnde  fcquitur  d  $  -  ."^'"  .,  cuius  integrale  eft  &  =>/;fx  Atang.  ~  ; 
vbi  conftantem  non  adiicimus  ,  quia  nihil  impedit ,  quo  minus 
initium  ibi  ftatuamus  ,  vbi  eft  c  ~  o  ,  ficque  enim  quoque 
fponte  fiet  ^  —  o. 

§.  30.  Quod  iam  ad  elementum  temporis  d  t  fpedat, 
id  ex  pofteriore  aequatione  ncutiquam  concludere  licet,  ideo- 
que  prior  aequatio  in  fubfidium  vocari  debet,  quae,  ob  5 1;  — 
-^  ^  —  -vjvjjv     jpjjuet  iTai^ic  formam: 


■        n-vv^v^_  —  r  3  ^% 

(    n  -4-1]  T)   li  ~ 


quae  contrahitur  in  hanc :  "'"^^'"'  —  T  3  /%    ficque    erit    3  /  t/  T 
—  vdvvn_       cuius    integrale  eft  // T —  ■/;/(;; -f- 1;  i') — ;; , 


V :  n  - 


fiquidem  initio,   quo  ;~o,  aflumimus  forc  etiam  i' ~  0. 


==  (1(5+)  = 

§.   31«     Ciim  iam  porro    fit  D  Cb  r=  D  --j  —  3  0  z=  "Hiif , 
"^^  rrTT  ==  v^a^i;x-) '    '^"'"^  diffcrciuialc  pracbet 


*        a/}/r 

•^  (;/-f-i'v/ 

qiiod   diiiifiim   rcr  d  t  i/ T  d:it  ^^^  = '- ,    vnde    collici- 

tiir   tcnfio   0  — ""-!.  1 ,    quac   crco   iiiitio  dcbiiit  cfTe  iii- 

finite  magna,  dcliinc  vcro  coniinuo  valde  dccrcfcit  ct  mox 
\ix   rciifibilis   cuadit. 

§.  32.  Examincmus  iam  ctiam  rtatum  initialcm  ,  \bi 
fuif'*^  aniimimus  c  —  o  ct  ^  =  o  ,  pro  quo  i^itur  fucrant  cc- 
lcritates  —  zz:^,   exilkntc   1' zr  o  ;  tum   vcro   "**  —  —,  atquc 

porro  ^  =  o  ,    ita  vt   ip(b   initio  motus   gyratorius   fucrit  nul- 

lus.  Practcrca  vcro  pro  loco  ccntri  cylindri  C  initio  crat  ab- 
fciiTa  A  P  —  .V  —  o  ,  applicara  vcro  P  M  ~^  —  <?.  At  vero 
huius  pundi   C  cclcritatcs  rcrcricnrur    '^*- —  o  et  -^  -  a  V  T  ; 

Tndc  patct ,  ccntrum  grauitatis  C  hac  cclcritatc  fccundum  di- 
rcclioncm  applicatac  furliim  fuillc  promotum. 

§.  33.  Vt  iam  liinc  continuationcm  motus  initio  im- 
prcfTi  inucftigcmus,  (ibfcrucmus  primo  cx  accpiarionc  /  >/ F  zz; 
Y  ti  (ri -\- 1' ^' )  —  n   (cqui  c  —  LLLL-^^-^iLilJr  •     ^ndc   patct  ,    fuc- 

ceffu  tcmporis  quantitatcm  c  continuo  crcfccrc.  Imicnta  an- 
tcm  pro  quolibct  tcn<porc  quantitatc  r,  vndc  fit  dillantia  C)  T 
zzi  c  ~  fl  r,  angulus  0  ()  T  —  0  innotcfcct  cx  hac  acquationc: 
C  r:  •/ ;/ X  A  tang. -- ;    vndc   dilumus   fucccllu    tcmporis  ctiam  an- 

gnlnm  $  continuo  crefccrc  ,  non  vcro  in  infinitum,  fcd  vsque 
ad  cctrnm  tcrminum.  Sumro  cnim  crzoo,  quod  c'apfo  quo- 
qiic     tcmpoic    infiuito    cucnirc    dcbcrct  ,    prodit    illc    angnlus 


^  —  90"  /  «,  ideoque  rccflo  maior  euadere  poterit.  Vnde  pa- 
tet  hanc  curuam  conuergere  ad  aflymptotam  ex  puncflo  fub  au- 
gulo  90°  1/  ?i  ad  redam  O  D  inclinatam,  -vel  potius  ad  redam 
huic  paiallelam,  vnde  figura  huius  curuae  haud  difficulter  co- 
gnofci  poterit. 

§.  34.  Tnquiramus  nunc  accuratius  in  lineas  curuas  , 
quas  tam  centrum  cylindri  C  quam  pundum  contadus  T  du- 
rante  motu  defcribent,  id  quod  fine  refpedu  ad  tempus  habito 
expedire  conueniet,  fiquidem  ad  quoduis  tempus  longitudo  li- 
neae  v  et  angulus  ^  funt  allignati.  Hunc  in  finem  ftatuamus 
breui^aris  gratia  radium  cylindri  a  ^:  1  et  Y  n  zzz  a  ^  Yt  fiat 
longitudo  fiii   O  T  :=  1;  (fupra  =  z)  et  angulus  $  -  a  A  tang.  —  . 

Euidens  autem  eft  naturam  vtriusque  curuae  quaefitae  ex  rela- 
tione  inter  1;  et  0  deriuari  debere. 


Tab.  ir. 


§.  35.     Incipiamus  igitur  a  curua,   quam  pun^nium  con-  j 

tacflus  T  durante  motu  percurret;  ac  primo   quidem  eius  indo-  | 

lem  inueftigemus  prope  ipfum  initium  O,  quamdiu  fcilicet  lon- 
gicudo  V  eft  vaide  parua,  ita  vt  affumi  poffit  A  tang.  —  — -i^  pj'^"' 
ideoque  0  —  c  Hunc  in  finem  ex  pundo  T  demittatur  ap- 
plicata  T  U  ,  vocatisque  coordinatis  OU  —  X  et  UT=Y, 
erit  X  ~  i;  cof.  ^  et  Y  1=  1'  fm.  ^.  Quia  igitur  circa  initium  O 
eft  ^  =  1",  idcoque  fin.^zzv  et  cof.  Ori,  fiet  X-V  et  Y-vv; 
confequenter  Y  r  X  X  j  vnde  patct  hanc  curuam  in  pundo  O 
axcm  OD  tangcre  eiusque  radium  curu.aturac  forc  zzz^. 

§.  3<J.  Inueftigemus  etiam  curuae  indolcm  in  infini- 
tum  porredae,  vbi  oh  v  z=z  00  erit  A  tang.  —  =:  90°  ,  idcoque 
^  =  «.90%  qui  ergo  angu'us,  obc.  >»  i,  femper  crit  angulo  rec^to 
maior,  et  quidcm  pro  cafu,  quo  corpus  nollrum  foret  cylindrus 

X  3  ex 


=  (I^^)  = 

ex  rrntena  homogcnea  conn:in?,  ob  r  —  J  <?,  vti  iam  fiipra  in- 
venimiib  ,  foret  fi  —  l  -,  hincque  a  =  ]'^s  =r  i,  2245  ,  idcoque 
a.  9d' —  110°.  13^. 


Tab.  II. 

lig.  3. 


§.  37.  Ex  pundo  ergo  O  ("ub  lioc  anguio  ducatnr  rc(fla 
O  E,  vt  fit  D  O  E  ~  a.  90°,  vltra  qucm  tcrminum  angulum  0 
augcri  ncquit,  ct  qucm  cum  attigcrit,  dirtantia  c  euadct  infinita. 
Quacllio  ergo  iam  luic  rcdit  ,  vt  dcrermincrur  dillantia  pun^fti 
T  ab  irta  rec'ta  OE,  polhuiam  angnlu^  l)OT=zO  vsquc  nd 
90'.  a  fucrit  aucf^us.  Hunc  in  fincm  ex  T  ad  iftam  rcdam 
OE  ducatur  pcrpcndicuhim  T  S,  atque  ob  angulnm  TOE  — 
po''.  a — 0  erit  ilhid  pcrpcndicuhim  T  S  1=  i- fin.  (90"  a  —  ^), 
cuius  crgo  vak>r  quacritur,  pro  ca("u  qiio  0  —  90°  a,  quo  qui- 
dcm  cafu  fin.  (90"^  —  0)  euancCccret,  fed  quia  didantia  c  cua- 
dit  infinite  magna  ,  vtique  ficri  poteft  ,  vt  liaec  fonuuhi  fini- 
tum  valorcm  adipifcatur,  quac  inucdigatio  cum  non  fit  vulga- 
ris,  eam   data  opcra  hic  cxponamus. 


§.  38.  Cum  fit  0  ~  a  A  tang. -^- ,  ponatur  illc  arcus 
cuius  tang.  elt  —  :=  w,  vt  fit  <y  =  a  tang.  w  et  ^  —  a  to,  ficquc 
habcbimus  intcruailum  T  S  —  a  tang.  w.  fin.  a  (  90"*  —  w),  cuins 
ergo  valor  rcquiritur  pro  ca("u  w  —  90%  vbi  tangens  manifcdo 
fit  infinita  ,  finus  vcro  cuancfcir.  Ad  hunc  vaiorcm  iiuicfli- 
gandum  angulum  o^  infinite  parum  infra  90°  deprimamus  ,  Ihi- 
tuendo  01=^:90''  —  «,  fictquc  fin.  ^(90'  —  u)  ~  fin.  a  0  =:  a  0 
ct  tang.  w  zn-^'"'^  ~  J ,    cx     (juibus    coniuncf^is    dcducitur  intcr- 

valhim   T  S  :::ii  a  a  =1:  w. 


Tab.  II.  §.   39.      Rcc^^ac  crgo   O  C   parailchi   ducatur  rccla  infinita 

^'8-  3*   GI,  ab   ca   dirtans   intcruallo   aa-;/,  atquc   nortra   curua   in  in- 

finitum   cxtcnCa  cum   illa  reda  G  1  confundctur,  quac  igifur  crir 

nollrae 


==(157)== 

noftrae  curiine  afTymptota,  ficque  haec  curua  fecundum  tracTium 
O  T  I  in  infinitum  per  figuram  fatis  regularem  procedet,  quo- 
iiiam  nusquam  flexum  habet  contrarium  eiusque  curuatura  fa- 
tis  vniformiter  decrefcit  et  tandcm  in  redam  dcfinit. 

§.  40.  Inueftigemus  nunc  etiam  curuam,  quam  pundum 
C  defcribet,  ac  primo  quidem  eius  figuram  pro  initio  inuefti- 
gemus.  Supra  autem  pro  eius  loco  quocunque  dedimus  eius 
coordinatas  O  P  ~  Jf  ~  1;  cof  0  —  fin.  0  et  P  C  —j  —  v  fin.  9 
-h  cof  0,  maneatque  vt  antc  ^  =  a  A  tang. -^ ;  vnde  ergo  ob 
fj  minimum  erit  ^  izn  i',  fm.  0  ~  a;  et  cof.  0  1=  i ,  ficque  pro 
initio  habebimus  x  :zz  o  et  j  ^zz  i  -}-  v  z\  Cum  autem  accu- 
ratius  fit  fin.  0  =  1;  —  §  v^  et  cof  Q  ~  i  —  i  v  v^  habebimus 
jf  —  —  Iv^  et/— iH-2'y'y,  ideoque  j  — ■  i  —Ivv. 

§.  41.  Hinc  igitur  difcimus  figuram  huius  curuae  circa  '^ah.  II. 
initium  contra,  ac  figura  praecedens  refert,  efle  pofitam,  cum  ab-  Fig-  4. 
fcifla  X  valorem  obtinuerit  negatiuum.  Scilicet  cum  ipfo  ini- 
tio  centrum  cylindri  C  fuerit  in  F,  exiftente  perpendiculo  OFn, 
vera  curua  FC  retro  porrigitur,  exifl:ente  abfcifla  OPr^r-^c;^ 
et  apphcata  PC— >'~iH-2'yi'  ideoque  Q  C  =:  2  'y  i'^  quae 
cum  iam  fit  propria  applicata,  fi  ea  ponatur  =  «,  erit  u-lv  v  ^ 
\nde  fiet  8  u^  zz:  27  jf  jr,  fiue  u^  ~  f  x  x  ,  vnde  patet  initium 
curuae  conuenire  cum  Parabola  cubica  fecunda,  fiue  Neiliana, 
in  vertice  F  cuspidem  gerente,  cuius  parameter  e(l  f  feu  3^. 
l^Iotum  autem  ert ,  huius  curuae  radium  ofculi  in  T  fore  -  o, 
ita  vt  primo  initio  motus  pundi  C  flexuram  infinite  magnam 
(uerit  pafliis  ,  ad  quam  producendam  vtique  tenfione  fili  in- 
fmite  magna  opus  erat. 

§.  41.  Vt  nunc  etiam  indolem  portionis  infinitefimae  cogno-  Yah.  11. 
lcamus,confideremus  pundum  in  loco  quocunquc  C,  cui  refpondcat   Fig.  5. 

punc- 


pundum  contadus  T  ,  ita  vt  C  T  i=  i  ct  nd  O  T  =  -y  nor- 
jTialis.  lam  ducatur  rc<fta  O  C,  ct  fic  angulus  C  O  T  — -y^,  vt 
fv.it    D  O  C  —  0-hy)-,    critquc     tang.  "o  =  i     ct     O  C  —    -!1_  . 

(Of.  y\ 

Practcrca  vero  (htuamus  vt  antc  Atang. --Irw,  vt  fit  i'-atang.a> 
ct  ^  =1  a  cj,  hincquc  tang.  -/]  —  '-..  zz:  ~ —  .  Quia  iam  flatus 
quacritur,  quando  angulus  oj  abir  in  rcclum,  ideoquc  O-po^a, 
ducatur  itcrum  rcda  OE  fub  angulo  I)  O  E  =:  pc^  a,  ad  quam 
ex  puncto  C  dcniinuin  pcrpcndicuium  C  S  quaeri  dcbct.  Cum 
igitur  lit  angulus  C  O  E  i^  90^  a.  —  &  —  >],  ob  OC  —  -  "- 
rcpcritur  C  S  ir:  2l£!!Li2^^^=i:i^'",  cuius  cxprcnionis  pollquam^lo- 
co  c,  0  ct  '/]  valorcs  modo  allignati  fucrint  fubllituti ,  valor 
afiignari   dcbct  pro  cafu   quo  fit  to  ~  po°. 

§.   42.     Ilunc    in    fincm  ftatuamus  vt  anrc   (orpo"'— 0, 
critquc   c  —  —  ,     0  ~  a  (90"  —  0)  ,     >]  —  —     ct    cof.  v)  —  i  , 

quibus  valoribus  introdudis  crir  intcruallum  quacfitum  C  S  = 
aa —  I  =1:;; —  i;  vndc  patct,  dilhintiam  Iiuius  curuac  in  in- 
finitum  cxtcnfac  a  rcc^ta  O  K  vnitatc  minorcm  cllb  quam  cur- 
vac  pracccdcntis  ,  id  quod  cum  rci  natura  egrcgic  conucnit  , 
cum  dillantia  intcr   C  et  T  pcrpctuo  mancat  vnitati  acqualis. 

§.  43.  Ad  hanc  crgo  curuam  dcfcribcndam,  ad  rc(f(am 
Tab.  71.  OE  fub  angulo  90"*  a  ad  axem  ()  I)  duc^tam,  ducatur  pcrpcn- 
J'S-  6.  diculum  O  F  nz  » — i,  cxillcnte  intcruallo  O  F  zr:  i,  ac  pcr  F 
ducatur  rc(fta  FI  ipfi  O  E  parallcla,  caquc  crit  affymptota  no- 
ftrac  curuac  quaclitac  F  C  I,  i)uippe  tjuac  cum  ifla  rcc'a  in  in- 
finito  prorfus  congruct.  Cctcrum  illa  curua  cx  pracccdcntc 
facilc  conllrui  potuinct,  cum  prV>  fiugulis  h)cis  puncfti  conta«flus 
T  facillime  loca  ccntri  C  dcliniri  potuilllnt.  Vcrum  quia  hacc 
ipfa  inucf^icatio  ncutiquam  cll  obuia,  haud  invtiic  Aifum  fiiit  , 
hauc  Analylin   fufms  cxponcrc. 

Euo- 


(169) 

Euolutio  altcrius  cafus  extrcmi,  quo  w/  rr  o ,  . 

fiue  A  A  ~  n  r. 

§.   44.     Cum  igitiir  hoc  cafii  fic  ;/  T  —  A  A  ,  erit  1 

nnCdv  —  d^y-hnvvd^^^zzzivrjd^  —  fi^dv  —  dO))'^ 
quae   aequado  euoluta  praebet  (c;  "j -f- «)  5  ^  =  2  «  9  1;,   ideoquc 
d  $  zz:  - "  ^  '^'  .       Oiiod  fi  iain    vt    antc    afTumamus    initio    fuiire  1 

V  V  -t-  n.  ^ 

tam  &-0   quam  i^zro,  habebimus  integrando  0=2 /«x  Atang.-^  .  \ 

Hic  iam  llatim  vt  fupra  ftatuamus  }/ n  —  a  et  A  tang.  ^^  =:  co ,  1 

fiet  'y  =  a  taug.  w  et  0=2au,  ex  qua   formula  iam  ambas   cur-  1 

vas,   quas  punda  T  et  C  durante  motu  dcfcribunr,  determinarc  \ 

poterimus.  \ 

i 

§.  45.      Quo    autem    noftra    inucftigatio  aliquanto  latius  [ 

pateat ,    duas  has  formulas    contemplemur  :     v  z=:  a  tang.  w    et  i 

0  —  (3  oj  ,  ita  vt  hic  fit  (3:iir2a,  cum  cafu  praecedente  fuiffet  rp  ,  ., 

|3  zz:  a.      Incipiamus  nunc  a  cwrua,    quaitn   centrum   grauitatis   C   pig.  i.           -, 
percurrit,    pro  qua    pofitae  erant  coordinatae  A  P  =  x  =  a;  cof  & 

—  fin.  0  et  P  C  =:.y  =  i?  fin.  0  -+-  cof  0  ,    pofito    fcilicet  iterum  j 

radio   cylindri   «  =  i.      Ac   primo   quidem  indolem   huius   cur-  ] 

vae  circa  ipfum  motus  initium    inueftigemus ,    vbi    interuallum  ! 
V  minimum  ,    ideoque    etiam    angulus    co    vt   valde    paruus    erit 

fpedandus  ,  ita  vt  proxime  fit  1;  ~  a  w -j- |  a  oj^;    tum  vero  ,     | 

fin.O  — f3w  — ^(3'w^  et 

cof.a  — I— ip^w=H-/4|3^w*  I 

vnde  pro  initio  huius   curuae  erit  ; 

.v=:(a  — (3)coH-(^a— ^ap*-|-|(3')u'  et  •  1 

j:z=:H-(a(3— i(3^)w^-f-(/,p3-4-^a— Ja(3^)Pw\ 

§•  4<^-     Hinc  igitur  pro  cafu  praecedente,  quoerat|3  =  a, 
dcbuit  efle 


Noua  Aita  Acad.  Imp.  Sc.  T.  V, 


(170)  === 

xz=.{^a.  —  Ja')a)'r=:  —  ja(aa — i)a)'  ct 

j— i-j-ia»oj'-f-(5a«  — Ja^wS 
\bi  patct,  pro  abfciir;!  .v  primum  terminum  fpontc  cuanuiffc, 
idcoquc  proccdi  oportuifle  ad  porcliitcm  oj^j  pro  applicata  au- 
tcm  ;'  fuffcciHe  iu  potcltarc  oj*  iubllitiHc  ,  ita  vt  llatui  poilit 
j  —  I  —  i  a^  («j*  ct  A-  ~  —  ^  a  (a  a  —  i  )  aj\  Hinc  crgo  accu- 
ratius,   quam  antc  fccimus,  dcducitur  forc  '■^~'  ''■  ~    _ !ii! —  : 

^     "  '  JC'  g(ao —  I)»' 

inirium    fcilicct    luiius    curuac    conucniet  cum  parabola  cubicali 

fecunda,   cuius   aurcm   paranictcr  crit  ' — — ,  .       ^'crum   hacc 

corrC(flio  non  influir  in  fupcriorcm  dctcrminationcm,  cum  liif- 
ficiat  noffc,  huius  curuac  radium  olluli  in  initio  cde  infinite 
paruum  ct  ipfim  curuam  rctro  vcrgcrc. 

§.   47.      At  vcro  pro  pracfcnti  cafu,   quo  |3  r  2  a,  pro- 
dibit  ablcilia 

Tab   II.  X  =.  —  aw  —  5a(2aa  —  i)w', 

*^'fi- 7-  idcoquc  fatis  propc  .v  —  —  aw;  at  vcro  applicata  rcpcrierur 
j  ~  I  —  5aa(aa  —  i)w*. 
Quarc  fi  initio  fucrit  ccntrum  C  in  punc^o  F ,  fumto  in  rc(fla 
axi  O  D  parallcia  intcruallo  F  y  =  a  oj,  co  rcpracfcntabitur  no- 
ftra  abfcifUi  minima  in  plagam  contrariam  vcrfa  ,  applicata  au- 
tcm  j,  ob  aa>i,  aliquantillo  minor  crit  quam  i,  ficquc  cur- 
vac  puniftum  infra  y  in  t:  cadct,  intcruallo  y -n  infinitics  mi- 
norc  quam  Ty;  vndc  bacc  curua  porro  pcr  puncflum  ;;;  fcn- 
fim  ftnfimquc  dcfccndct,  ita  vr  in  iiiitio  V  radius  ofculi  fiicrit 
infinite  magnu'^  ct  curuarura  nulla.  Motus  crgo  primus  ccntri 
grauirati>,  rctro  crat  dircdus  cum  cclcritatc  finita,  vti  dcinccps 
vidcbimus. 

§.   4S.     Tnquiramus    minc  ctiam   in  nafuram  Iniius  cur- 
Tae    iii  infinitum  porrc(ftac  ,    atquc  rctcnta  in  calculo  iittcra  (3 

primo 


Ci70 

priniO  enidens  eft  diflantiam  v  euadcre  infinifam  ,  vbi  angiilus 
cj  vsque  ad  90°  augctur.  Tum  autem  erit  angulus  ^  =  (3.  90°. 
Conftituto  ergo  angulo  D  O  E  -  (3.  90*,  reda  O  E  nobis  po-  Tab.  II. 
fitionem  recflae  O  T  ,  quando  in  infinitum  fuerit  auda  ,  vel  Fig.  5« 
quando  pundum  C  in  infinitum  proccflerit,  referet,-  neque  vero 
hinc  fequitur  pundum  C  in  ipfam  hanc  redlam  OD  incidere, 
vnde  necefle  elt  eius  diftantiam  ab  hac  redla  O  E  explorare. 

§.  49.  Duda  igitur  primo  redla  O  C  vocetur  anguhis 
C  O  T  =  >] ,  vt  fit  angulus  DOC^^H-t);  at  vero  ob  ra- 
dium  CT~i    et  OT  —  a;,  erit  tang;.  vi  ~  i^,  —  —J —  ,  hinc- 

que  ipfa  diftantia  O  C  =::r  ~-  .  Nune  fi  ex  pundo  C  ad  re- 
<n;am  O  E  ducamus  normalem  C  S  ,  ob  angulum  C  O  S  — ' 
|3.  90°  —  7]  —  0  erit 

CS—  "''"•"^•^°°-^-^'  r=  "*""g-"  fin.(r3.90°-(3o)-vi), 

cuius  ergo  valor  quaeritur ,  quando  anguhis  u  euadit  redus. 
Euidcus  autem  eft  hoc  cafu  priorem  fidorem  fieri  infinitum, 
alterum  vero  euanefcere,  propterea  quod  etiam  anguius  ■^o  hoc 
cafu  fit  nullus. 

§.  50.  Ad  hoc  ergo  inueftigandum  confideremus  an- 
gulum  u  adhuc  infinite  parum  a  redo  deficientem  ,  ac  ftatua- 
mus  w  -  90°  —  0,  hincque  primo  fiet  tane;.  u  —J}}h^  —  i  ideo- 
que  tang. -11  =::= -^  ,  confequenter  y\- ~  ^  quibus  valoribus  fub- 
ftitutis  prodibit  interualhim 

C  S  =: -J- fin.  ( (3  0  —  ^)  r=z  a  |3  —  I. 

Hanc  ob  rem  fi  ad  recflam  O  E  ducamus  normalem  O  F  rr 
«P — I,  atque  per  F  producamus  ipfiim  redam  OE  paralle- 
lam  F  I,  in  eam  pundum  C,  cum  in  infinitum  protrahetur,  in- 
cidet ,  idcoque  haec  reda  F  l  erit  aflymptota  curuac  a  pundo 
C   dcfcriptae. 

Y  2  §.  51. 
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§.  51'  Ciim  igitur  cafu,  qucm  hic  traiflamus,  fit  ^^r  2  a, 
Tab.  II.  crit  nngiilus  DOE— a.  150''  idcoquc  duobus  rcctis  niaior , 
Fig.  8.  ob  a>>  I  ,  fiuc  hic  anguhis  crit  gibbus.  Ad  hunc  igitur  c.i- 
fum  conllrucfta  cft  figura  s  ,  vbi  anmilus  gibbus  D  O  E  c(l 
a.  i8c°,  ad  hanc  rccftam  OE  normahtcr  ducta  rcda  OF  — 
2  a"  —  I  —  :i  «  —  I  ,  afTymprota  nolhac  curuac  F  1  ipfi  O  E 
paralkla  ,  pcr  hoc  puiKftum  F  tranhbit,  ad  quam  igitur  nollra 
curua   traciu   ("atis  vniformi   continuo  propius  acccdcr. 

§,    52.      Multo   autcm    facih^us   alteram   curunm    n  punLfo 

T    dcfcriptam     dcfmicmus.      Pofitis     enim     pro    ca    coordinatis 

O  U  iziX  ct  U  T  =  Y,  ob  D  O  T  =  ^  et  O  T  =  ;•  crit  ab- 

F'g-  »•    fciffa  X  ~  v  cof.  6    ct    apphcata    Y  —  e  fin.  ^.       At    vcro    nnrc 

iam  vidimus  coordinatas   hascc   pcr  angulum  w  ira  cxprimi  : 

X  =:aaj-|-a(;  — ipf3)oo'   ct 

Y  =  a  p  Oi'  -h  a  (3  (5  —  J  ^  p)  oi* 

vbi  fatis  crit  pofuifTc  Xzraw  ct  Y  —  ajlww,  vndc  crit 
JL  —  A ,  ficquc  noflra  curua  congruct  cum  Parabohi  rciftam 
O  H  in  fuo  vcrtice  rangcntcm,  ciiiusqiie  axis  ad  O  I)  cll  nor- 
mahs.      Noftro  igirur  cafu,   quo  (3- 2  a,  cius  paramercr  crit  "i. 

^.   53.     Pro    porrionc    huius    curuac    in    infinirum    por- 
rc<fVa   ducnrur  rc<ftn  O  E,  fub  anguh)   1)  O  E  —  yu'.  (?,  nd  quam 
Tig-  3.    cx  pun<f:o  T   dcniirtatur  pcrpcndicuhim   T  S,   quod  crit 

T  S  =  ffin.  (po^fS  — O  =  ^  tang.  0)  fin.  (3(90"  — w); 
qunm    ob    rcm   pofito  w  —  90"  —  «,     ob    tang.  w  :=  ^^  crit   TS 
—  a  ('^.      Hiiic    fi    rc<fac   OE    parnUchi    agatiir   FI,     dilhm^    nb 

r  illn     intcruallo    O  F  —  a  (3  ,    crit   hacc  rct^^ia  adymptota  nodrac 

Fig.  3.  "^ '  ^     ^ 


curuac. 


§.   54- 
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§.   54..     Ciim  igitur  pro  noftro  cafu  fit  (3  r=  2  a,  recHia 
O  E,  vt  modo  ante,  cum  O  B  faciet  angulum  gibbum  =180°.  a, 
et  iam   erit  interuallum   0F=:2aa— 2«,   ficque   hic  vnitate 
maius  efl:  quam   ante.     Hinc   reflae  F  I  ad  interuallum  FF^^z:  i,  Xab.  II. 
vt  OF^— 2aa,    ducatur  parallela  ¥' V,  erit  haec  aflymptota  Fig.  8. 
curuae  a  pundo  T  defcriptac   O  T  1'. 

§.  55.  Quoniam  igitur  per  angulum  w  omnia  harum 
curuarum  puncfla  determinauimus,  per  evndem  quoque  tempora 
exprimamus,  quibus  fingulae  portiones  abfoluuntur.  Cum  igi- 
tur  pro  nofiro  calii,  quo  j3  =:  li  a,  fit  v  -  a  tang.  w,  at  ^  =:  2  a  w, 
erit  d  'V  =z  -^^,  et  3^=:2a5w,  vnde  fit 

"\  ,    "S  A  a  S(>il  I  - —  2  eoj.  u' )  adixi  coj.  i  oj 

coj.  oj^  '  cojT^        ' 

hincque  ex  aequatione  principali  poftcriore 

'vvd^  —  n  {7)  V  —  3  ^ )  zn  A  5  ; , 
ob  n  zrz  a  a.   deducimus   hanc:  ^ll^  —  A  3  ^  ficque  nancifcimur 

'  coj.  co^  '  ■■ 

integrando  A  ^  —  a^  tang.  d}  zzz  a  a  v;  vnde  patet,  longitudincm 
fili  O  T  cum  tempore  vniformiter  crefcere.  Ceterum  hic  no- 
tetur  effe  A  :=:  a  ■/ F,  id  quod  obferuafle  ideo  iuuabit ,  quod 
quantitas  F  vi  viuae  eft  proportionalis  ,  quae  corpori  noftro 
fuit  imprefla,  eademque  perpctuo  conferuatur. 

§.  $6.  Cum  igitur  F  a  quantitate  motus  initio  impreffi 
pendeat ,  videmus  ipfas  curuas  defcriptas  non  ab  hoc  motu 
eiusuc  quantitate  pendere,  fed  totum  difcrimen  in  eo  confiflerc, 
quod  iflae  curuae  tardius  ccleriusue  percurrentur.  At  vero  in- 
doles  curuarum  praecipue  a  qualitate  motus  initio  imprefli  pen- 
det;  quamobrem  examinemus,  qualis  motus  corpori  initio  im- 
primi  dcbuerit ,  vt  hae  ipfae  curuae  ,  quas  dctcrminauimus  , 
percurrantur. 

Y  3  §.  57. 


§.    57.     Primo    igitiir    qii:icramiis    motiim  ,    qiii    ccntro 

Tab.  II.  ej.iiiit:itis   corporis   C   inirio  imprimi  dcbcat,  \t  ilhim  motiim  pro- 

f'g-  9-   (cquatiir.      Rcfcrat  igitiir  Figuri  9.   fitum   corporis  initialcm,  pro 

quo  fupr.i  vidimus  cHc   coordin:itns  .v  —  —  a  co  ct  j  ~  i — 3  a"*, 

vnde  ergo  pro  cclcrit:itibus  colligitur 

5x  __  A  coj.  u)  _A      gj    a;y  __   Q  . 

tJ  t  au  u  a  <i  t  ' 

vnde  p.uct  ccntro  grauitatis  F  initio  imprimi  dcbuinc  fccun- 
dum  dircclioncni  F  a  ipfi  axi  O  D  par:ilicl;im,  at  in  pl:igam 
contrariam   dirc<ftam,   ccleritatcm  =: -+- A .      Si   hacc   nioius   ce- 

lcritas  vocctur  —  k  atquc  pro   data  accipiatur,  crit  ~  -k  ^  fic- 

quc  innotclcit  quantitas   Arzraa/:,  hincquc  porro  T  — aa/t/t. 

§.  5  8-  Euidcns  autcm  crt  ,  fi  folus  hic  motus  cor- 
pori  imprimcrctur,  filum  circumuolutum  ct  in  O  fixum  rclax.i- 
tum  iri,  quod  nc  fiat,  ncccflc  c(l  ^t  corpori  noflro  infupcr  mo- 
tus  gyratorius  in  fcnfum  Ij  d  a  imprimatur ,  id  quod  ctinm 
calculus  manifclto  dcclarat,  Cum  cnim  pro  motu  gyratorio  fit 
d(^z=z?)v  —  d(},  erit  gcncr.atim  ^cp  —  "-^""-'J^-"' ' ,    hincquc 

ipfa  cclcritas  gyratoria  ^  =:  A  (i  —  2  cof  w");  vndc  pro  ipfo 
initio,  quo  oj  r  c,  crit  irta  cclcritas  angularis  =:  —  --,  in  con- 
trariam  fcilicct  plagam  \crgit,  critquc  ir:  —  /:,  idcoquc  motus 
illc  ipfo  cum  motu  progrcliiuo  conucnict. 

§•  59«  Quia  igitur  in  gcncrc  inucnlmus  cclcritatem 
anguiarcm  "^  — A(i  —  2cof.  w"),  liinc  di^cimus  ,  ab  initio 
hanc  cclcritatcm  in  pingam  h  d  a  dirc(flam  continuo- imminui, 
atquc  adco  in  nihilum  abirc,  ^biangulus  w  cuafcrit  fcmirc(flus; 
poHca  \cro,  quando  il\c  angulus  \jtra  biinc  tcrminum  45°  in- 
crclcit,  motus  gyraioriiis  i;cncrabitur  in  plagam  contrariam  vcr- 
lus,   qui   contiuuo   augcbitur,   doncc   tandcm   poll  tcmpus   infini- 

tum 


(175) 

tum,  quo   fit  wripo^    euadit  A. ,    idcoque  aequalis  ipfi  motui 
gyratorio  initio  impreflb,  at  vero  illi  contrarius. 

§.  60.  Infignis  autem  haec  continua  motus  gyratorii 
muratio  manifcfio  producitur  a  tenfione  fili  ,  quae  ergo  Iiic 
innefiiganda  refiat,  et  quam  initio  defignauimus  littera  0,  atque 
inucnimus  efie  0  —  "/  "f^f  .     Cum  igitur  fit 

^  —  ^Ci  —  2  cof.  w- ) 9  erit 
i^  z^t^d  (^i  fin.  w  cof.  w  ,    ergo 

d  t  a  a  f  o 

3  3$  __  4  A  A  !in.  w  coj.  oj^  4  Vjii.  tu  coj.  w^ 

confequenter  ipfa  tcnfio  fili  erit 

r\  M  c      4  T  Jin.  co  coj.  co^ 

2  g  *  ct» 

§.  61.  Hinc  igitur  apparet,  ipfo  motus  initio,  quo  erat 
6J  =:  o,  hanc  tenfionem  prorfus  euanuifle  ,  iiincque  paullatim 
fucceffii  temporis  increfcere,  verum  non  vltra  certum  termi- 
num,-  quandoquidcm  fumto  w  ==  90°  tenfio  iterum  euanefcit; 
vnde  paret  eam  alicubi  fieri  maximam  ,  fadloque  calculo  repe- 
rietur  hoc  euenire  quando  tang.  li^zzz  —•,  tura  enim  tenfio 
maxima  ob  aneulum  co  z:z  30°  erit  0  zzr  —  .  iU^  .      Hoc    igi- 

tur  modo  omnia  phaenomena ,    quae  in  his  motibus  occurrerc 
poflunt,  pcrfede  funt  explicata. 


DU 


=   (1-6)  == 

DU  iMOUVEMENT 

DUN  DISQUE  CIRCULAIRE 

QUUN  POIDS  FAIT  MONTER  SUR  UN  PLAN 

INCLINE. 

i'  A  R 

NICOLAS     FfSS. 

§.    I.    ■ 

I  lins  un  mcinoirc  infcrc  dans  I:i  prcmicrc  partic  dcs  A{[q% 
dc  i'\c:idcniie  pour  rAnncc  1781,  &  dont  lc  titrc  c(t:  De 
ejfcclu  jylclionis  in  viotu  lo/uiofio  ,  fcu  Mr.  luilcr  avoit  tr:iite 
du  nionvci7icnr  d"nn  globe  qui  dclccnd  fur  un  plan  inclinc, 
cn  vcrfu  dc  fa  pclanrcur.  La  lccturc  dc  cc  mcmoirc  m'a  fug- 
gcrc  lidcc  dun  Problcmc  analogue  dont  jc  prclcnte  ici  li 
folutiou. 

Tnb  III.  5-    -■     Jc   confid(}rc    un    disquc   circnlairc   X  B  .v  ^,    an- 

f"i;-  i-  tonr  du(]uci  011  a  cntortillc  \in  fil  qui  padc  cn  O  fur  unc 
poulic  &  dont  iautrc  cxtrcmitc  portc  un  poids  P,  qui  fait 
montcr  lc  di^quc  hir  lc  plan  inclinc  AO;  d<  cc(I  cc  mouvc- 
mcnt  r  quc  jc  luppofc  fc  fiirc  conllammcnt  d.ins  un  mcme 
plan  vcrtical)  qui  fcra  Ic  fujct  dcs  rcchcrchcs  fuivantcs.  Mais 
afin  quunc  trop  grandc  gcncralit6  n'augmcntc  lcs  d  flicultcs, 
jc  fuppolcrai  dabord  la  poulic  trcs-pctitc  ,  mais  cn  rcvanchc 
jc    ticndrai  comptc  du  frottcmcnt. 

§•    3- 


==(177)== 

§.  3-  Soit  le  rayoii  du  disqiie  =^7,  fa  maflc  —  M 
&  fon  moment  d'inertie  zrzMkk.  ^iippofons  qii'au  commen- 
cement  dii  mouvement  le  disque  ait  touchc  le  phin  en  A,  a 
la  diftance  de  la  poulic  OA  —  lf^  &  que  le  poids  P  ait  etc 
pour-iors  en  O.  Puis  apres  un  tcmps  de  t  fecondcs,  ccoule 
depuis  le  commencemcnt  du  raouvcmcnt  ,  foit  le  disque  cii 
X  &  mettons  rintervalle  O  X  ~  .v  &  la  longueur  de  la  por- 
tion   verticale   du  fil  O  P  zn  s. 

§.  4-.  Comme  la  portion  fupcrieure  du  fil  O  Y  tou- 
che  le  disque  quelque  part  en  Y,  de  ficon  que,  dans  la  fup- 
pofition  que  la  poulie  foit  tres-petite,  il  y  ait  OY  =  OX  =  jr, 
en  prolongeant  le  rayon  X  C  jusqu^en  x  &  tirant  C  Y,  il  eft 
clair  que  les  angles  x  C  Y  &  X  O  Y  font  egaux.  Soit  cet 
angle  XOYziz  ^,  &  en  tirant  du  centre  C  la  droite  C  O, 
on  a  I'angle  C  O  Y  =  5^  &  fi  tangente  -— ,  donc  tang.i^r:^ 
&  partant  ^=2  Arc.  tang.|-,  d'oii  lon  tire  I'arc  Y.r=2a  Atang.- , 
<Je  maniere  que  la  longueur  du  fil  jusqu'au  point  x  fera 

P  O  Y  .V  —  s  H- jc -h  2  «  A  tang.  - . 

§.  5.  Suppofons  maintenant  qu'au  commencemcnt  du 
mouvement  le  point  x  ait  cte  en  ^,  lorsque  le  disque  tou- 
choit  lc  plan  O  A  en  A;  &  comme  il  y  avoit  alors  is  —  o 
&  x  —  b^  la  longueur  du  fil  a  du  etre  0^=<f^-i- 2«  Atang.^ , 
qui ,  fi  Ton  y  ajoute  la  portion  xY^,  que  nous  mettrons 
— -y,  doit  ctre  egale  a  la  longueur  du  fil  POYjt,  dou  nous 
tirons  ccttc  cquation: 

^  -t-  2  «  A  tang.  'L-^rj~z-l-  x-h  2.a  A  tang.  1. 

§.   <J.     Soit  maintenant  la   tenfion    du    fil    POY  =  0, 

&  nous   aurons  d'abord   poiir  le  mouvemcnt  du  poids    P  ccfte 

Noua  Aila  A<;ad.  imp.  Sc.  T.  F.  2  equa- 


(i78)  = 

6quation  differentio-difFerentieller 

I.  Li^;   =   P   —   0 

011  g  marqiic  J:i  hautcur,    dc    laqucllc    iin    corps    tombc  libre- 
nicnt  dans  la  prcmicrc   fccondc  dc   fa  chutc. 

§.  7.  Quanr  au  mouvcmcnt  progrcfiif  du  disquc,  la 
tcnHon  0  nous  tournit  d'abord  unc  forcc  dans  la  dirct^^ion 
.V  n  parallclc  au  plan  AO,  &  qui,  a  cau(c  dc  Tanglc  O  \  I) 
—  .vOXzz:^,  fcra  —  0  cof. ^.  Ccttc  forcc  tendra  a  din.inncr 
lintcrvalle  O  X  —  jr  &  aura  par  confcqucnt  Jc  fignc  ncgaiif. 
Enfuite,  fi  nous  fuppoibns  linclinailbn  du  plan  AO,  c'c(l  a 
dirc  J'anglc  A  O  P  ~  a,  cn  tirant  CH  parallcle  a  AO,  & 
C  V^  vcrticalcmcnt  pour  Ja  dircdion  dc  la  pcfanteur  ,  nous 
aurons  langlc  BCVizra.  Ainfi  Ic  poids  du  disque,  qni  agit 
dans  la  dircclion  C  V,  prodnira  dcux  forces,  rune  dans  Ja 
dirccftion  C  B,  tcndant  a  augmcntcr  rintervnllc  OX:=.v,  qui 
fcra  —  M  cof  a,  «S:  lautrc  dans  la  dirc^ftion  C  \  ^  M  fin.  a, 
qui,  prefriuit  lc  discjuc  contrc  le  plan  A  O,  fcra  naitrc  ,  ;\ 
caufc  du  frottcment,  une  force  contrairc  a  la  prcccdcnte  — 
XMfin.  a,  ou  X  marquc  la  quantitc,  par  laqucllc  la  prcdion 
doit  ctre  multiplicc  pour  faire  naitrc  unc  forcc  capablc  dcm- 
pccher  Jc  corps  dc  gliifcr  fur  Jc  plan.  En  raflcmblant  ces 
forccs  icquation 

II.  ?-i^*  rr=  —  0  cof  0  -4-  M  cof  a  —  X  M  fin.  a, 
donnera  I^accclcration   du   mouvcmcnt  prdgrcdif  du   disquc. 

§.  8.  F.nfin  pour  Ic  mouvcmcnt  gvratoirc  tirons  Ic 
raycn  C  ?,  6c  nommons  langlc  a:  C  ^  ~  Cj),  qui  cfl  J  angle  dc 
convcrfion  du  disquc.  I  es  principes  dc  Mccaiiidue  nous  four- 
nilicnt  cionc  pour  lc  mou\cment  gyraioirc  lcquaiion  fuivantc: 

Mkk 


(179)== 

HilV^l  —  fl  (0  —  X  M  fin.  a). 

Car  il  y  a  ici  une  force  0  qui  tend  a  augmenter  I'angle  ($>,  & 
une  autrc  qui  provient  du  frottement  -  X  M  fin.a,  &  qui  tend  a 
diminuer  cet  anglei  le  totai  des  forces  eft  donc  0  —  X  M  fin.  a 
&    fon    moment   eft   a  (0  —  X  M  fin.  a).      Or  Cp  zz:  J.  &  3  a  C|) 

—  Ii2i ,  ce  qui  etant  fubflitue  donne  a  notre  equation  la. 
forme  fuiv^ante  : 

IIT.  ?L!^=:0_XMfin.a 
en  mettant  pour  abreger  ~  —  n, 

§.  9.  Voila  donc  les  trois  equations  fondamentaks 
que  les  principes  de  Mecanique  nous  fourniflent,  &  qui  ren- 
ferment  la  folution  complette  de  notre  Probleme; 

II.  ;-?^  =1  —  0  cof.  ^  -^  M  cof.  a  — ^M  fin.  a^ 
III.  *-i^^  =  0  —  X  M  fin.  a; 

mais  comme  il  eft  tres-difficile,  fi  non  impofiible,  de  traiter 
ces  equations  en  general  &  d'en  dcduire  les  valeurs  des  quan- 
tites  jr,  1;  &  s,  nous  allons  en  faire  rapplication  a  quelques 
cas  plus  fimples  &  qui  fe  pretent  a  la  double  integration. 

I.  Developpement  du  cas 
ou  le  plan  eft  horizontal  &  le  frottement  nul' 

§.    10.    En  fuppofant  le  plan  AO   horizontal  &  fi  polirpgj^    UI^ 
qu'il   n'y  ait  point  dc  frottement,  nous   aurons   a=:90°&X=0i   Fig.  a. 
&  nos  trois  cquations  diffcrentielles  du  fecond  degre  feront  : 

Z  2  I. 


I. 

IT. 
III. 


(180) 


l^   =  —  0   cof.  ^- 

M  n  J  5  X' 


-£<'«* 


=r  0. 


D"ou  il  faut  dctcrminer  ,  pour  chaquc  tcms  t  6coulc  dcpuis 
lc  coinmcncemcnt  du  mouvcmcnt ,  lorsquc  Ic  corps  ctoit  cn 
A,  lcs  cfpaccs  OXzz:a-,  OP-zd(.  rangic  de  convcrfion  du 
dibquc   xC'i  —  (p  —  '^. 


§,    II.      Subflituons  pour   cct  cflct  l.i  valcur  0  = 

quc   fournit  hi   troificme   de  nos   cquations,    dans  lcs   dc 
trcs,   &   nous  aurons   Ics   cquations   luivantcs: 

M  .j  j  J   M  n  i  d  T  cof.O    . 

V  D  i)  Z  p 

d'ou   lOn   tirc 


.  M  n  ^S  V 

ux  au- 


M  n 

<y  /' 

ag 

<y  t» 

i 

d  3  X 

n  coi.t 

* 

ou  bicn 


O  P  C3j.i 


§.    i:.      Rcprcnons    maintcnant    J'cquation    trouvdc    ci 
dcfTus   (§.    5.),  favoir  : 

h-\-  za  A  tang.  ^-h  v  —  z  -]-  x  -\-  ^a  A  tang.  ^  , 

qui   difTcrcnticc   fournit  ccllc-ci: 


dv  —  d  z  -\-  cf  X 


ia  a  0  X 


~dz-\- 

aa  ~t-  XX  a  a 


XX  —  a  a 


d  X. 


Or    "  -_  tang.  l  0,    donc   **"'"  =:  cof.  C,  &  partant   d  v  —  r)z 

-f-  <)  -v  cof.  ^.       Et    cn    prcuant    lcs    fccondcs  difrcrcnticlicb    ou 
aura 

i  ddv 


===(181)== 

d  d  V  =  d  d  z  ^  d  d  X  cofJ  —  d  xdHmJ, 

equation  qiii,  fi  Ton  mct  a  k  place  de  ddz  &  ddv  le^s  va- 
kurs  trouvees  au  §.  prccedent,  prendra  cette   forme: 

^&^i"  -i-  (j  -f-  k)  toj^  +  aaxcof.o  -  aA-ao  fm.e  =:  o. 

§.  13.  Mettons  pour  abreger  — -f-,\rrjuL  &  5f  — 
pdx^  &  a  caufe  de  3  /  conftant  &  partant  5  3  x  —  —  ^!li^ , 
nous  obtiendrons,  a  la  place  de  Tequation  precedente,  celle-ci: 


zgppdx  —  '±^^  —  i^^'  —  d  0  fm.  0 


o 


z  g  d  x -\- "^- -\- d  q  cof.  $  —  2  ^  a  0  fin.  0  ~  o , 


qui,  en  divifant  par  pp^  devient 

2  fl-  ^  V-  >^^^    dpcoj.d djjin.  t  

^  &   "  •*  p^«  -p  f.  i>       ^' 

§.  13.  Soit  J^— 2^,  de  fi^on  que  |f  — 3^,  5c  no- 
tre  equation   deviendra 

6u  bien 

tigd  X  cof  ^H-  dq  (fjL-f-  cof  0")  —  zqd^  finJ  cof  0  zz:  o, 
d'oii,  en  prenant  les  integrales,  nous  aurons 

2gfdx  cof.l?  -i-q  {\}^-\-  cof  0")  -I-  C  zn  o , 
ou  bien 

'-Tf^  +  4fa-/3^cofO=:A, 

ou  A  marque  la  conftante  arbitraire   que  rintegration  exige. 

§.  15-  De  cette  equation  il  fera  facile  de  deduire  la 
viteffe  progreflive  du  disque  ,  que  nous  nommerons  //.  Car 
comme    '   —  A-.g.f.xco/.g 

fP  |j.-(-coj.e-'  ' 

i.  —  £x  __  ^^  __      /  A  —  ^gjdxcoj.i 
f  <ft  V  ^_^_co/.e» 

Z  3  Les 


=  C^sO  === 

Les  nutres  viteflcs  ,  ilivoir  l;i  vitcflc  progreflivc  dii  poids  P, 
qui  cft  -p  &  la  vitcflTc  gyratoirc  du  dibcjuc  -y,  fe  trouvcut  dc 
la  maniere  ruivante. 

§.    16.     Ayant    fubflituc    ci-dcfl*us    au    §.    11.  la    valcur 
0  —  Mn^^v    jjjjj^g  j.^  prcmicre  cquation  &  obtcnu   celle-ci: 

en  prcnant  lintcgralc  on  a  ^~2gt  —  ^  TT*  Or  ()  i;  :i:: 
3  2  -i-  c)  .V  col".  0   (§.    I  2.)   &   parcant 

i:f  —  i^  -t-  ^  cof.  ^  :=  i^  -f-  //  cof.  ^ ,  donc 

it  a  l  <i  ^  <*t  > 

IZ—igt  —  '^    ^'-f-ttCOf.  ^, 

d'oii  lon   tirc 

dy  —  vc-gt-i-ueojd)    ^  partant 

^z  «  p-  /  M  n  {igl  -i-U  coj.t)    <; g  p f  M  n  u  oA  » 

5.    17.     Ccs   dcux  vitcflcs  ii:  &  i^  nous  donncnt,  par 
unc  fccondc  intcgration,  lcs  cfpaccs  parcourus  c  &  z,  favoir: 

^.    __    gpM  -t-P/J*cgM  . 
p  -t-  Mn  * 

^    p  P  '  '  —  M  n  MrcoTJ 


>ia  ' 


(•i  caufc  de  mc)/  — c).v>  Pour  cc  qui  rcgardc  l.i  quantitc  a-, 
fi  nous  mcttons  lintcrvallc   conflant 

a  caufc   dc 

/  -j-  V  =  z  -4-  ^  -h  2  rt  A  tang.  "-  =  :=r  -|-  .v  -1-^0, 

nous  aurons  x- =  /  —  a  $ -^  v  —  z.  M;ii^  cn  prcnant  hi  dilfc- 
rcncc  cntrc  c  <S:  :,  nous  voyons  quc  i'  —  s  in/c)  ar  col.  ^  , 
&  quc   par  confcqucnt  il   y  a 

X  ~  l  —  aO  -\-fd  X  cof  C 

§.   18. 


=—  (i83)  == 

§.  ig.  Quant  a  1'element  du  temps,.  il  ponrra  etre 
exprime  par  la  feule  variable  x  &  Tarc  ^  qui  efl:  donne  par 
X.  Car  ayant  trouve  |£  —  /  ^::zi£ZiZ/£L%  (§.  15.)  il  7  aura 
dtzzzdxV      "-^'"■^■^'y,,    ou    bien    t=:fdx-/      ^-^^"S-o^ 

'       A—  4g/c^5CC0/.9'  -'  '       A  —4g:/<JX  CO/.  9    ' 

ou  il  faut  fe  fouvenir  que 

fdx  cof.  ^=rx-h«0  —  l  =1  x  -\-  2.a  A  tang.  -  —  /  & 
cof.  0  —  ^^JHiLi. 

;t  ;c  -I-  a  a 

§.  19.  Comme  Pexprcfllon  dc  la  viteffe  progrefllve  du 
disque  renferme  lintegral/^xcof.  0,  &  que  les  expreflions  dcs  au- 
tres  vitefles  font  aflcz  compliquces,  il  fcroit  difficile  d'en  dcduire 
le  principc  de  la  confervation  des  forces  vivesj  mais  cette  con- 
fervation  pcut  etre  montree  immediatement  par  les  trois  equa- 
tions  fondamentales  differentio-differentiellcs  rapportees  au  §.  10. 
Car  fi  nous  multiplions  la  premiere  par  dz^  la  feconde  par 
dx^  la  troifieme  par  d  v  &(.  que  nous  prenons  rintegrale  de 
leur  fomm.e,  nous  aurons 

''''"^rgft:^""'"'  =  p-  +/Q  c^^^  -^dz-dx  cof.  0). 

Or    d  V  r^^d  z-\-d  X  cof.  0,    ainfi    la    tenfion  0  fort    du  calcul 
&  nous  avons  pour  toute  la  force  vive 

p  \^^-^Mi=i:  +  Mn'^-l  -  4g-  P  z. 

§.  20.  Comme  dans  la  folution  du  cas  que  nous  ve- 
nons  de  confidercr,  les  trois  valeurs  x,  ~,  t,  renferment  en- 
core  rintcgrale  /^jfcof.  0,  ce  qui  rend  la  folution  aflez  in- 
comnode,  nous  ailons  faire  rapplica'ion  au  cas,  011  le  fil  cft 
parallcle  au  plan  &  la  poulie  elevce  au  deffus  du  plan  de 
rintcrvalle  Xx  — naj  de  cette  manicrc  rangie  ^  fortira  du 
c.ilcul  6c  toute  la  folution  dcviendra  plus  ^legantc  &  plus  fa- 
cile.     Isous  fuppofcrons  premicrcment  Ic  plan  horizontal,   cn- 

fiiite 


=  Cis+)  = 

fiiitc  noiis  le  prcndrons  vcrticalciiicnt  &  nons  finirons  pnr  lui 
doniicr  une  incliniiilon    quclconquc. 

II.  Dc\'cloppcment  dii  cas 
ou  lc  fil  cft  parallclc  au  plan  horizontal. 

§.  21.  11  fcmblc  au  prcniicr  coup  d'ocil  qu"on  n'au- 
roit  qu:t  mcttrc  ^  —  o  dans  les  valeurs  trouvccs  au  cas  prc- 
ccdcnt   pour    lcs   vitcfles   l^,  ^,  -p  &   pour  lcs   cfpaccs   .v,   s, 

c  Mais  cn  faifant  rcflcxion  quc  lcs  valcurs  dc  i'  &  c  rcn- 
fermeroicnt  toujours  .v,  pcndaut  qu1l  nous  imporre  dcxpri- 
mer  .v,  z  &  i-  par  le  fcul  tcms  :  on  voit  bicn  quc  nous  re- 
tirerions  pcu  dc  fruit  dc  cctte  application,  c'cft  pourquoi  nous 
allons  d'.duirc  la  folution  du  cas  prefent  immcdiatcmcnt  des 
equaMons  fondamcntalcs  du  §.  lo,  qui,  cn  nicttant  ^~o,  dc- 
\icnnent 

I.  fA^-4  — P— 0i 
11.    ?Li_15  =  — 0i 
III.    ^JL-^jf-",  —  0. 

§.  2  2.  Mcttons  la  valcur  dc  0  dans  l.n  prcmicrc  & 
fcconde   cquation,  &  cn  multipiiant  par   ^gdi  nous   aurons 

— g  of        -j-   -  y-  > 

i  dje  y.  d  <iV 

PrcHons  la   fomme,  &  nous  aurons  cettc  cquation  : 


§.  23.  Soit  ^  lc  point  du  disquc  ou  au  commcncc- 
mcnt  du  mou\cmeiit,  lorsquc  Ic  disijuc  ctf)it  cn  A,  a  l.i  di- 
(lanct   0\—b^  \c   fil  a  ccllc   dc   touchcr    lc    disquc,   &   cjui, 

aprc^s 


(185) 

apr^s  un  tems  de  t  fecondes  a  dccrit  Tarc  x^i-nv^  ou  I'an- 
gle  JcC^rCp,  &  oii  le  disqiie  a  develop-s  la  portion  dii  fii  pjp^,^ 
xG-v;  &  puisque  la  portion  du  fil  G  O'' -h- O'' P  refte  tou- 
jours  la  meme,  favoir  G  O^  -+-  O''  P  i:-  O  A  ~  ^,  a  caufe  de 
P  O^  —  :::  &  jrO^~.v,  nou?  aurons  z -\- x  —  vzzzlf^  donc 
dz  -{-^ X  —  ^i;  —  o  &  d  dz  -i-  d  d  X  zn  d  d  v.  En  mcttant 
donc   ddv  a  la  place  de  dd  z-^d  d  x  UiOtrc  equation  fera 

qui  nous  fournit 

~dl  M  n  -I-  P  ( n  -M  )  ' 

ce  qui  etant  fubititue  dans  les  deux  equations   du  §.  22.  nous 
donne 

33  g  igT  (n  -t-T)  3t  . 

dt  nn -I- V  (n-t-i )  * 

3  3  X  —  gg  n  P  3  t 

dt  Mn -(- P  (ft-l-i) 

Quant  a  la  tenfion  clle  fera  * 

f:\  M  n  P 

M  n  -I-  P  i  n  -t- 1 )  * 

§.  24.  En  prenant  les  integrales  des  trois  equations 
que  nous  venons  de  trouver,  dans  la  fuppofition  que  le  mou- 
vement  ait  commence  du  repos ,  oiW  ~  o ,  &  ou  il  n'y  a 
par  confequent  point  de  confiantes  a  ajouter,  nous  aurons  les 
trois  vitefles  proportionnelles  au  tems  t^  favoir  : 

i)V   gg  P  t  . 

dt  Mn  H-Pin-l-i)  * 

3  z  c-g  p  (n  -)-  ilt     . 

ci  i  M  n  -)-  P  i  n  -(-  I )  ' 

j  X  ig  n  P  ( 

rft  Mn-(-Pin-(-i)' 

§.25.  Dc  la  on  tire,  par  une  fcconde  integration^ 
lcs  trois  efpaces  : 

Mn-HPin-(-i) 

Noua  Acla  Acad.  biip.  Sc.T.V.  A  a  -       »  =: 
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~  >in    i-P,n-t-i)* 

.V  =  ^  —      g""''     , ; 

M  n  -I-  P  (  n  -H  1 1 

dont  Ics  dciix  premicrs  n'ont  pns  bcfoin  dc  conflnntcs,  puls- 
qu^ils  dvanouincnt  en  mctrant  /zrzo,  comme  la  naturc  du 
Problcmc  lcxigc.  Ces  deux  cfpaccs  font  donc  cn  raifon  des 
quarrcs  du  tems.  Q)uant  au  trcMficme  nous  y  nvons  ajoutc 
unc  condante  ^,  par(  c  qucn  mcttant  /  =  c,  Jc  point  \  doit 
€tre  en  A,  <S:  partant  rintcrvallc  jr  r=  O  A  := /'.  Au  rcllc  les 
exprcllions  trouvccs  pour  lcs  trois  cipaccs  font  voir  quc  x  -+- 
ti  —  rjznb^   comnie  ccla   doit   ctrc   daprcs   §.   23. 

§.   .6.     Avant    trouvi    |i  =  „-^«^,   &    ^f  =  - 
L?JLL! ,    il   s^cnfuit    que  la  vitcffe   evratoirc  eft  ^calc   a  la 

Mn  -1-  Ptn-l-i)  '  '  ^ 

•vitefTe  progreflWe  lorsquc  ;/  zz:  i  ,  &  alors  Ic  mouvcment  du 
di^quc  e(l  puremcnt  rotatoirc,  Je  frottcmcnt  vraimcnt  nuJ  & 
la  viteflc  du  poids  dcux  fois  plus  grande  quc  ccllc  du  disquc. 
Mais  toutes  les  fois  quc  n  efl  phis  grand  011  plus  petit  quun, 
d  moins  qu^on  nc  donne  a  X  une  valcur  tcllc  quc  Con  produit 
dans  Ja  forcc  dc  la  prefTion  foit  proprc  a  cmpcclcr  lc  corps 
d'ctre  traine  fnr  Je  plan ,  il  y  aura,  outre  le  mouvcmcnt  ro- 
tatoirc,  \\\\  mouvcment  progrcij  f,  accompagnc  dain  frotrcment 
qui  tcndra  a  augmciitcr  Jc  mouvcmcnt  progrcflif  «S:  .a  diiViinucr 
lc  mouvement  rotatoirc  ,  lorsque  «  <^  i  ,  ^  qui  fcra  Ic  con- 
trairc  lorsque  «>  i.  Nous  avons  ncgligc  ici  cc  fiortcir.cn t, 
c'c(l  pourquoi  nous  allons  cn  tcnir  comptc  cS:  dctcrmincr  fa 
qiuntitc   dans   lcs  rcchcrches  fuivantes. 


III.   D6vc- 
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III.    Developpement  dii  meme  cas, 
en  tenant  compte  du  frottement. 

§.  27.  Nos  eqiiations  fondamentales  donn6es  au  §.  9, 
en  mettant  ^  — o  &  a  — 90°,  nous  fourniflent  pour  ce  cas 
ces  equations  : 

II.  !lii^  z=  —  0  —  X  M,- 
III.  1J^JI^  —  e~-KM; 
dont  la  troifieme   donne  0  =  X  M-1-  " "  ^  f,'"  ,  ce   qui  fubftitue 

i  g  d  t^         '  ' 

dans  les  deux  piemieres  leur  donne  la  forme  fuivante  : 


4t 

dt 


33«   . 


—  ^g-Kdt  —  ni^. 

Or  nous    avons  vu  ci-delfus  (§.2.3.)   que  ^— — 
nous  aurons  donc 

^J^  =  2gdt(i  —  ^-^—2X)  —  (^-\-n)  l^  , 
equation  de  laquelle  nous  tirons  facilement 

-jl  m7i-hp(7i-hT) ,  ct  ae  la 

33z  ig3f  [P(n-H-i)->-XM(n  —  i)]    . 

d  t  Mn-i-P(n-l-i)  * 

ddx  ^  ^  g  d  l   [P(iX-f-n)-l-XMn] 

d  t  Mn  -(-  p  (n-HT)  * 

§.   2  8-     En    prenant    les    integrales   de  ccs    trois    cqua- 
tions  5  noiis  aurons  les  viteffes 

Sv  __  agf[p(i  —  gX)—  Xm]   . 
3'  Mn  -f-  p  (n-t-i  )  ' 

£_5  —  *gt   [P  (n-t- i)  -(- X  M 'n  —  1)]    . 
^ '  M  n  -(-  P  I  n  +- 1)  '  ' 

i£  ;;^  ^gt  rPitX-f-n)-)-XMn] 

a  »in-f-P(n-f-i)  ' 

A  a  2  oii 
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ou  il  ncd:  pas  ncccffaire  d':ijourcr  des  conftantcs,    puisquc  lcs 
vitcires  doivcnt  ccrc  nuUcs  lorsquc  /  ~  o. 

§.  29.  En  prcncint  lcs  intcgralcs  dc  m.micrc  que  v 
&:  z  cvanouifTcnt  &  quc  .v  — /',  lorsqu"ou  mct  f~o,  Li  fc- 
condc    intcgration    fournit  lcs  clpaccs 

^  —  gll  {r{t — aXi  — XmI    . 
M  n  -f-  P  i  rt  -t-  1  j  ' 

^  gtt  [nn-t-tl-f-XMin —  iH    .  • 

**  Mn-l-nn  —  t)  '  ' 

„  ^  g//  [P(iX-t-nl-)-XMn]  ^ 

MTH-Pin-t-i) 

§.  30.  Chcrchons  aufTi  hi  tcnflon  0,  »5c  puisquc  nous 
avons   trouvc   0  -  X  M  -f-  *** "  "^ " ^ ,  cn   mctrant  ;i   hi   phice  dc  ''"— 

zg  ,/t*     '  *  d  i 

fa  valcur,  hi   tcnfion   dcvicndra   0 

§.  31.  Pour  cc  qui  rcgnrdc  hi  quantitc  X,  pnr  hiqucl- 
Ic  il  faut  mnltiplicr  hi  prcllion,  pour  avoir  la  forcc  proprc  i 
cnipcchcr  la  friction  «S:  u  fairc  naitrc  unc  rotarion  parfairc, 
on  pcut  hi  dctcrniincr  dc  cettc  fa^on.  Comnic  la  rotation 
cll  pnrfaitc  lorsquc  la  vitctfc  gyratoirc  crt  cgalc  a  ia  vitclle 
progrcliivc  du  disquc,  ccfl  a  dirc,  lorsquc  '-^  —  — 1^ ->  lcs 
numcrarciir'^  dcs  cxprcdions  trouvccs  §.  28-  pour  ces  dcux 
vitciics,   doivcnt  ctrc  cgaux,   d'ou   lon   tirc 

P  (i  —  2  X)  —  X  M  —  P  (2  X  -h  ;;;  -f-  X  M  ;;, 
tqu.ation   qui   donnc   X  =:  ;^^^Ill:^-iL^. 

§.  32.  F.n  donnant  donc  :i  X  ccttc  vnlcur,  hi  vitcfTc  gy- 
ratoirc  fcra  cgalc  a  hi  vitcMc  progrcirivc,  &  Ic  disquc  fcrn  niu 
par  lc   Icul   mouvcmcut  rotatoirc,    a  moins   quc   >i   nt   fut   plus 

pctic 


=  (i89)  == 

petit  qu'un  tiers.  Ciir  comme  on  eftime  ordinairement  que 
le  tiers  de  k  preffion  fuffit  pour  vaincre  le  frottement,  c'ell- 
a-dire,  pour  empccher  notre  disque  detre  traine  fur  le  pLin: 
fi  X  fiit  >5,  la  force  employee  pour  contrarier  cet  effet  fe- 
roit  trop  grande  &  agiroit  pour  donner  au  corps  un  mouve- 
mcnt  progreffif  dans  le  fens  contraire.  Mais  fi  X<^g,  reffet 
du  frottement  fera,  comme  nous  avons  deja  obfervc,  de  di- 
ininuer  le  mouvement  de  rotation  lorsque  «<^  i,  &  de  Taugmen- 
ter  lorsque  «  >  i. 

§.  33.  Faifons  l'appIication  a  un  cas  determine  ;  & 
comme  le  choix  des  pieds,  pour  les  mefures  des  longueurs 
nous  eft  indifferent,  prenons,  pour  la  commodite  du  calcul  , 
un  pied  dont  16  font  la  hauteur,  de  laquelle  un  corps  tombe 
librcment  dans  la  premiere  feconde.  Soit  donc  g  zzz  16  ^ 
a  zzzx  &  ^  —  d'^  de  ces  pieds,  &  fuppofons  «  =  § ,  P  —  5o 
SiM—10  onces,  &  nous  aurons  X— |,  M  « -|- P  (« -H  i) 
=1:  loo  &  partant  les  trois  efpaces  : 


"j—     7, 


III 


tt 


ZZH  14.,   222  .  t  t 

jf~<S4  —  7,  iii.;/, 

valeurs  moyennant  lesquelles  11  fera  flicile  de  conftruire  la  ta- 
ble  fuivante  : 


t 

0 

C  X  ~  V 

0'?  —  z 

ox  — ^ 

xCi       0 

0,  000 

0,  ooc 

64,  000 

0°,  0' 

I 

7,  III 

14, 2  22 

5<>,  8  8p 

407,  26 

0 

-8,  444. 

5^,  888 

35, SS^ 

1629,  43 

3 

04,  oco 

128,  occ 

0,  000 

3666,  55 

Aa  3 


Cette 
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Cettc  tablc  noiis  fait  voir  qiic  lc  disquc  cmployc  3  fccondeb 
a  parcoiuir  le  plan  A  O  dcpuis  A  jusqu  cu  O  ,  ou  .v  n:  o 
6:  c  —  64.  picds  &  s—  i2S~2C'.  Quant  au  mouvcmcut 
gyratoire  apres  la  prcmiere  lccondc  Jc  disquc  a  fait  i  ^-j  dc  rc- 
volutions,  aprcs  -'  il  cn  a  fiit  4.^  &  a  la  fin  du  mouvemcnt 
le  nombre  dcs  rcvolutions  faitcs  fera  lol  a  pcu  -  pres.  La 
tenfion  enfin  du  fil  devicndra  dans  cc  cas  -  ci  0~  —  4,  cclt- 
a-dirc  quellc  a^it  en  un  lcns  contrairc,  a\cc  une  force  cgale 
au   poids   dc   4.  onccs. 

§.   34.     En  fuppofmt  les  poids  du  disquc  (?c  du  corps 
P   cgaux,   les  efpaces   fcront: 

2  n-t-  I  ' 

„  g  I  n  -^-  1  )  -4-  X  '  n  —  t  )  t  t  . 

c  n  -(-  I  ' 

1  n  -»-  i 

La  tcnfion   de\ient  0  —  (  xi  ■ -4-n)-n  ^m    ^^,  >.  zz:'J=15.      Subfli- 

1  n    -t-  I  n  -H  i 

tuons  cctte  valcur  dan^  Jcs  trois  cxprcllions  pour  c,  c  »^'  x 
&  nous    obtiendrons 

i  e  t  l 
nH-i  ' 

~  —  4«n  . 

n-t-  J  ' 

n-Hi 

dou  ion  voit  que  s  rr  2 'y  «Sc  .v  iiz  Z»  —  '•j,  comnic  la  nature 
de  cc  mouvcmcnt  c\ii;c  ,  prcjprictc  qu'iJ  ctoit  diflicilc  dapcr- 
ccvoir   dans  Jcs   formuJes  prcccdcntcs. 

§.   35.     Suppofons    /;.-:-  145  i    picds,  en   laiffant  a  ;;  fa 
valcur  i,  de   fa(;on   quc  X  dcvicnnc  ,'m  ^   nous   aurons 
c  :zz  5,  818.  /  /  ; 
2  =:  1 1,  636.  /  /  j 

X  —  145,  500  —  5?  S18.  / 1' 

La 


(ipl)  = 


Lii    table    fiiivante   fervira  a  faire    connoitre  le  mouvement  du 
disqiie 


TeoiS. 

r,  v  n  1' 

O'  P  =  ^ 

OX  =  .v 

Kcvohit. 

o'' 

O,  OoO 

0,000 

145,500 

0,  OuO 

I 

5,818 

11, «536 

139,682 

0,926 

2 

23,272 

46,544 

I  22,228 

3  704 

« 
^ 

52,362 

104,724- 

93,138 

8,334 

4 

93,089 

136,178 

52,411 

14,815 

5 

145,4-54 

290.  908 

0,046 

=3,149 

IV.  Developpemcnt  du  cas 
ou  le  plan  &  le  fil  font  verticaux. 

§.   36.      Ce  cas   eft  le  phis  fimple   de  toiis,  parce   qu'il  Xab.  III. 
ii'7  a  phis  de  prefllon,   ni  par  confequent  de   frottement,-  mais   Fig.  4. 
il   n'en   efl:  pas   moins  remarquable ,    c'efl:  pourquoi   nous  allons 
lui  appliquer  nos  formules  gencrales   qui,  en  fuppofant  ^  z:z.  o 
&   a~o,  deviennent: 

I.   ^-i^  — P_0,. 

U.  ?L:.if  —  —  04-M; 

III.   '!LLt±!L  —  0- 

tgdi'-  ' 

dont    les    deux    premieres ,    en  y  fubfl:ituant   la    valeur    de  0 , 
prennent  certe  forme: 

ZZZ  1  gd  t  ^^     Sdv  . 

—  2  gd  t  —  ;; . 


i^=2gdt  —  '^ 

dt  O  P  dt 

^-^  —  2  e  d  i H     '^^'^ 


5-  37-  Soit  G  le  point  du  fil  qui  au  commencement 
du  mouvement,  lorsquc'  le  uisquc  ctoit  en  A,  avoit  touche  le 
point  fuprcmc  de  fa  pcripherie,  &  il  y  aura,  comme  dans  Je 

cas 


cas  prccedent,  G  0'-|- O^  P  — O  A,  ccfl  a  dire  z-^x-^V-B^ 
ou  bicn  t^-^-ilSzzztLE^    dou  l'cn  a 

dd  V   4  g  P  <^f  . 

ot  Mn-»-P(n-hi)' 

9d  z  tg3t[P(tt-<-i)— Mn)  . 

dt  Mn-»-Pl»l-»-ll  * 

i  ii  X  agJf(Mn  —  P(n — £)_) 

<*i  M  n-t- p  m -t- I ) 

§.  3  8.  Dc  la  on  dcduit  par  Ii  prcmicrc  intcgration 
lcs  trois  vitcflcs: 

dv  <gPf  - 

(>t  Mn*-Pin-(-i)* 

dr  __  tg((rin-f-i)  —  Mn)  . 

dt  M  n-K  P  (  n-H  1  )         * 

5x  igl(Mn  —  P(n  —  iM 

d  f  M  n  -t-  P  (  n  -f-  I  ) 

Dc  lii  nous  voyons  quc  la  Aitcffc  gyratoirc  cfl  toujonrs  pofitivc 
&  proportionncUc  au  tems.  La  vitcflb  du  poids  .lu  contniirc 
pcut  devcnir  pofitive  (S:  ncgativc:  clic  fcra  pofitivc  &  lc  poids 
desccndra  ,  lorsque  P  >*  ^^^- ;  ellc  lcra  ncgativc  ^c  Ic  poids 
ir.ontcra  lorsque  P  <  ^^^- .  Mais  fi  P  z=  ^^"- ,  la  vitcflc  du 
poids  cvanouit;  ainfi  le  poids  rcllc  en  O''  &  la  vitcflc  dn  dis- 
quc  dcvicnt  cgalc  a  la  vitcffc  gyratoire;  .v  dcvicnt  —  v -[- b 
ou  bicn  1' ziz  b  —  .v  ,  ccll-a-dirc  G  a:  =r  A  X.  Quant  :\  I.a 
vitc''e  du  disque  ,  clic  lcra  toujours  pofitive  lorsque  «  <^  i  ; 
^c  comnie  pour  lc  dJNquc  {|uc  nous  confidcrons  il  y  a  tou- 
jours  kk  <^a  a^  &:  partant  fi  <^  i,  lc  di-.quc  dcfccndra  toujours. 

§.  39.  Fnfln  cn  prcnnnt  Ics  int6gralcs  dc  fafon  qu'au 
commcncemcnt  du  mouvcmcnt ,  011  f  =z  o  ,  il  y  ait  c?  ~  o  , 
c  zn  o  ,  X  zn  b  ^  la    ("ccondc   intcgration    nous  donncra 

v  — L^JlLi i 

Mn-f-P(n-f-i) 
^  {_LL'  •* '  "  "•iL*  '  —  ^  "  '  • 
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V  h  -X-  g^hMn  — P(?t  — i1)  . 

ou  les  efpaces  i;  &  2  font  en  raifon  des  quarres  des  tems. 

Recherches  generaleS;, 

ou  Ton  tient  compte  du  mouvement  de  la  poulic,  du 
frottemcnt  &  de  i'inclinaifon  du  plan. 

§.  4.0.  Soit  r  le  rayon  de  la  poiilie  dont  nous  fuppo- 
ferons  le  mouvement  librc  autour  de  fon  axe  ,  &  le  moment 
dinertie  Qrr,  dc  fortc  que  Q  efl:  une  certaine  partie  de  la 
maflc.  Mettons  la  vitelTe  dun  point  de  la  circonference  -?/, 
&  il  eft  clair  que  le  mouvement  angulaire  fera  egal  a  la  de- 
fcente  verticale  du  poids  P.  Ainfi  en  fuppofant  que  par  un 
efpace  de  tems  d  t  \q  point  de  la  circonfcrence  de  la  poulie 
ait  decrit  un  angle  d  \\^^  \\  y  aura  rd^zzzdz  ^  uzini^. 

§.  41.  Soit  la  tenflon  du  fil  entier  ~  0  &  celle  de  la 
portion  entre  la  poulic  &  le  poids  ~  Q\  &  nous  aurons 
pour  la  defcente  du  corps 

TT^^  —  ir-  —  «^  . 
La  force   qui  ftiit  tourner  la  poulie  etant  0''— 0,  &  fon  mo- 
ment  —  ;-(©''  — 0),    nous  aurons  pour'le  mouvement  gyra- 
toire  de  ia  poulie  cette  equation: 

ILL^  =r  r  C  0^  —  0  ) 

qui  a  caufc  de  r  d  d  \l/  nzd  d  z  dcvient 

En  ajoutant  cette  cquation  a  la  preccdcnte,  il  y  a  en  tout  pour 
lc  mouvement  du  poids 


{   V  ->-  Q  M  fi  Z 


=i?~e 
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6:   voila    requarion    quil    faudra    nicttrc  a  h   phicc    dc  la  prc- 

micrc    dc    nos  trois  cquiuions  gcncralcs.  Lcs   dcux  autrcs  ne 

font    point   changccs    par  la  confidcration  prdcntc  du  inouvc- 
mcnt  dc  la  poulic. 

§.  42.  Suppofons  maintcnant  quc  lc  fil  foit  parallclc 
nu  plan  ,  puisquc  ("ans  ccttc  ruppoliMon  langlc  0  YcWe  dans  lc 
calcul  «5c  Ics  formulcs  font  intraitablcs.     Nous  aurons  donc 

II.  «iiif  —  _  0  -f.  M  cof.  a  —  XlVi  fin.  a  : 
III.  ^^  =z  0  —  X  M  fin.  a. 

§.  43.     La  dcrniere   equation   fournit 


0  =  X  M  lin.  a  -+- 


Mn  <)  IV 


igdt' 

En  fubftituant  ccttc  valcur  dans  les  dcux  autrcs,  cllcs  dcvicn- 
ncnt 

3  9  2  t^  3f  (  p — \Kfin.rt  > _M  n_      d  :)  v  . 

^  =  2  g  ^  /  (  cof.  a  —  2  X  fin.  cL)-n.  ^J^  . 

§.  44.  Dn  point  O^,  ou  lc  fil  conuncnce  a  touchcr 
TalvIII.^-^i  poulic,  abainbns  Air  Ic  plan  A  ()  la  pcrpcndicuhnrc  ()^(), 
Fig.  5.  &  du  ccntre  y  de  la  poulie,  fur  lc  fil  R  O,  la  pcrpcndicu'flirc 
yR,  &  nous  aurons  larc  0'Rrz:r(i8o° — a.)—d.  Sup- 
pofons  quc  Ic  poids  P  foit  cn  R  lorsquc  X  cft  cn  \,  <?>;  cn 
mcttant  ()  \  —b^  O  X  zz  .v,  .v  ^  m:  or  G  zz:  c,  la  Ioni;iicur  dc 
la  portion  dcvcloppcc  dn  fil  au  commcnccn'Cnt  du  n.ouvcnicnt 
eft  ^0'^-zr.d-\-b^  qui  doit  ctrc  cgalc  a  la  longucur  dc  Ja 
portion   P  R  (.Y  x  —  xQ  ~z  -\-  d  -\-  x  —  c  ,    donc  ;3  -h  A"  — 

'  ul  dl  <lt 

§.     45. 
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§.  45.     Cette    condition    nous    founiit,    par  un  calcul 
aflez  facile,  les  equations  fuivantcs: 


B  9  V  ;g^<  [v—\M.jin.%  +  {  P  +  Q.l(  eo/  a  —  iXfin.a  )] 

~~0t  M7H-(P  +  Q.)(n-1-I)  ' 

d  d  z,  gg3/  [V[n  +  i  )  —  M7t  coj.  g  —  X  M  (  i «-  n  )Jin.  a  ]   . 

dt  M  ;x-M  P-+-Q.U  1-+-1  )  ' 

9  d  X  0  gdt  [n.P-(-X(  Mji  -(-2(  P  -l-Q  )fzn.a  )  — (  Mn4-P4-Q  1  coj.  a  ] 

'  dt  M  n  -(- (  p  -h  Q. )  (  n  -t- 1 1  * 

§.  45.     De   ces    expreflions  on  deduit  par  une  double 
intcgration 

Les  Titefles : 

dv  egt  [T  — XM/in.c(+(  p -f- q  )  (  coj.  a^i.  XJin.a  )]   . 

«*  t  M  n  -1-  (  P  -+-  Q  )  (  n  -f- 1  )  ' 

3  2  !:gt[P(n-^T)  —  Mn  coj.  a  —  X  M  (  i  —  n  ^Jin.  a  ]    . 

TT  M  n  -r-  (  P-1-Q.)i  n-(-i  )  ' 

£x  cg(  [nP-i-X^  Mn-+-2  (P4-Q  )/fn.a  )  — (  Mn-f-p -H  Q)  co/.  g  ] 

a  t  Mn-|-(P-+-Q.)(n-f-l)  * 

Les  efpaces: 

<y  -—  gtt  [V—Xvijin.  a-h{  P-(-Q)(  coJ.a  —  i\fin.  a)  ]    . 
M  n  -t-  (  p  -I-  Q  )  (  n  -H I )  ' 

«,  gf  t  [P(  n-)-i  )  — Mncq/.tt  — Xm(  i  — n  )/m.a]   . 

■^"  M?i-f-(p-(-(^)(n.-i-i)  ' 

y.  — —  ^  gtt  [nPH-X(  Mn-}-2(  P-HQ)//n.a  )  — 1  Mn4-P-:-Q  lco/.ci  ]  ^  . 

M  n  -1-  (  P  -(-  Q  )  (  n  -H  I  )  ' 

exprefTions  generales  qui  embraffent  tous  les  cas  particuliers 
que  nous  avons  trait(!s  jusqulci,  a  rexception  du  premier,  oii 
le  fil  n'ctoit  pas  parallcle  au  plan. 

§.  47.     Pour  ce  qui  rcgarde  la  tenfion  0  &  la  quan- 
tite  X,  clles  feront  determinces  ninfi  : 

0  — —  M  [nP-)-n(P-f-Q)  coj.  g  -h  X  (  i  —  n  )  (  P  ■->-  Q  )  //n.  g  ]   . 

Mn-|-(P-|-Q  )(  n-t-i  )  ' 

•\   P'r— n)-(-[Mn-f-giP-F  Q  )  ]  co/.  a 

[M(n-l-i  )-f-4  (P  -(-Q.~)]/m.  a 

§.  48.     Examinons    aufll    la    fomme    des    forces  vives  , 
Cc  pour  la  trouver  de  la  manicre  la  plus  facile  reprcnons  nos 

B  b   2  trois 


trois  eqimtions  fondamentales   du   §.   42,  »?«:  fi  noiis  multiplions 
la  prcmicrc  par  d  z^  h  fccondc  par  d  x  tS:   la  troificme  par  3  v, 
&  que  nous  prcnons  la  fommc  des  intcgralcs,  nous  aurons 
i^i^^a^-j-^axj-f^Mn^  —  A  -f-  P  2  -I-  M  .V  cof.  a 

—  X  M  (.V  -h  c)  fln.  a  — / Q(dz-hdx  —  dv) 

6quation  dont  le  dernicr  tcrmc  intcgral  scn  va  ,  a  caufe  dc 
9  2  -h  3  .V  ~  D  r.  Qiiant  :\  Ja  conlhmtc  A  ,  il  faut  la  dctcr- 
mincr  dc  fayon  quc  la  fommc  dcs  forccs  vivcs  6vanouiIfe  cn 
mettant  s  =  c,  1  =  0   &  .v  —  ^,   d'ou  Ton  tirc 

A  ~  —  M  ^  cof.  a  -f-  X  M  ^  fin.  a. 

Dc  ccttc   manicrc  la  fommc   dcs  forces  vives  dcvicndra 

(PH-Q).^-f-Mi^-|-M«i^*;z= 

—  4^[Pc—  M(^  —  .v)cof.  a  —  AM(.v-f-c'— ^)fin.a]. 

Or  la  fommc  dcs  forccs  vivcs  doit  ctrc  cgalc  u  la  dcfccntc 
vcrticale  des  dcux  corps  ,  multiplice  par  lcur  manb  ,  ccft  a 
dire  rz^^^Ps  —  ^  gM  (b  —  .v)  cof.  a  (  Ic  dernicr  ncgatif 
parcequc  Ic  disquc  montc.)  I.a  pcrtc  de  la  force  vive  fcra 
donc  —  4.^  X  M  (  Jf -f- ^'  —  Z»)  fin.  a,  qui  6vanouir  1°)  lorsque 
"X  —  o;  2")  lorsque  arr  o;  3-)  lor^quc  1' ~  l>  —  .v  ,  ccfl  h 
dire  lorsquc  la  rotaiion  cft  parfaitc.  Dans  cluicun  dc  ccb  trois 
cas  la  coufcrvation  dcs  forccs  vivcs  cft  cvidcntg. 
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ESSAI    THEORETI6LUE 

SUR     LES 

VIBRATIONS  DES  PLAQUES  ELASTIQUES, 
RECTANGULAIRES  ET  LIBRES. 

PAR 
JACQJJES  BERNOULLI. 

Prefente  a  la  Confe.rence  le   21.   Odobre   1788. 


§.    I. 

ll  ny  a  pas  dcGcometre,  je  crois,  qni  aprcs  avoir  lu  Tex- 
ceJlent  traite  de  M.  Chladny  fur  le  Ibn,  n'ait  fenti  le  plus 
grand  defir,  qu'on  put  trouA'er  &  demontrer  h  priori  par  le 
calcul  les  belles  decouvertes,  que  cet  habile  Phyficien  a  faites 
avec  tant  de  fligacite ,  par  fes  experiences  fur  les  vibrations 
de  differens  corps,  qu'on  ne  s'etoit  meme  point  encore  avife 
de  prendre  en  confideration.  Les  efforts  des  plus  grands  Geo- 
metres  de  ce  liecle  fembloient  presquc  epuifes  dans  la  deter- 
mination  des  vibrations,  excitees  dans  des  corps  flexibles  ou 
elaftiques,  qu'on  pouvoit  regardcr  comme  n'ayant  qu'une  fcule 
dimenfion,  tels  que  les  cordes  &.  les  lamcs  elaftiqucs.  Si  M. 
L.  Euier  a  ofe  paffer  plus  loin,  &  traiter  du  fon  des  cloches, 
il  a  reconnu  lui-meme,  que  rhypothefe,  qu'il  faifoit  fcrvir 
de  bafe  a  fes  calculs,  etoit  prccaire;  &  M.  Chladny  a  mon- 
tre,  qu'en  efFet  elle  n'etoit  pas  admifllble,  puisque  les  rcful- 
tats.,  auxquels  elle  avoit  conduit  fon  auteur,    ne   s'accordoicnt 

B  b   3  poiut 
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point  aAcc  lexpcricncc.  Jctois  donc  bien  loin  dc  fongcr  moi- 
mcme  ii  rcntrcpiife  dun  travnil,  que  je  croyois  a-pcinc  u  la 
portce  dc  ccux  dentre  les  Mnthematicicns,  qiie  jc  dois  rc- 
gardcr  commc  mcs  maitres.  Ccpcndant  ayant  lu  lcflai  dc  M. 
Eulcr  fur  le  mouvcn"!cnt  vibratoirc  dcs  tambours,  qui  (c  trou- 
vc  dans  le  X.  Tomc  de  nos  Nouv.  Commcntaircs,  ou  cct 
llluUre  favant  a  dctcrminc  lcs  fons  dc  ccs  corps  flcxiblcs, 
qu"on  rcgardc  commc  ayant  deux  dimcnfions,  daprcs  une  hy- 
pothcfe  trcs  plaufibie^  quoiquc  malhcureulcmcnt  on  ne  trouve 
ni  dans  M.  Chladu}',  ni  dans  dautres  Autcurs  quc  jc  fache^ 
des  expcricnccs  quon  puilfc  comparcr  avcc  lc  calcul,  &  qui 
lui  fcr\iflent  pour  ainfi  dirc  dc  picrre  dc  touchc  :  ayant  lu, 
dis-jc,  cc  Mcmoirc,  il  me  vint  dans  rcfprit,  qu'nne  hypo- 
thcfc  fcmbhiblc  pourroit  fcrvir  dc  bafc  ii  unc  Thcoric  dcs  vi- 
brations  dcs  plaques  ou  furfaccs  clafliqucs  ;  ThccM-ic  qui  fc- 
roit  d'autant  plus  intcreflante,  quc  lcs  fons  &  lcs  vibrations 
de  ces  fortcs  de  corps  font  un  dcs  principaux  objcts  du  livre 
de  M.  Chiadny,  &  qu"ainfi  il  y  a  une  amplc  provifion  d"cx- 
pcricnccs  ,  qu'on  pourra  confrontcr  avcc  lcs  rdultats  dc  la 
Thcorie. 

§.  2.  Quoique  jc  doivc  fuppofcr,  quc  tous  ccux,  qui 
liront  cct  cfl^ai,  connoilfcnt  dcja  la  Thcorie  dcs  vibrations  dcs 
lamcs  6lafliqucs  par  ks  bcnux  Mcmoircs  de  Mrs.  1).  I?cr- 
noulli,  *)  L.  iMilcr,  **)  &  le  Comte  Jourdain  Riccati,  "*) 
il  fcra  ccpcndant  niccfl^aire  d  cn  faire  prdccdcr  unc  courtc  cs- 
quinb.  Jc  propolcrai  enfuite  la  Thcoric  dcs  phiqucs;  6»:  cnfin 
jc  comparcrai  lcs  rcfultats  dc  ccttc  Thcoric  avcc  lcs  cXpcri- 
cnccs   dc   M.   Chhuiin'. 

•;  V.  Coinmcniarii  Acad.  Scicnt.  l'ciiopol.  T.   XIII. 

••)  V.    Acla   l'cfropolitana ,  pro   Aniio   1779.   P    I. 

•••)  V,  Mcmoiic  di  Mat.  c  lif.  della  focictj  haliaua  T.  I. 
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§.3-  Confiderons  donc  iine  fibre  on  lame  elaftlqne; 
droire  dans  Hi  fituation  natnrellc.  Que  cette  lame  foit  folli- 
citee  dans  chaque  point,  perpendicuJairement  a  fi  longneur, 
par  nne  petite  force  =5/>,  &  qu'on  faffe  abrtradion  du  poids 
de  la  lanie.  pappelle  x  dc  z  \es  coordonnees  pcrpendiculaires 
de  la  courbe  produites  par  ces  forces,  x  etant  r^bfcide  prife 
fur  la  ligne  droite,  qui  rcprefente  la  fitnation  naturelle  dc  la 
lame.  Soit  aulli  le  ra,von  ofculatcur  de  la  courbe  zz:  r,  & 
E  une  conftante,  qui  depend  de  rclafticite  de  la  lame,  dont 
on  peut  trouvcr  la  valeur  abfolue  par  rexperience.  Cela  po- 
fe,  on  parvicnt  d'abord  a  reqnation  —  — //)3.v,   V.  -rAppeu- 

dice  dc  cur-vis  elajticls  dans  Eulcri  Methodus  invenicndi  curvas 
maximi  minimive  proprietate  gaudentes.  Me.  cette  equation  ron 
tire,  en  fuppofimt  dx  coafiant,  d  p  ziz —  dd  .\.     Or  la  fibre 

etant  retenue  en  equilibre  dans  la  courbure  propofce  ,  il 
faut  nece.Taircment  que  pour  chaque  clement  de  la  courbe 
relafticite  de  la  fibre  produife  unc  petite  force  cgale  &  con- 
traire  a  dp^  puisquc  fans  cela  letat  de  repos  ne  pourroit  pas 
avoir  lieu.  Si  maintenant  ces  forces  exterieures  dp  ccffoicnt 
fubitement  d'agir,  on  con^oit  que  )es  forccs  contraires,  pro- 
dnif^es  par  fctat  force ,  dans  lequel  la  Jame  ctoit  rctenue  , 
pourront  fe  deplover,  &  en  nommant  ^  /  la  longueur  ou  la 
maffe  de  chaque  element  de  Ja  lame  ,  il  fera  anime  d'une 
force  accel^ratrice  —^  pour  retourner  a  fi  pofition  natu- 
rel!e.  Et  fi  la  courbure  n'a  ctc  que  trcs  pctire,  comme  on 
le  fuppofe  toiijours,  quand  il  s'a:ir  de  vibrations,  les  ordon- 
nees  z  feront  commie  infiniment  peiires  a  l'cgard  dcs  abfcilfes 
jf,  on  pourra  mertre  ^j  — c>.v,  rzisii^,  &  par-confcquent 
la  force  accelerarrice  fera  exprimce  par  ^  —  ^^,.  D'apres 
les  rcgles  etablies  par  Mrs,  dAlembert  &  Euler  il  fiiudroit 
maintcnant ,    pour   parvenir  a  ce   quc    cc    dernicr   appelie  une 

folu- 


Iblution  paiTaire,    mcttre  ccttc  force  accclcnitrlce  ^^  cgalc  k 


relcn.cnt  de  la  vitclle,    divife  par  ccliii  dii  tems,  ou  —  ^-^-^. 

Mais  outre  quon  ne  fait  intcgrcr  cctte  cquation  que  particu- 
licrement,  il  ell  ccrtain,  quun  auHi  grand  advcrfairc  quc  Da- 
niel  BernouIIi  efl  toiijours  rclte  intimcmcnt  pcrfiiadc,  que  la 
manicrc  fuivantc  ,  qu  il  a  empioyce  pour  toiis  lcs  problcmes 
de  cctte  cfpccc ,  fur  lesqucls  il  a  tant  travaillc,  conduifoit 
tout  aulfi  bicn  u  tout  cc  quil  y  a  dc  rccl  (ou  dc  pby/i(/ue) 
dans  ccttc  maticrc.  On  na  donc  qua  pofcr  la  forcc  accclc- 
ratricc  proportionncUe  a  la  dillance  z  ou  ^^yt  condition  nc- 
celTairc  pour  la  rcgularitc  ou  rifoclironismc  du  mouvemcnt. 
Alors  /  rcprcfcntcra  la  longucur  du  pcndulc  fimplc  (ynchronc 
lYCC  les  vibrations  dc  la  lamc.  On  a  donc  ^^  r  ^  ,  ou, 
faifant  E  /  =  f',  ^;  =i  =-,  dont  lintcgralc   complctc  cll 

X  X 

z  ^  A  e<^'  -{-B  e~  c  -\-  C  fin.  ^  -|-  D  cof.  ^.  ""' 

§,  4.  Ccttc  cquation  dcvient  abfoluincnt  la  mcmc  pour 
toutcs  lcs  iamcs  vibrantcs,  foit  librcs,  foit  fixcs,  6:  quon 
prcnnc  le  commcnccmcnt  dcs  abfciflcs  dans  qucl  point  dc 
Taxc  qu'on  vcut:  il  n'y  a  quc  ies  conrtantcs  A,  B,  C,  D  & 
f ,  qui  fc  dctcrmincnt  difTcrcmment  daprcs  ccs  difTcrcntes  con- 
ditions.  Kt  ce  qui  cil  dit  ici  dcs  lamcs  clartiqucs,  fcra  fout 
aufll  vrai  pour  Ics  plaqucs  ,  quoiquc  je  ne  me  propofc  dc 
traitcr  que  des  plaques  iibrcs,  pour  ne  pas  ctrc  trop  long, 
&  parccquc  M.  Chladny  ncn  a  prcsquc  point  foiimis  d'autrc8 
i  fcs  cxpcricnccs. 

^.  5.  Pour  montrcr  donc  ,  commcnt  on  dctcrminc 
lcs  conflantcs,  011  fcra  attcntion,  qucn  prcnnnt  lcs  abicilfcs 
dcpuis  Ic  nulicu,    lu    Jamc    doit    avoir  la  mcmc    formc,    ou  z 

doit 
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doit  etre  la  meme  ,  foit  qii'on  prennc  x  po/itif  ou  negatlf: 
avec  cette  diftindion  cependant,  que  quand  la  lame  forme  en 
vibrant  un  nombre  pair  dc  noeuds  ,  commc  dans  la  fig.  i., 
les  deux  parties  egales  de  la  lamc  auront  aufTi  la  meme  po- 
fition,  enforte  que  pour  x  affirmatif  ou  negatif,  z  eft  affcde 
du  meme  (igne;  au  lieu  que  fi  la  lame  forme  des  noeuds  im- 
pairs,  dont  Tun  tombe  dans  le  milieu,  les  parties  feront  ren- 
verfees  lune  relativcmcnt  a  Tautre ,  comme  dans  la  fig.  2., 
6:  pour  la  mcme  valeur  pofitive  ou  negativc  de  .v,  le  figne 
de  z  fera  difFcrent.     D'apres  cette  condition  on  aura  donc: 

A  f^  -h  B  ^~~  ^  •+•  C  fin.  ?-  +  D  cof.  ^  zz: 

c  c 

:t  (  A  ^'~  ^  -f-  B  e'^ —  C  fin.  ^  +  D  cof  'l)  , 

d'ou  Ton  tire  deja  B^^A,  €c  l  —  o:  le  figne  fupdrieur 
ayant  lieu  pour  le  nombre  pair  de  nocuds,  &  rinferieur  pour 
le  nombre  impair.  On  pourra  donc  ecrire  ainfi  notre  c- 
quation  : 

z  =  Aec  -^Ae     <=  -hC"^-'^. 

—  Jin.   c 

De  plus,  comme  les  deux  extremites  de  la  lame  font  libres, 
il  y  aura  pour  x  —  ^i^la,  (a  etant  la  longucur  dc  la  lame,) 
fzii^roo,  ou  ddz  —  o^  c'eft-a-dire,  que  la  courbure  y 
eft  nuUe.  Cherchant  donc  le  ddz^  mettons  Ic  —  o,  apres 
avoir  fait  x  —  l  a  dc  —  —  l  a  ;  on  a  ainfi  cncorc  ces  dcux 
equations  : 

«_  tt_ 

A^"-c-hA^     -c  —  C"^-"-  —  ©: 

Jtn.  2C  ' 
a                   a_ 

Ae     ^c-H.Af^c  :;:  C*^'^-iL  — o; 

Jin.  ic 

Noua  A&a  Acad.  Imp.  Sc.  T,  F,  C  c  des- 


— '               ( 2C2) 
Jt_  a 

dcsqiicllcs  on   tirc  —  = ;    dc   mcmc  aufl'!   il   faudra 

A  *"•'■  — 

jin.  2  c 

quc  la  fommc  dcs  forces  dp  etendnc  aux  dcux  extremitcs 
deviennc  ~o,  parccquautrcmcnt  la  lame  prendroit  un  mou- 
\cment  progrcllif:  or  p  cft  proportionncl  a  ^,  donc  on  aura 
eucore 

a  a 

coj.  t  c  ' 

a  a 

C        c  -  ^  -T'-  c      *■  c 
d'ou  Ton  tire  aufli  —  = ■ .      Ou  a  donc 

A  -t-^'";  ^ 

coj.  t  c 

a  a  a  a 

f»c-f-f         ic  f»C_t_f         ic 


cof.   a  _4_J"'-   " 

Jtn.  1  c  co/.  t  c 

dela   on   tirc,  a  caufc   de  t^in c.  {  ?fi  —  V '-=^^— ^ 


co/.  m 

a 


,  I   COf.    "  fc   I 

IT)/ —,—- ' 

I  -\-  COl.  --  ^c  -1-  I 

dcla  cof ''  = ~- qui  donnc  "  =ro,    ou  r=:oo,    cc 

a  a        1  C  ' 

^       f  c  _|-  f    r 

qui  a  licu  pour  rctat  dc  rcpos  dc  la  lamc;  &  cnfuitc,  fu'- 
fant  lc  rapport  i\\\  ccrclc  a  fon  diamctre  =:  tt,  (S:  indiquant 
par  /■  uu  nombrc  quciconquc  cnticr,  on  a  cn  gcncral  prcsquc 
cxaclcmcnt 

-  irr  { 1  Tf  -• -i 

f  \       z  J       -    C—^J-n     ,       -  (^•-^ll-i;  TT 


&  mcmc,     sil    nc    s"agit    pas    d'une   cxacftitndc   minuticufe,    on 
pcut  limplcnicut    mcttrc  "  zzz  (* '  "^ ')  tt.     Lc  fignc  -i-  au   rcllc 

dcvaac 
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devnnt  le  fecond  tcrme   aura   lieu,    quand  /  eft  impair,    &  Ic 
figne  — ,  quand  i  eft  pair. 

§.  6.  Dc  cette  maniere  on  trouve  donc  une  infinite 
de  valeurs  pour  ^  ou  pour  /;  donc  la  lame  pourra  rendre  une 
infinite  de  fons,  qui  iront  en  hauflant,  a  mefure  que  /  de- 
vient  plus  grand.  Et  en  fubftituant  les  valeurs  trouvees  pour 
C  &  ^  dans  Tequation  de  la  courbe  ,  on  verra  aifement  en 
fliifant  z-o^  que  la  courbe  traverfe  Taxe  en  2  points,  quand 
i~i5  en  3  points,  quand  /=2,  &  en  general,  que  le 
nombre  des  noeuds  eft  toujours  —  iH-i. 

§.  7.  De  meme  qu'une  corde  tendue  peut  rendre  en 
meme  tems  plufieurs  fons  fimples  ,  la  lame  pourra  auffi  faire 
entendre  en  meme  tems  les  fons,  qui  repondent  aux  diffcren- 
res  valeurs  de  /'. 

§.8.  La  lettre  A  eft  arbitraire  ou  fe  determine  par 
la  valeur  qu'on  fuppofe  a  2 ,  en  fiiifiint  x  ^zz  -^l  a.  Les  fons 
au  refte  feront  plus  ou  m.oins  forts  ii  proportion  de  la  valeur 
de  A. 

§.  9.  Voila  ce  qui  pcut  fuffire  pour  donner  une  id6e  Tab  IV. 
prcliminaire,  ncceflaire  pour  notre  fujet,  de  la  Theorie  des  vi-  Fig.  3. 
brations  des  fimplcs  lames  elaftiques.  Confidcrons  a  prefent 
deux  lames  AB,  CD,  qui  en  E  foyent  pofees  Tune  fur  Tau- 
tre  a  angles  droits.  Soit  la  largeur  infiniment  petite  de  cha- 
cune  =:  >i  ,  &  rcpaifleur  —  ^  ;  la  longueur  A  B  —  «  ,  & 
CD  — ^.  Soyent  encore  la  dcnfite  ou  gravite  fpecifique  des 
lam.es  —  A,  lcur  clafticite  (pccifique  zz:E;  relafticite  abfohie 
de  chaque  lame  feri  —  E  >]  ^^  La  mafTe  de  ABrAav)^, 
&  cellc  de  C  D  —  A  ^  >1  ^.  Le  plan,  dans  lequel  les  himes 
fe  trouvcnt  dans  Tetat  de  repos ,  ctant  horizontal,    conccons 

C  c    2  que 
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quc  cliaqiic  elcmcnt  des  lames  foit  tire  vertic:ilcment  par  des 
forccs  clcmcnt;iircs,  quon  nommera  dp  poiir  l:i  lameAH,& 
c)  (j  poiir  hi  lamc  C  D.  Soyent  nudi  Ics  iibfcidcs  prifcs  d;ins 
I;i  hur.c  AR— .V,  f^  ccllcs  dc  hi  hmie  CD—y.  Jc  dcfiync 
par  hi  mcmc  lcttrc  z  lcs  pctitcs  ordonnccs  vcrtic;ilcs  dcs  dcux 
l.imcs,  R  lc  rayon  ofcuhitcur  de  AB  pour  lclcmcnt  D.v,  »S:  r 
cclui  dc  C  0  pour  lclcment  dj.  En  fuivant  donc  lc  rai- 
fonncmcnt  du  ^.  2,  on  a  dabord  l''^'- =  fp  d  .x,  &  ^"^JL  =:=. 
fq  ^  .V.  Dela  on  tirc  ,  ;i  caufc  dc  R  =  i-^  ,  &  r  —  -^  , 
(en  fupponmt  d  x  e<i  dy  conftans),  D/)  — l!!^i^,  &  ^V^ 
13*2J1Il.      Ccs    forccs    ont    licu    pour   iin   clcmcnt  dont  hi   lon- 

gucur  =:  r)  .V  ou  z^  D/,  donc  pour  un  autrc  clcmcnt,  dont 
la  balc  fcroit  quarree  6:  mz'^'^  .^  ccs  forccs  dcvicndroicnt  . 
lunc    =  vr.  —  ^2?lii^,    &    l'autrc    =r  !L^5  —  £:!!iil*-i .       Mai- 

dx  d  X*         ^  oy  o  y* 

la  maffc  d'un  tcl  clcment  cfl  zr:A"o'^;  donc  en  divifant  lcs 
forccs  motriccs  par  ccttc  maffc  ,  on  aiiroit  lcs  dcux  forccs 
accelcratriccs,     runc  zz:  5ili!£       ^S^    iantrc   1=  L?l^* ,      Maintc- 

nant  on  fcra  attcntion  ,  quc  lcs  dcux  lamcs  cn  fe  croifint 
doublcnt  un  cfpacc  z=  v  v, ,  &  fi  nous  rcgardons  Jcs  lamcs 
commc  coUccs  dans  cct  cndroit  J'une  fur  1  autrc  ,  il  fiudra 
qne  ces  partics  collccs  cnfcmble  fc  mcuvcnt  daccord,  &  qu- 
cllcs  parra^ent  cgalcmcnt  cnrrc  cllcs  Ics  dcux  forccs  motriccs, 
qui  lcur  appartiennent.  ()n  aura  donc  une  forcc  motricc  to- 
talc  zi^  ^.  y\^  ^^  d*  z  (-  ■ -*-  '-),  quj  ctant  divifcc  par  la  fommc 
dcs  maffcs  zz:2Av,-(>,  donnc  la  forcc  accclcratricc  cn  E 
zzE»iili  CJ--irJ-  ). 

§,    10.      Qu  on    con<;;oivc    maintcnant    \\\\    nombrc   ^    dc 

Vv,    ,'    "  lamcs    dc    hi    loneucur   a   ramr'  es    1  unc   :i   cotc    dc    lautrc  ,    & 

uu    noiiibrc    "-  dc  Jamcs   dc  Ja    lonijucur  b  raugccs   dc   mcmc; 

quc 


TaS.  IV, 
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qiie  cette  feconde  rnngee  foit  poree  fiir  la  premiere,  de  ma- 
jiicre  qirelle  k  couvre  &  congrue  avec  elJe  parfliitement  : 
fuppofons  aufli  que  toutcs  ces  lames  foyent  comme  coliees 
enfemble,  de  fbrte  qu'ellcs  ne  faffent  quHine  feule  maffc,  elles 
formeront  donc  une  plaque  re<ftangularre  &  elaftique,  dont  la 
longueur  r=  «,  la  largeur  =:  ^,  &.  repaifleur  —  2  0.  Que 
cette  plaquc  FGHI  foit  traverfee  par  deux  axes  AB,  C  D, 
parallcles  aux  cotes  du  redangle,  &  paffant  par  le  centre  E. 
Prenons  un  element  quelconque  Mr-yj^i,  &  tirons  la  perpen- 
diculaire  MP,  on  voit  qu'en  nommant  E  P  3=  a- ,  P  M  =jj', 
relcment  M  repond  a  E  dans  la  Fig.  3.,  &  fcra  anime  en 
librant  d'une  force  acceleratrice 

que  d'apres  la  meme  regle,  que  celle  qui  a  lieu  pour  les  fimples 
lames  vibrantes,  il  faut  mettre  izr  y,  de  forte   qu'on  a 

2  A  ^  i  X*  "^  d  y*-'  l    ' 

ou  pour    fuivre    Tufage    regu   pour  les  equations    differenticlles 
a  trois  variables,  ( g ) -^  ( |^J  =^  |-Jt| ,  &,  en  faifmt  -^^c\ 
(  ^^  -4-  (°U- ^  —  5- 

equation  fondamentale  de  toute  la  Theorie. 

§.  II.  Je  fens  fort  bicn  la  principale  difficulte,  qu'on 
peut  tronver  dans  cette  Theorie.  II  paroitra  peut-etre  etran- 
ge,  quon  confidere  toute  une  furfice  courbe,  tclle  que  celle' 
de  la  plaque  en  vibration,  comme  compofee  d'une  iofinite  de 
conrbes  a  fimple  courburc ,  dont  une  partie  foit  traverfcc  i 
angles  droits  par  Tautre,  &  qui  fe  trouvent  toutes  prccifcment 
dans  Ic  meme  plan  avcc  la  ligne  droitj,  dans  laqucUe  chaque 
lame  eft  etendue  dans  Tctat  de  repos.  '  11  crt  certain  audi'^ 
que    ccla    n'aura   pas   lieu    a   la    rigueur    dans    Tetat    phyfiquc. 

C  c  3  Mais 


Mais  d6s  qii"il  e(l  permis  dc  rcgaidcr  dans  lc  calcul  Ics  \i- 
brations  coinnie  infinimcnt  petitcs  ,  il  fcmblc  quil  doir  ctrc 
pcrmis  par  ccla  mcmc  dc  ncgligcr  ccs  petits  ecarts  ,  qiic  la 
nature  fait  de  nos  fuppofitions  ,  ccarts  ,  qui  feront  dunc  pc- 
titelfe  infinic  du  fccond  ordrc.  Unc  autrc  objccftion  qu  on 
pcut  fairc  ,  cell  que  s'il  eft  commodc  pour  le  calcul  de  rc- 
gardcr  la  plaquc  commc  compoicc  dc  lamcs  droitcs  ,  on  fe- 
roit  ccpcndant  tout  aulli  fondc  par  la  naturc  dc  la  plaquc  X 
la  rcgardcr  comn.c  comporcc  dc  lamcs  circuhiircs  conccntri- 
ques,  travcrfccs  par  dcs  lignes  droitcs  cn  formc  de  rayons  , 
ou  commc  compoCcc  dc  mille  autres  manicrcs  ,  &  quil  neft 
ricn  moins  quc  dcmontrc  ,  quen  traitant  le  calcul  d'aprcs 
toutcs  ccs  diffcrcntcs  livpothcfcs  ,  on  parvicndroit  toiijours 
aux  memes  rc(\iltats  ,  favoir  aux  mcmcs  furfaccs  courbcs  ,  & 
aux  mcmcs  fons  :  quainfi  il  n'y  a  pas  dc  raifon  de  fc  ficr 
a  mon  hypothcrc.  Tout  cc  quc  je  puis  rcpondre  a  cct  ar- 
gumcnt ,  ccft  qu'en  accordant ,  quc  toutes  ccs  hyporhcfcs 
fuflcnt  cgalcmcnt  admilhblcs  ,  &  quclles  mcnaflcnt  pcut  -  ctrc 
a  dcs  rcCultats  diffcrens  ,  il  scn  fuivroit  fculcmcnt  ,  quc  ma 
folutioa  fcroit  cxtrcmcmcnt  particulicrc  ,  «S:  qu'il  rclkroit  cn- 
corc  unc  infinitc  dc  vibrations  pofliblcs  ,  liors  dcs  borncs  dc 
ma  mcthodc  ou  dc  mon  hypothcfc.  Mais  aufli  jc  nc  donne 
cc  Mcmoirc  quc  commc  un  prcmicr  cflai  ,  <S:  jc  fuis  bicn 
loin  dc  la  prcfi)mtion  dc  croire  ,  quc  j'aye  cpuifc  un  Injct, 
auqucl  lcs  ctforts  dcs  prcmicrs  Gcometrcs  fufliroicnt  pcut  - 
£'tre  a  -  peinc. 

§.  I  2.  Lc  ton,  ou  lc  nombrc  dc^  vibraiions  dans  unc 
fccondc  ,  ctant  commc  on  fait  ,  cn  railon  invcrfc  foudonblcc 
dc  la  longucur  du  pcndulc  fimplc  / ,  on  voit  dcja  par  la  con- 
fidcration  dc  lcquation  ditfcrcnticllc  du  §.  ic-,  /  ctant  propor- 
tionncl  i   -,- ,   quc   lc  ton  lcra  cn  raitbn  dc  ^  i/ -'^-,  ccll-:\-dirc 

quc 
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que  pour  difFerentes  plaques ,  le  refle  etant  egal ,  le  ton  fera 
en  railbn  limple  de  leur  epaifleur  ,  en  raifon  foudoublee  de 
leur  elafticite  fpecifique  ,  dc  en  raifon  inverfe  londoublee  de 
leur  gravite  fpecifique;  ce  qui  eft  d':iccot«J  avec  la  Theorie 
&  avec  les  experiences  pour  lc^  Jaines  eiaftiques. 

§.   13.     Reprenons  notre  equation  fondamentale: 

(  ^l^  ^  -+-  C  ^^ )  —  —  ' 

^dx*''  ^^  ^  d  y*^  c*  ' 

on  s^apper^oit  d'abord  qu'il  n'y  a  pas  d'efperance  d'integrer  par- 
faitement  une  equation  de  cettc  efpece:  mais  avec  quelque  at- 
tention  on  trouvera  requation  finie  fuivante,  qui  y  fatisfait,  & 
qui  ne  laifle  pas   que  d'etre  afles  generale: 


m  X 


z  —  (Aec  -^Be   «     _|-  C  fin.  '^  ^  D  cof.  ^)  x. 

x(aec  -}-(^e   o    -f- y  fm. '^ -{- J  cof.  ^)  , 

ou  l'on  a  outre  les  huit  coifficiens  conftans  encore  deux  con- 
ftantes  m  &  fx,  dont  Tune  eft  arbitraire,  &  dont  1'autre  fe  de- 
termine  par  cetre  equation  w^ -f- ^■*  ;z:  i .  Ainfi  quelque  par- 
ticuliere  que  foit  cette  integrale,  clle  donne  cependant  une  in- 
finite  dinfinites  de  vibrations  differentes  ou  de  tons,  puisque, 
comme  on  verra,  les  lettres  m  &  c  peuvent  chacune  indepen- 
damment  de  raucre,  prendre  une  infinite  de  valeurs. 

§.  14.  Paflfons  a  la  determination  dcs  conftantcs.  Cela 
fe  fera  en  grande  partie  d'apres  le  meme  raifonncmcnt ,  que 
nous  avons  vu  phis  haut  pour  Ics  fim.plcs  lames.  En  cfFet  le 
premier  f;i(fleur  dans  la  valeur ,  que  nous  venons  de  trouvcr 
pour  c,  appartient  aux  lames  parallcles  a  Taxe  dcs  .v,  &  Tau- 
tre  fadeur  anx  lamcs  parall"lcs  a  Taxe  des  y ;  ainfi  les  con- 
ftantcs   de  chaque  fadcur  ,    (cxccptcz  m  &  \x)   fc  detcrminent 

com- 
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commc  fi  ce  faaciir  cxilloit  fcul,  &  qiril  nc  s'agit  quc  d'unc 
lamci  on  troiivcra  donc  cncorc:  B  —  ^t  ^i  ^  —  Oi  «^  pni^^niie 
une  de  ces  conftantcs  C  ou  D  s'cvanouit  toujours  ,  on  ncn 
g.udcra  qu'unc,  dont  Li  valcur  fcra 

P 'A  (e-<=  -^e  -<:   ) A  ( e^  ~  ^ TT" ) 

cof.ma  1^7»  ^^^"^Hji  ' 

Jin.  ic  coj,  2  c 

&  dc  cctte  dcrnicrc  cquation  on  tire  cncore, 

tn  a (  2  I  -I-  I  )  T 


>e     *      -f- e      *■ 

o\i  nous  avons  dit  ponr  lcs  lamcs,  qu'on  pouvrtlt,  s'il  ne  s'a- 
gilVoit  pas  dc  la  plus  grandc  cxadtitudc  ,  fe  contcntcr  du  tcr- 
ine  ( -'  ;^-' )  TT ,  furtout  quand  l,  qui  rcprcfcntc  toujours  un 
nombrc  quclconquc  cnticr,  furpaffc  Tunitc ;  (5c  ccla  anra  donc 
6galcmcnt  licu  pour  lcs  plaqucs.  Pour  nc  pas  rrop  nous  em- 
barrallcr  ,    prcnons    donc    fimplcmcnt    "*"  zz.   ' '  "^ '  '  "^  ,    cc    qui 

donncra: 

COJ.{   2  1  -(-  I     )  TT 

_  .  ,  (2I-+-1)?      -(ii-hi);,  , 

011  lcs  figncs  ^-  dcvant  A  nalrcrncnt  pas  avcc  chaquc  nombrc, 
quon  fubllituc  pour  1,  mais  pour  Izzi  i,  2,  5,  6,  9,  10,  6cc.  il 
y  aura  —  ,  6:  pour  I  —  3^  4i  1-,  S,  1 1,  i  ^,  &c.  il  y  .lura  -h  ; 
dc  mcmc  pour  lautrc  fignc  doubic  1  ,  il  fiut  prcndrc  -+- , 
quand  1  cfl  impair,  &  —  ,  quand   I  cft  pair:   au  rcllc  on  pour- 

n)it  ncgligcr  lc  tcrmc  ±_e     ^  . 

§•    15- 
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§.   15.      Oii    trouvera  dc  meme  pour  rautre  fnfleur  dc 
requation,  oii  nous  fcrons  la  conftantc  arbitrairc  a  fimplcmcut 

=  1,  |3-:::i,  /^  - 'li±lll ,   & 

ou  i  rcprcfcnte    comme  I    un    nombre    quelconque    cnticr;    & 
fubftituant  toutes   ces  valeurs  trouvees,  notre  equation  devient: 

x/2x;l-(2l-4-l)^]x 
r    (2/-+-l)^  — (2i-^l)!I^_-,   (2/^l)7  _(o/^_i)J 

x/2x;^:(2/-^.l)^]. 

§.  \6.  Les  nombres  I  &  i  etant  indetermines  &  ar- 
bitraires,  on  a  donc  Tequation  pour  tel  nombre  de  noeuds  quon 
Toudra,  puisqu'on  a  deja  vu  dans  rintroducftion,  que  le  nom- 
bre  des  nocuds  eft  toiijours  rzi-hi.  En  appliqnantceci 
aux  plaques,  (011  ces  nocuds  doivent  plutot  etre  appcllcs  lig- 
7ies  mdnlcs ,  puisque  ce  feront  des  droites  traveriant  tout  le 
reclangle  pcrpendiculairement  aux  cotes,)  on  aura  I -h  i  de 
ligncs  nodalcs  perpendiculaires  a  la  longucur  a,  &  i -h  i  dc 
perpcndiculaircs  a  la  largeur  b.  Si  la  plaque  ne  vibroit  que 
dans  un  fens  ,  c'eft-a-dire  comme  une  fimple  lame  ,  il  n'/ 
auroit  fimplement  qu'a  effiiccr  ou  mcttre  n:  i  un  des  deux 
tacleurs  de  z.  Ainfi  fi  la  plaque  vibre  felon  la  longueur  ,  il 
faut  effaccr  le  fecond  facfteur,  &  11  elle  vibre  fclon  Ja  largcur, 
il  faut  ctfaccr  le  prcmier. 

§.   17.     Nous  avons  vu,  quc  'i^  z=  ( -^' )  tt,  &  /ii- — 

(  '-^)  TT  •>    dcla  on  tirc  c  —     '''"'      zzz  -ll±-\  doii  Ton'  ap- 
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prend    lcs    nombrcs   ;;/  6:  ix    rcquis   poiir  qiic   l:i  plaqiic   formc 
iin   nombrc  donnc    dc    ligncs    nodalcs     cn    chuquc    lcns.       Car 

4 

commc  on  a  /o.  ~  ]^  (  i  —  ;;;')  ,    il  ell: 

4 

jiia       b  y  (  I  —  ;;; ' ) 

2  1  -h   I  2  i-\-  1 

par  -  confcquent 

(^l-tllA V 

y  [{2i^~  iya*-\-(zl-\~  i/^'] 

(  2  /■  -f-   I  )  ff 

IX  z= ; 

y/[(2i-\-iya^-i-{2\-{-iyi,*] 

&  cn  fiibrtituant  Tunc  on  Tautre  dc  ccs  valcurs  on   trouvc 

2  a  h 

c  zzz . 

TT  /  [  (  2  ;•  -I-  I  /  a^  H-  (  -  1  -I-  I  /  a'  ] 
Si     la    plnquc    nc    vibroit    quc   commc    unc   lamc   fclon   la   lon- 
cucur,    on  auroit  c  zzz — — —  ,    cS:  fi  cllc   vibroit  fclon  la  lar- 

^  ^  i  i  I  -(-1  iir  ' 

-6 

ecur,  on   auroit  c 


§.  iS.  Commc  la  longucur  du  pcndulc  fimplc  /,  fyn- 
chronc  avcc  Ics  vibrations,  clt  proportionncl  a  r',  &  qiic  le 
ton  cll  proportionncl  a  --p  cc  mcmc  ton  fcra  donc  propor- 
tionnel,  felon  les  ditfcrcntcs  manicrcs   dc  vibrcr,  a  -^  ,  c'cll-a- 

]•        /,    ,^f,,,-H-.)*o«-4-(»i-.-,>*6«i       jji,    .X   (LL±iLL' ,    ou    \   'Ji-;^-L?  . 

^'"»-      •'  a'  b-  a*  '  b' 

Si    lon   vouloit  favoir   lcxprcffion    nbfoluc   dc   chaquc    ton  ,    ou 
du   nombrc   dcs  vibrations   dnns   unc   fccondc,   cllc  icroit 
—  i  Vlf  z^    *     /  '«  . 


==  (ill)  == 

§.  19.  En  fainint  attcntion  aux  formules  qiic  iious  ve- 
nons  de  donner  pour  lcs  tons  ,  on  voit  qu'en  combinant  dif- 
feremment  le  nombrc  dcs  ligncs  nodales,  lc  mcme  ton  pqurra 
ctre  produit  de  plus  diine  manicre.  Quil  s^agiffe  par  exemple 
d^indiqucr  de  qucllc  maniere  le  memc  ton  fera  produit  en  fai- 
fant  vibrer  la  plaque  fimplement  comme  une  lame,  mais  tan- 
tot  en  longueur  &  tantot  en  largeur.  II  fliudra  d'abord  met- 
tre  (ilzti  y-  —  rJ^'Y  ,    d'ou  I'on  tirc  I-j-  i  nz  ^JI±±U}  ^-  j  • 

^       a        ^  ^       b      -^     '  ■2.0  ' 

or  I  -f-  I  &  i  -h  I  indiquant  le  nombre  des  lignes  nodales  , 
jl  eft  neceflfaire   que  ce  foyent  des  nombres  enticrs :   donc  '2i±iif 

fera  "  a  un  nombre  entier  impair  divife  par  1;  (ce  qui  ma- 
nifeftement  ne  peut  avoir  lieu,  que  quand  -^-  reduit  a  fes  moin- 
dres  tcrmes  donne  un  numcrateur  &  un  denominateur  impairs.) 
Pour  cet  efFct  mettons  Liiiliiif  —  iizti      on  en  tire  i-f-i  — 

•2.  0  i  '  '  ' 

(2^-4-116    1         I 


l ,  qui  doit  etre  encore  un  nombre  entier.  Donc 
il  fliut  que  2  p -h  i  foit  divifible  par  a;  mettant  donc  2  p  n- i 
zp  q  a,  on  aura  p  —  ^  °~' ,  &  tous  les  nombres  impairs,  qu'on 
fubftituera  a  q  ,  donneront  une  bonne  folution  ,  pourvu  quil 
en  refulte  pour  1  &  i  des  nombrcs  pofitifs.  II  efl:  evident  au 
refte,  que  le  rapport  -|-  doit  non  feulement  etre  cxprime  par 
dcs  nombres  impairs  ,  mais  il  fliut  aufli  qu'il  foit  rationnel* 
Faifons  donc  ~  —  \^  ou  «=17,  ^  —  5,  &  mettons  q  ~  1  ; 
on  aura  p  —  3;  i  —  2  &  I  =:  3.  Ainfi  foit  quc  la  plaque 
vibre  en  longueur  &  faffe  4  lignes  nodales  ,  ou  quclle  vibre 
en  largeur,  en  en  faifant  3,  cllc  rcndra  tonjours  Ic  meme  ton 
cxprime  par  (  — ^)'  —  1.  Si  Ton  fait  ^  ~  3,  on  a  />  =  10, 
i=7  ^  1=10,  &  le  ton  fera  —9.  Pour  q  =  s  on  a 
/>  =  i7i  '  =  ^-  &  1—17,  &  le  ton  fera  =  25.  Ainfi  pour 
produire  toujours  le  meme  ton  de  ces  dcux  differenres  ma- 
niercs  ,    il  faut  que  Ic  nombre   des  lignes  nodales  pcrpcndicu- 

D  d   2  Jaires 
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Iaire>  a  h  longiieur  aiigmcnre  fclon  I:i  progrcf]'on  arirl-mcti- 
cjiic  5.  10,  17,  &'c.  ,  <?c  cclui  dcs  ligncs  nod:ilcs  pcrpcndicu- 
laires  :i  la  largcur  iclon  In  progrcfllon  arithniciicjue  2,  7,  12, 
&c.  Quant  au\  tons  cu\  -  nicmes  ils  liauficront  d'aprcs  lcs 
quarrcs  des  nombrcs  impairs  cxprim.cs  par  9  ,  &  lc  ron  icr:» 
toiijours  exprimc  par  q  (/.  On  ^oit  de  mcmc,  quil  y  a  une 
infinitc  de  cas,  ou  la  plaquc  rcndra  le  mcme  ton,  ctant  cou- 
pce  dans  Ics  dcux  fcns  par  dcs  ligncs  nodalcs.  Mais  ce  pro- 
blcn.c  fcra  bcaucoup  plus  dilficilc  :'i  rcloudrc,  quoiquc  trcs  cu- 
ricux  6c  dignc  dc  rattcntion  dcs  Algcbrillcs  cxccrccs  dans  ccs 
maticrcs;  il  pourra  s'cnonccr  ainli  :  Etunr  (hnne  tm  ton  qitcl- 
conqtte  exprime  par  Ic  notnbrc  A',  rationcl  ou  irrationcl^  determi- 
ncr  toutcs  lcs  paires  de  nombres  I  O"  i  enlicrs.,  qui  fati.sfajjcnt  h 
cctte  equatioti:  ■'' ^ ' ' '  "^  "'"J,-^, "  "^  '  ''"'  —  K.  Oa  voit  quil 
n'y  aura  point  dc  folution  pour  unc  infinitc  dc  nombrcs  K  ; 
mais  qu"au  contraire  il  pcut  y  cn  avoir,  auxqucls  rati>.fan'c  plus 
dunc  folution.  Si  lon  vouloit  quc  la  plaquc  rcndit  Ic  mcme 
ton  ,  foit  cn  vibrant  dans  Ics  dcux  fcns  ,  foit  cn  uc  vibrant 
quc  lclon   fa  longucur,    il   faudroit    mcttre 

V[{  t  i  -i-t  )♦  o*  ->-  (  »  I  -t-  I  >*  fc*  1   ( t  t^-+-  1  )» 

«S:  clicrclicr  Ics  nombrcs,  ;,,!,  <?<:  1',  qui  puiffcnt  fatisfairc  :i 
cette  cquation.  Cc  font  I;»  dcs  rcchcrchcs  intcrcflantcs,  com- 
mc   on  \oir,  mais  difficilcs,  &  qui  mc  mcncroicnt  ici  trop  loiu. 

§.    20.     DMprcs   Ics    trois    formulcs    ''"^/"  ,    '-^^^% 

calculcr  lcs  ton&  pour  tcls  nombrcs  dc  ligncs  nodales  qiroii 
voudri,  cn  fc  fouxcnant  quc  ces  nonibic^  font  toujours  indi- 
qucs  par  I  -i-  i  poiir  Ics  ligncs  pcrpcndiculaircs  i  la  U>ugiicur, 
&  par  / -f-  I  pour  Ics  ligncs  pcrpciuiicuhiircs  :\  la  I:irgcur. 
La   tablc    fui\amc   prcfcntc  Ic  rapport  dc   ditfcicns  tous  calcu- 

Jcs 
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les  d'ap'res  ces  formules,  pour  une  pliique  quarree,  ou  az^h. 
Le  premier  rang  horizontal  prefentc  le  nombre  des  lignes  no- 
dales  dans  un  fens  ,  &  lc  premier  rang  vertical  prefcnte  k 
nombre  des  lignes  nodales  dans  Tautre  fens  :  les'  autres  cellu- 
les  renferment  les  tons  mcmes,  cn  appellant  i,  Ic  ton  le  phis 
bas  ponible  fuivant  nos  formules  : 
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§.  21.  En  confidcrant  maintenant  avec  quclque  atten* 
tion  cettc  table  ,  oti  voit  que  ks  tons  de  la  prcmicrc  fuit^ 
verticale  hauflent  le  phis  rapidemcnt,  &  qu'ils  fuivent  la  meme 
loi  ,  que  Ics  tons  produits  par  une  fimple  lame  claftiquci  tel 
que  cela  doit  etre. 
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§,  zi.  Qiie  les  tons  de  \\  fccondc  fuicc  vcrticalc,  & 
ceiix  dcs  nutres,  liaudcnt  aufli  foit  \ite;  mais  moins  vitc  cc- 
pcudunt   dans   ciiaquc  fuitc  fuivante,   que   dans  la  preccdente. 

§.  23.  Que  les  tons  dcs  fuites  liorizontalcs  hauflcnt 
aufH ,  mais  beaucoup  plus  lentcnicnt,  quc  dans  les  fuites  ver- 
ticales;  &  cliaque  luite  plus  badc  croit  moins  vitc  quc  celle 
qui  la    prcccdc. 

§.  24.  Dans  les  fuitcs  verticalcs  la  diffcrcncc  d^in  ton 
au  fuivant,  cW  plus  grandc,  quc  la  diflfcrcnce  de  cclui  -  ci  au 
troificme.  Ccft  tout  lc  contrairc  dans  les  (uires  horizonrales, 
011  la  diffcrcncc  au  commencement  e(t  trcs  pctitc,  ou  prcsquc 
nulle,  &  dcvicnt  cnfuite   dc  plus  cn  plus   coufidcrablc. 

§.  25.  Quoiquon  puifTc  dire  avcc  v6ritc;  quc  la  mul- 
titudc  dcs  ligncs  nodalcs  fait  hauncr  le  ton,  ccpcndant  il  dc- 
pend  principalcment  du  nombre  dcs  lignes  nodalcs,  quil  y  a 
dans  lc  mcmc  fcns.  Ainfi  cinq  ligncs  nodalcs  cn  long  &  cinq 
cn  l.ugc  nc  donnent  pas,  comme  on  voit,  wn  ton  auni  haut, 
que  fculcment  6  lignes  nodalcs  cn  un  fcns ,  quand  il  n  v  cn 
a  aucunc  dans  lautre.  Mais  ccci  a  auffi  fcs  borncs  :  tS:  dcs 
quc   1   fcra  ~  5    ou   au   dela  ,    on   aura 

>/[z(2l-t-i)^]>[2(I-i-i)H-ip, 

&  ainfi  fix  lignes  nodales  dans  chaquc  fcns  donneront  dcja 
un  ton  un  pcu  plus  haut ,  quc  lcpt  ligncb  nodalcs  dans  un 
fcul    fcns. 

§.  16.  Je  dois  ajoutcr  cncorc  fur  Ic  rapport  des  tons 
rcndus  par  diffcrcntcs  plaqucs  redangulaircs,  de  la  iTicmc  dcn- 
fitd   &  clallicitc   fpccifiqucs ,  quc  fi  cllcs  nc  vibrcnt  qucn  for- 

nic 


me  de  lames  ,  les  tons  pour  le  meme  nombre  de  Hgnes  no- 
dales  font  en  raifon  quarrce  inverfe  des  cotes,  fuivant  lesquels 
eJles  Aibrent.  Mais  fi  elles  vibrent  dans  les  deux  fens  ,  & 
qu'on  appelle  A  &  B  lcs  cotes  d'une  plaquc,  6i.  a  dc  b  ceux 
de  Tautre,  les   tons  feront  :  : 

&  fi  les  redangles  font  femblablcs,  les  tons  font  encore  pour 
le  meme  nombre  de  lignes  nodales  en  chaque  fens,  en  raifoii 
quarrce   inverfe   des   cotes   homologues. 

§.  27.  Pour  trouvcr  la  pofition  meme  des  lignes  no- 
dales  pour  chaque  valeur  dctermince  de  I  &  7,  il  n'y  a  qu'a 
faire  ;s  —  o  ,  ^c  chercher  les  valeurs  de  x  &  j,  qui  y  faris- 
font;  alors  les  lignes  nodales  paiTeront  perpendiculairement  par 
les  axes  des  jr  &  >'  ,  aux  points  qu'on  aura  ainfi  determines. 
Au  refle  comme  ce  calcul  n'a  rien  de  nouveau  ,  puisqu'il  efl: 
Ic  meme  quc  pour  les  fimplcs  lames  ,  &  qu'il  nous  importe 
peu  de  fivoir  ces  points ,  M.  Chladny  n'ayant  non  plus  indi- 
que  la  pofition,  quc  les  expcriences  lui  ont  donnce  pour  les 
ligncs   nodalcs ,  je  ne  m'arreterai  pas  fur  cet  article. 

§."  2  8.  Mais  une  chofe  ,  qui  merite  qu'on  y  faffe  at- 
tention  ,  c'eft  que  la  plaque  etant  divifee  par  les  lignes  noda- 
les,  qui  s'entrecoupent,  dans  des  cafes ;  on  aura  toujours  deux 
de  ces  ca(es,  qui  fe  fuivent  immcdiatement,  affedces  de  fignes 
difFerensi  &  par  confcquent  Ics  ca(es  alternantes,  &  celles,  qui 
font  oppofees  par  la  pointe  ,  affedees  du  mcme  figne.  Cela 
devicnt  plus  clair  par  linfpcdion  de  hi  figure  5  ,  ou  je  dis,, 
que  ies  cafes  ,  qni  renfcrment  le  figne  -h  ,  donneront  toutes  *fk  V 
en  meme  tems  des  z  pofitives,  &  celles  ,  qui  contiennent  le 
figne  —  ,  dcs  z  negatives,  &  reciproquement.  La  demonfira- 
tion  fe   dcduifaiicmeut  dc  requation  pour  z. 

§.   2p. 
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§.  29.  F.nfin  cc  qiic  noiis  avons  dit  jusqira  prcfcnt, 
&  reqiiation  incir.c  tronvee  pour  I;i  rurfacc  courbe  dc  la  pla- 
que,  n'appanicnt  qu"aux  vibrations  &  aux  tons  fimplcs:  iiiais 
la  piaquc,  X  parlcr  tlicorctiqucmcnt,  pourra  dc  memc  que  lcs 
cordcs,  lames,  d<c.  vibrantcs,  rcudrc  d  la  fois  toutc  cettc  in- 
fii  ite  dinfinites  dc  tons,  quc  nous  avons  trouvcs,  «Sc  fornicr 
unc  furface  courbc  ,  compofcc  dc  linfinitc  d  infmitcs  dc  fur- 
ficcs  courbcs  ,  qui  nppafticnncnt  nux  tons  fimplcs  :  dc  quoi- 
quil  fcroit  impolilblc  (?c  abfurdc  nicmc  dctcndrc  ccttc  aflci- 
tion  a  la  naturc,  il  u'y  a  pas  dc  doutc  ccpcndant,  qu'on  nc 
puilfc  faire  vibrer  unc  plaquc  dc  manicrc,  quunc  orcillc  bicn 
finc  &  cxcrccc  dillingue  a  la  fois  dcux  ou  pluncurs  tons  ; 
ou  quand  mc-mc  lorcillc  nc  lcs  cnteudroit  pas.,  Jocil  lcs  \cr~ 
iTjit  par  lu  confufion  dcs  ligncs   nodalcs. 

§.  30.  Cepcndant  daprcs  cc  dont  jai  dcja  prcvcnu 
plus  haut  lc  lc<ftcur.  il  cll  podlblc  <S:  pr.obablc,  quc  fout  cc 
nombre  iufini  dc  tons,  auxqucls  jc  fuis  par^cnu  par  ma  tlico- 
nc,  ne  font  cncorc  quunc  pctitc  partic  dc  tous  lcs  tons  po^- 
fiblcs   a   tircr   dunc   lculc    tS:    mcmc   plaquc   *). 

§,  31.  Aprcs  avoir  cxpofc  ccttc  thcoric  avcc  toutc 
lctenduc,  (]ui  ma  paru  ncccflairc,  il  s'agit  maintenant  dc  Aoir, 
jusqua  qucl  point  cllc  cll  d  accord  ou  non  avcc  Icxpcricncc. 
Pour  cct  cffct  jc  commcnccrai  par  donncr  un  cxtrait  dc  la 
tabic,  quc  M.  Chladny  a  formcc  d  aprcs  fcs  cxpcricnccs,  «5: 
qui    fc   trouvc   a   la   p.    63.   dc   fon    livrc;   lc   voici  : 

o 

*)  Ayanf  rcllcVln  (l'avant3gc  fur  ccttc  iiiJticre  ,  il  in'a  paru  plus  vrajfcinbljble , 
«]uc  la  pljc^uc  uc  pcut  gucrcs  vibrcr  auereinrnt  que  dc  la  maninc  c|ue 
j'ai  cxpolVe  ici.  J'cn  inditjuciai  pcul  -  ctic  \i  laiion  daiis  un  autrc  Mc'. 
iiioire. 
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§.  32.  Pour  faire  plus  aifement  la  comparaifon  ,  je 
me  fervirai  du  meme  figne  que  M.  Chladny  pour  indiquer 
telle  ou  telle  configuration  ,  favoir  celui  d'une  fraiTtion  ,  en- 
forte  que  ^  par  &c.  indiquera  5  lignes  nodales  dans  un  fens, 
&  4.  dans  Tautre. 

§.  33.  M.  Chladny  a  quelquesfois  des  tons  trcs  dif- 
ferens  dans  une  meme  cafe,  fepares  par  unc  ligne,  comme  ^, 
3,-  alors  ces  tons  proviennent  d'une  configuration  differcnte 
quoiquc  appartenantc  ;\  un  meme  nombre  de  ligncs  nodnles  : 
car  il  ne  fiut  pas  s'imaginer,  que  les  cxperiences  donnent 
toujours  des  lignes  nodales  aufli  droites  &  auili  regulicrcs 
quon  les   trouve  par  la  Thcorie. 


§.   34.     Kn  calculant  ma   table   du    §.   20,    j'ai    appclie 

comme  M.  Chladny  Ic  ton  repondant  a  ^,  f,  &  d^iprcs  cciui- 

No:/a  A&a  Acad.  Imp.  Sc.  l.V.  E  e 
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ci  j';u  calciilc   (5c  nommc  lcs  aiitrcs,    poiir  voir  s'ils  nc   s'ccar- 
tcroient  pas  dc   bcaucoup  dcs  tons   dc  lautrc   tablc. 

§•  35-  Aoici  maintcnant  nnc  prcinicrc  difTcrcncc,  qui 
fc  prcfcnrc  cntrc  Jcs  dcux  tablcs,  ccll  quc  dans  lcxpcricncc 
on  pcut  produirc  dcs  tons  ,  ou  il  i\'y  ait  quunc  fculc  li^ne 
nodalc  dans  un  fcns,  commc  i,  ?,  \;  ccs  tons  manqucnt  dans 
ma  tablc  ,  parccquc  ma  Thcoric  nc  pcut  pas  donncr  dc  pa- 
rcillcs  confii;urations.  Cctte  ■  objcction  coiurc  ma  Thcoric 
lcmblc  confirmcr  la  rcponfc  quc  jai  fiitc  dans  le  §.  ji.  fur 
unc  autrc  objcc^ion,  oii  jai  rcconnu  davancc,  quc  ma  Thco- 
ric  ctoit  pcut-ctre  trop  borncc  pour  donner  tous  lcs  tous 
polliblcs  :  j  ai  cncorc  appuyc   fur  ccla  dans  lc   §.   30. 

§.  5<?.  Mais  voila  unc  autrc  diflfcrcncc  bicn  plus  gran- 
dc ,  dc  qui  paroit  au  prcmicr  coup  d  ocil  dcvoir  rcnvcrfcr 
toutc   laThcoric,  ccll  quc   dans  Ics  dcux  tablcs  on   nc   trouvc 

plus  outrc  lc  ton  f  pris  arbitrairement ,  un  fcul  autrc  ton  , 
qui  foit  prccifcmcnt  lc  mcme  pour  une  coi>figuration  fcmbla- 
blc,  it  quc  la  diffcrcncc  montc  au  contrairc  fouvcnt  jusqua 
dcs  ticrccs  &  dcs  quartcs,  finon  davantagc.  Voici  quclqucs 
r^licxions,  qui  fcrviroiu  i  rcndre  cc  contrallc  moins  frippanr. 
Les  plaqucs  dc  vcrrc ,  dr)nt  notrc  Autcur  sefl  fcrvi  pour  fcs 
cvpcricnccs  ,  nc  fauroicnt  ctrc  d'unc  cpaiffcur  bicn  cgale  & 
uniformc  ,  cc  qiii  d  )it  caiifcr  dc  la  v.iriation  d.ms  lc  ton, 
I-2nfuitc  lc  vcrrc  a  dcs  vcincs,  qui  doivcnt  influcr  cncorc  bicii 
plus  ,  (Jc  rciidrc  Ics  ligncs  nodalc')  ou  concavcs  ou  convcxcs 
cn  dchors,  diircrcncc  clfcnticllc,  (S:  qui  contribuc  bcaucoup  , 
commc  M.  Chladny  le  rcmurquc  lui-mcme,  a  huuilcr  ou  .i 
baificr  lc  ton.  Aulfi  lcs  figures  dc  cct  Auicur  ,  ()iii  rrprc- 
fcntcnt    diircrcntcs   confi^urutions    tcIJcs  ,     quc    lcs    txpcricnccs 

lcs 
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les  ont  donnces  ,  font  fouvent  fi  baroques,  que  fuis  fon  in- 
tcrpretation  j'avoiie  que  j'aurois  eu  fouvent  bien  de  la  peine 
a  dechiffrer  le  nombre  de  lignes  nodales  pour  chaque  fens  , 
qu'on  devoit  y  reconnoitrc.  Souvent  encorc  lc  melange  dc 
ditferentes  vibrations  pouvoit  troublcr  la  figurc,  &  cmpecher 
de  phis  Torcille  de  bicn  juger  dcs  tons  fi  difliciles  d'aillcurs 
a  bien  apperccvoir. 

§.  37.  D'un  autrc  cote  fi  la  Theorie  &  les  experi- 
ences  femblent  etre  peu  d'accord  entre  elles,  quand  on  com- 
pare  chaque  ton  pris  feparement,  on  eft  cependant  oblige  de 
reconnoirre  une  conformite  bien  fjitisfaifinte  dans  la  fuite  des 
differcns  tons  piaces  dans  le  meme  rang  horizontal  ou  verti- 
cal.  Qu'on  confidere  en  efFet  avec  quelque  attention  la  table 
tiree  du  traite  de  M.  Chladny,  on  verra,  que  les  memes  re- 
marques,  que  j'ai  faites  dans  les  §.  21.  &  fuivans,  &  que 
j'ai  tirces  de  la  table  fournie  par  Ja  theorie ,  s'7  appliquent 
tout  auffi  bicn.  C'eft  d'aprcs  ces  refiexions  que  j'abandon- 
nerai  au  ledeur  intelligent  de  juger  avec  plus  d'impartialite, 
que  ne  pourroit  faire  TAuteur  lui-mcme,  fi  la  Theorie  cx- 
pofee  ici  repofe  fur  une  boune  bafe,  &  fi  elle  nierite  quelquc 
attention,  ou  non. 
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ORDINE  FIBRARVM  MVSCVLARIViM  CORDIS. 
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ACTIONE   FIBRARVM  MEDIARVM 

VENTRICVLI    DEXTRI. 
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Conucnt.  exhib.  d.   16  lun   1788. 


A^tio  fibranm  angularium  ^    n:entralium^    &  quae  apicis  regionem 

occupant. 

IH  ibris  mediis  Yentriculi  dcxtri,  earuinque  diredione ,  in  fu- 
periori  diflertatione  anatomica  expofitis,  facile  eft,  adio- 
nem  earum,  vfumque,  et  quibus  fingulae  fafciae  partibus  fmt 
deftinatac,  cognofcere.  In  Ynivcrfum  medias  fibras  dextri  ven- 
triculi,  fiquidem  ad  totum  ccrpus  cordis  comparantur,  obli- 
que  adfcendere  in  fuperioribus  patnit ,  cum  externac  oblique 
dcfcenderent  potius.  Et  maxime  ille  adfcenfus  quidcm  in  to- 
ta  angulari  et  ventrali  parte  ventriculi  a)  obfcruabatur ,  vbi 
parallciac  margini  bafilari  fibrae  rcda  arteriam  verfus  pulmo- 
nalcm,  eademque  prorfus,    qua  haec  cx  cordc  egreditur,  ,  di- 

rcifnone 
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recrione  rcrcbniuiir.  "Miniis  panli>pcr  in  infcriori  fupcrficic  in- 
fignis  iJlc  adlcenUis  a)  fiiir.  In  tora  bafilari  parte  ab  angulo 
\cntriculi  verilib  artcrias,  aorram  et  pulmonalcm,  paritcr  ad- 
fccndunt  ^;.  Sola  parris  artcriofac  finillcrior  rcL;io  transucrfas, 
er  fcrc  conflmilcs  exrernis,  fibras  babcr.  c)  Si  vcro  ad  partcs 
porius  vcnrriculi ,  quas  quaclibcr  fibrac  rcgunr,  cr  quac  diucr- 
fum  planc  rum  inrcr  fc  nuiruo  tum  ab  vniuerfo  corde  fitum 
habent ,  vcnofam  d )  arrcrioramquc,  e)  rcfpicias;  in  aJiam 
longc  carum  rclpeclu  fibrac  direcftioncm  ducuntur.  Axis  par- 
tis  venolac,  a  medio  orificio  venolo  verfus  apiccm  duifius  ven- 
triculi  in  fcprum,  aut  crcnac  rcgioncm  /),  parailclus  quafi  cfl 
niargini  \cnriiculi  antcriori.  g)  Qucm  crgo  ad  angulos  fcre 
rcdos  cum  fibrac  parircr  atquc  axin  vcnofac  partis  vcntriculi 
ipfum  c\  vtraijuc,  fiipcriori  /')  et  infcriori,  /")  fupcrficic  fc- 
cent;  transucrlae  prorfiis  pro  tota  hac  partc  vcnola  in  vtra- 
quc  fupcrficie  cacdcm  fibrac  funt  ,  quac  partcm  cam  tcgunt, 
angularcs,  ventralcs  ct  rcgionis  apicis  fibrac,  quacqiic  vniucrfi 
corporis  cordis  refpcdu  obliqnc  adfccndcntcs  ciant.  Omnino 
cr.-,o  omncs  ,  quac  partcm  vcnof.im  in  fnpcriori  ct  infcriori 
fupcrficic  vcntricuJi  tcgunr,  fibrac  hanc  parrcni  fiia  acftionc  con- 
ftringunr,  fanguincmquc,  in  ca  contcntuin,  cxprimunr.  ^''crum 
cum  orrac  a  Uria  hac  fibrac  rransucrfac,  flcxacquc  circa  mar- 
gincm  antcriorcm,  in  partcm  vsquc  artcriolain  cxcurranr,-   mar- 

gincm 
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ginem  hiinc  ,  fedem  pards  venoflic,  mobiliorem  ad  arterionim 
partem  et  vcrfus  bafin  reda  arteriae  pulmonalis  adducunt.  Sunt 
ergo  conftriclores  fimul  partis  venolae  ventriculi  et  adducflores 
eiusdcm  ct  marginis  praecipue  antcrioris  ad  partem  arterioiam 
et  vcrfus  arteriac  pulmonaiis  bafin.  Dumquc  fanguincm  cx- 
primunt,  hoc  nulla  alia  fit  ratione,  nifi  vt  in  partcm  arterio- 
flim  eum  et  verfus  pulmonalem  artcriam  recfta  propellant.  Vt 
magis  etiam  adducftorum,  quam  conftridorum  mufculorum  no- 
mine  venire  debeant. 

A&io  hafilarium. 

Eandem  direcflionem  omnino  bafilares  quoque  fibrae 
refpecflu  partis  vcnofae  ventriculi ,  quatenus  per  eam  partem 
diftribuuntur,  habent.  Pars  enim  bafilaris  ip(a  transuerfim  fu- 
pcr  hanc  poftrcmam  partis  venofiic,  proximam  orificio  venofo 
portionem  progreditur,  eiusque  anteriorem  fcu  fiiperiorcm  fu« 
perficicm  tegit.  a)  Fibrac,  eam  partcm  tegentcs,  longitudi- 
nem  partis  fequuntur,  h)  ct  pariter  ergo  transucrfim  fupcr  po- 
ftremam  illam  partis  venofae  portionem  ,  proxime  fub  ipfo 
orificio  venofo  progrediuntur.  Pars  autem  bafilaris  maxime 
ad  vcnofam  partem  pertinet.  Quae  enim  portio  eius  retro 
crenam  bafilarem  fita  eft  c)  omnis,  dcinde  quicquid  ad  angu- 
him  ventriculi  cfficicndum  de  bafilari  fupcrficic  concurrit,  d) 
ad  partcm  refcrendum  cft  venofam.  Vt  fola  fere  pofterior  fu- 
perficies  coni  arteriofi  e)    ad  partem    arteriofam,    rchqua  pars 
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Iwfikris  tota  ad  venonim  pertincnt.  Tninsiicrfim  crgo  fibr.ic 
balilarcs  fupcr  venofam  partcm,  quateniis  cam  tcgunt,  produ- 
(ftac,  transucrfim  candcm,  portioncmque  cius  in  rpccie  pnlk- 
riorcm,  propinquam  orificio,  paritcr  ac  fuam  cacicrac,  fupc- 
riorcm  infcriorcmquc  fupcrficicm  vcntriculi  tcgentes,  contra- 
hunt.  Conlkingcrc  cnim  minus  ctiam  bafilarcs,  quam  angu- 
larcs  ct  vcntralcs  fibrac  dici  poflTunt ,  cum  fiilam  antcriorcm 
vcnofac  partis  fupcrficicm  occupcnt,  portcriorcm  non  tnngant. 
Maximc  vcro  fuam  ,  quam  tcgunt  ,  partis  vcnofiic  portioncm 
vcrfus  arfcriofim  partcm,  conum  fcilicct  artcriofum,  ct  vcrfus 
ipfam  artcriam  pulmonalcm  bafilarcs  fibrac  adducunt.  Vtque 
angulares  ct  vcntralcs  marginem  imprimis  vcntriculi  antcrio- 
rem,  caeteris  icdibiis  mobiliorcm,  ad  partcm  infundibulifor- 
mem  conumquc  artcrioCum,  ct  vcrfus  artcriam  pulnionalcm  in 
fnpcriori  vcntricuii  fupcrficic  adducunt  ;  anguium  contra  vcn- 
triculi  bafilarcs,  qui  paritcr  cactcris  bafilaris  partis  fcdibus  mo- 
biUor  crt,  ad  conum  artcriofum  artcriamquc  pulmonalcm  ip- 
fnm  in  bafilari,  fcu  poltcriori  coni  artcriofi  ct  arteriae  pulmo- 
rralis,  fupcrficic  attrahunt. 

Coniunna  fibrayum  angularhnn  •i-etnralium  ct 
bafilarium  ailio. 
Sic  fibrac  crgo  onnics,  quac  partcm  vcnofam  ventrlculi 
iu  mcdio  ftrato  occtipant,  angulares  ncmpe,  ventralcs,  ipfac- 
cp>c  rcgionis  apicis  fibrac  cr  fibrac  dcniquc  bafilarcs,  duplici 
a(flione  fungnntur.  Contrahunr  partcm  venofam ,  ct  adducuut 
enndcm  rcda  ad  partcm  artcrioCam.  Nimirum  in  cadcm  di- 
rcdtionc  cam  adducunt,  qua  ipfi  ct  pcr  aricriofim  partcm  fan- 
guis  vltro  mouctur,  pulmonalcm  intraturus  artcriam,  ct  qn;i 
porro  illc  dcindc  pcr  cam  artcriam  quociuc  progrcditur.  \'t 
cadcm  acftionc  crgo,  cadcmquc  vi,  (lua  partcm  fibrae  vcno- 
fam    ad    artcriolam    adducunt ,    fanguincmquc    proindc  ,    quam 

con- 
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contineiit,  in  artcrioram  partcm  impellunt,  is  fanguis  vltro  fi- 
mul  pcr  partem  arteriofam  et  per  artcriam  pulmonalem  pro- 
pellatur.  Angulares  quidem  et  ventrales  fibrae  ad  pariem  in- 
fundibulifi:)rmem  in  fuperiori  ventriculi  fuperficic  ventralera 
et  angularem  partem  adducunt,  fanguincmque  ,  in  iis  conten- 
tum,  in  infundibuliformem  iJlam  partem  impellunt.  Bafilares 
angulum  ipfum  in  bafilari  fupcrficie  ad  conum  attrahunt  artc- 
riofum,  ad  eius  quidem  parietcm  pofteiiorem,  fanguinemque 
anguli  continuo  in  conum  arteriofum  exprimuiit. 

A&io  fibranim  transuerfaVium  in  partcm  vcntriculi  artcrio/am. 

Aliter  contra  cum  fibris  comparatum  efl:  transuerfis  , 
fuperioribus  a)  infcrioribusque,  ^)  et  cum  portionibus  extre- 
mis  addudoris  maioris  arteriae  pulmonalis,  alitcrque  cum  par- 
te  ventriculi,  quam  fibrae  illae  tegunt,  arteriofii.  Fibrae  ali- 
am  quam  ventrales  et  angulares  direiftionem  habent ;  pars  ar- 
teriofa  alium  quam  venola  fitum.  Illae  curuatac  ,  parallehie 
fere  progrediuntur  margini  anteriori  nxique  partis  vcnofae,  qui- 
bus  fi  comparantur  ,  longitudinales  potius  quodammodo  ince- 
dunt.  Verum  axis  partis  arteriofac  ,  cx  medio  orificio  arte- 
riofo  rcdla  in  marginem  ducfius  antcriorem,  continuatusquc  rc- 
da  ex  axi  artcriae  pulmonalis,  et  marginem  fecat  ad  angulos 
rcdos,  et  axin  partis  venofiie.  Sic  fibrire  transuerfiie  fuperio- 
res  infcrioresque  ,  et  quae  pariter  curuatae  artcrioram  partem 
tegunt,  extremae  portiones  addudoris  maioris  ar:eriae  pulmo- 
nalis  axin  reda  fecando  partis  arteriofae  ,  transuerfim  progre- 
diuntur  refpecftu  huius  partis  ventriculi,  quam  tcgunt,  parirer 
atque  transuerfae  erant  angulares  et  ventraies  fibrae  fuae,   quam 
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fl)   Tab.    VII.   q.  V.  s.   t. 

b)  Tab.  VII.  13.  14.  30.  ai.  25. 


regiint,  vcnofac  p.irtis  rcfpcdu.  Conrtringunt  crgo  Aui  acTtionc 
conuni  arfcrioliini  ct  infundibulum,  partcmuuc  artcriolam,  quo 
vsque  eam  tcgunt,  fanguiucmquc  in  ancriam  pulmonalcm  cx- 
primunt. 

ConhmtHa  omtiium  mcdiarum  acTio. 

Dumquc  fibrac,  vcnofam  partcm  tcgcntcs,  ct  quac  ar- 
tcriofam  occupant  partcm,  fimul  agunt  i  cx  vniucrfa  \cntrali 
cavitatc  vcntriculi,  cx  angulo  porro  ciusdem  et  partc  angulari, 
vti  ctiam  cx  tota  bafiiari  partc  fanguib  in  infundibuium  (inuil 
arteriofac  partis,  conumquc  artcriofum,  compcllitur,  cr  porro 
pcr  cas  partcs  pcrquc  orificium  artcriofum  in  artcriam  pulmo- 
nalcm  hac  coniunda  et  fimultanca  omnium  fibrarum  mcdiarum 
afiionc  cxpriinitur.  Vt  quac  fanguinis  portio  artcriofam  vcn- 
triculi  partcm  diartolcs  temporc  rcplct,  ca  ct  a  tran^ucrfis  ar- 
tcriofae  paitis  fibris  ipfis  fyftolcs  tcmporc  in  artcriam  propcl- 
latur  pulmonalcm,  et  vcntralium  fimul  angulariumquc  ct  bafi- 
laiium  aclionc,  vcnofam  tcgcntium  partcm,  dum  fuum  fangui- 
ncm  bac  moucnt,  paritcr  in  cam  vrgcatur  artcriam ;  quac  por- 
tio  fanguinis  vcnofam  rcplct  partcm,  ca  ct  fuis  fibris  ada  ar- 
tcriofac  partis  fanguincm  vrgcat,  ct  ipfa,  boc  fanguinc  cxpul- 
fo,  in  partcm  artcriofam  primum,  dcindc  ct  in  artcriam  piil- 
monalcm  fuis  fimul  propriis  ct  transucrfis  partis  artcriofac  fi- 
bris  propcllatur. 

Fibrae  nicr/iae  in  partem  irtinfnm   rt/axittic  aouiit^    a^ionett/que 

in  loium  irntriiulum    tnaviwc   icnofatn    cxcrcem ;    parum 

ad  artcriofatt/  coti'crut/t. 

Fibrac  vcro  transucrf.ic ,  vti  non  lotam  artcriofam  par- 
tem ,  (cd  portioncm  maxinic   finilkiioicm   partis   infundibulifor- 

inis 


mis  «),  tegunt,-  vti  et  addiidor  arteriae  pulmonalis,  qua  parte 
flexus  transuerfim  in  arteriofh  parte  progreditur,  nonnifi  antc- 
riorcm  coni  artcriofi  fupcrficiem  occupati  l?)  conftrictio  quo- 
que  partis  arteriofiie,  tum  infundibuliformis  tum  coni  arteriofi, 
nonnifi  incompleta  his  fibris  ftrati  medii  efficifnr.  Qunc  ud 
venofam  contra  partem  fibrae  pertincnt,  angulares  ventralcs  et 
bafilares  ,  totam  eam  partcm  aon  modo  transuerfa  dirccflione 
tegunt ;  fcd  vltro  progredicndo  diredione  eadem  haud  paruas 
patfim  portiones  occupant  partis  arreriofae.  Sic  bafiljres  dum 
totam  bafilarem  fuperficiem  exadle  transuerfim  pro  axi  veno- 
fae  partis  percurrunf ,  totam  portcriorem  fuperficiem  quoque 
coni  arteriofi  eadem  diredione  tegunt.  i:)  Sic  angulares,  ip- 
faeque  ventralcs  in  partem  infundibuliformem  vsque  adfcen- 
dunt.  d)  Maiorem  ergo  partem  potius  ventriculi  fibrae  ifiae, 
quam  folam  venofiim  ,  et  contrahunt  transuerfim  pro  axi  ve- 
iiofae  partis  et  adducunt  ad  conum  arteriofum  et  orificium  ver- 
fus  arteriae  pulmonalis.  Et  completam  igitur  adionem  in  par- 
tem  venofam  non  modo  fanguinemque  venofum  exercent,  fed 
fuper  aliquam  arteriofiie  partis  portionem  quoque  et  fanguinis 
in  ea  contenti  hanc  fuam,  venolb  fanguini  applicatam,  adlionem 
extendunt.  Qua  contra  opus  efl:  ad  expellendum  fanguinem 
ex  arteriola  parte  in  arteriam  pulmonalem,  ad  eam  conferunt 
quidem  fibrae,  hanc  partem  tegentes  transuerfae,  miuime  ve- 
ro  eam   perficiunt. 
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Externtie  cotUra  arleriofae  potiuf  partis  fibrac  finit^    a^iorietnque 
in  tottim  i-cntriculum  maximc  aricriofam  cxcrccnt;  confcntnt 

parum  ad  icnofam. 

Alitcr-  cum  fibris  cxtcrnis  comparatum  cft.  Ilac  ma- 
ximnm  partcm  obliquc  a  bafi  rmillrorfum  dcfcendcndo  ,  fibras 
cfiiciunt  cxactc  transucrfis  pro  parte  artcrioCa.  a)  Hacdcm  ct, 
quousquc  nrtcriofam  imprimis  partcm  tcgunt,  latiHimac  fortis- 
fimacquc  funt,  b)  ct  totum  conum  artcrioium  lotunuiuc  iii- 
fundibuhim  circumdant,  c)  et  ipfum  dcniquc  angulum  rcgio- 
ncmquc  angularcm,  vcnofae  partis  portionem,  occupant.  </) 
JVIaxima  vi  crgo  liac  fibrac  vniucrfam  artcriofam  partcm  coii- 
flringunt,  et  in  aliquam  vcnorac  partis  portioncm  quoquc  cain 
a<ftioncm  exfcrunt ,  qua  languis  fciJicct  pcr  artcriofam  partcm 
in  aricriam  pulmonalcm  propcllitur.  Solac  Acntralcs  et  apicis 
fibrac,  cum  magis  traniucrfim ,  imo  obliquc  adfccudcndo  pau- 
Jispcr  progrediantur;  c)  fuam  ,  quam  tcgunt ,  vcnoCac  partis 
portioncm  conflingunt  potius  quodammodo  ,  fuumque  fymbo" 
lum  ad  adduifLioncm  huius  partis  vcrfus  artcriolam  confcrunti 
qium  acflioncm  fcilicct  mcdiac  fibrac  imprimis  cfficiunt.  Nihil 
aut  parum  ad  cxpcllcndum  fanguincm  in  artcriam  pulmonalcm 
contribuunr.  Patct  crgo ,  imprimis  vcnofac  partis  incdias  fi- 
bras  clfc  ,  maxime  arterioCac  extcrnas.  Id  agcrc  illas  impri- 
mis  ,  vt  partcm  vcnofam  conlbingant ,  candcmquc  ad  artcrio- 
fam  adducant;  vt  fanguincm  proinde  vcnolac  partis  in  artcrio- 
fam  propcllant;  parum  clfc,  quod  ad  partis  artcriolae  conllri- 
(ftioncm    confcrant.       Kxtcrnis    contra    iiiaximc    hoc  cHc  offici- 
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ura,  vt  arteriofam  conftringant  partem,  eiiisque  pariter  et  ve- 
norae  parti»  fanguinem,  in  arteriofim  propulfum  ,  in  arteriam 
porro  propellant  pulmonalem;  aliquam  tantummodo  portionem 
earum,  ventrales  et  apicis  fibras,  mcdiis  fiia  adione  accedere, 
qua  partem  venofam  ad  arteriofam  adducant ,  fmguinemque 
illius  huic  tradant. 

Externarum  medlarumque  fibrarum  propriae  fun^lones 
vltcrius  explicatae. 
Sic  fibrac  mediae  ,  aut  plurima  pars  earum  ,  bafilares  , 
angulares,  vcntrales  et  regionis  apicis  fibrac,  vti  amufiim  trans- 
verfiie  pro  parte  venofa  funt ,  fanguinemque  eius  expellunt ; 
exade  longitudinales  exiftunt  pro  arteriofir  parte,  adionemque, 
vt  ita  dicam,  venofiim  in  ventricuto  exercent,  fimguiiiem  par- 
tiS  venbfae  arteriofae  parti  adferendo  ,  quem  ifta  contradione 
fui  in  pulmonalcm  arteriam  expellit.  Fibrae  contra  externae, 
folis  ventralibus  exceptis  ,  pro  tota  arteriofi  parte  transuerlae 
funt,  adioncmque  in  vcntriculo  arteriofim  exercent,  fanguinem 
in  artcriam  pulmonalcm  expellendo.  Nimirum  ficut  in  cana- 
libus  quibusuis,  transuerfis  pariter  et  longitudinaljbus  fibris  in- 
ftrudis,  velut  in  oefophago  et  intefiini.s,  breuior  longitudinali- 
bus,  transuerfis  anguftior,  canalis  efficituri  vtque  fedes  praece- 
dens  illis  ad  confcqucntcm  addncitur,  contentaque  fic  fuccefiiue 
aliis  ex  aliis  fedibus  tradimtur,  his  accepta  vltcrius  promouen- 
tnr;  fic  mcdiae  paritcr  in  vcntriculo  fibrae  longitudinalcs  re- 
fcrunt ,  fanguiucrnque  partis  venofae  arteriof^e  tradunt  parti ; 
externae  transuerfalcs  vcntriculi  fil>rae  funt ,  mun^re  artcriofo: 
fungcndo  fanguincm  rcccptum  in  arteriam  expcllcntcs  pulmo- 
nalcm.  Hacc  propria  cjc^o  in  vniiierium  mcdiarum  fibraruirv- 
in  dcxtro  vcntriculo  fiinc^^^io  cft  ,  vt  parti  mirxlme  v^fcriOfae  in- 
fcruiant,  vt  muncre  ctiam  vcnofo  fimgaiTtirr  ,  fanguvnem  Jrrtc- 
riofiie   parti    adfcrendo.      Extcrnis    id  munua  H-ibutum  ,    vt  ad 
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ar^erinf-im  imprimis  partem  pertinennt,  fangiiinemque  cxpeJIcndo 
actioncm  praccipuc  artcriolam  vcntriculi  crticiant. 

Singularum    fa<ciarum    in    7/jcdio  Jlrato  prnpriae  aHiofics. 
Aclio  aciducioris  amcrioris  aricriac  pulmotialis. 

Pcculiares  praeter  has  didas,  omnibus  communes,  fin- 
gulis  angularibus  vcntralibusquc  aut  transucrfis  fasciis  a(ftiones 
nullac  cllc  videntur.  In  bafilaribus  tamen  variae  (unt,  quibus 
ptoprium  munus  rclpeclu  pnrtium  cuum  impiimis  ,  quibus  fc 
npplicant,  ncgari  non  potclt.  Sic  maximc  adduclor  mnior,  fiuc 
anfcrior  ,  artcriac  pulmonalis  ,  cx  angulo  vciuriculi  ortus  fl), 
inlcrtus  in  latus  antcrins  bafis  artcriac  pulmonalis  altcra  fui 
portionc  ^),  altcra  in  crcnim  r)  ,  hac  poftcriori  quidcm  co- 
num  ar;criorum  conllringit  ,  adioncmquc  transucrf.ilium  fibra- 
rum  in  partcm  v\.ntricuii  artcriofam  augct ,  priori  vcro  ,  qua 
baHn  artcriae  pulnionaii!.  tcnct,  manifcllo  hanc  bafin,  ct  orifi- 
cium  vcntriculi  artcriofum  ,  ipfamquc  artcriam  pulmonalcm  , 
oblique  dcxtrorfum  antrorfum  dcprimit  ,  fanguiniquc  ,  vcrfus 
eam  artcriam  impulfo,  obuiam  ducit.  Bafi^  ciiim  artcriac  pul- 
rronalis  nifi  mobilior  cll  angulo  vcntricuJi  ,  fixiorcm  tamcn 
ccrte  non  pracbct  fcdcm.  I^-oindc  angulus  vcrfus  artcriain 
non  magis,  quam  artcria  angulum  vcrfus,   moucbitur. 

Dexlri  adchinoris  a^io. 

Simili    funcftionc    ct  altcr  huius  arteriae  addu(flor ,     mi- 
nor   fiuc   dcxtcr,   gaudct  dj.      Qui   ortus   in   iplo   marginc   bafi- 
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lari  cX  fibris  addudoris  mnioris  a)  ,  rcda  ferc  fuper  conum 
arfcriofum  verfus  arteriam  pulmonalcm  adfccndit  b)^  ct  angu- 
Jum  quidem  dextrum  bafis  huius  artcriae  fua  infertione  occu- 
pat  c).  Hic  eam  partcm  crgo  ,  angulum,  feu  latus  dcxtrum 
bafis  arteriae  orificiique  artcriofi  dcprimit,  efficitquc,  vt  obue- 
nicntem  fanguinem  arteria  eo  facilius  ,  celeriusque  ,  recipiut. 
Obliquum  kilicet  arteria  pulmonalis  refpecflu  bafis  cordis  fitum 
.habet  in  llatu  quietis  d).  Siniftrorfum  et  retrorfum  inclinat , 
et  bafis  orificiumque  rcda  verfus  marginem  anteriorem  fpcdlant. 
Dum  musculus  ergo  addudor  minor  latus  dextrum  depriniit ; 
in  eum  arteria  fitum  redigitur ,  vt  red^a  fere  ex  bafi  cordis 
egrediatur,  orificio  artcriofo  apicem  magis  quam  marginem  ver- 
fus  fpecflante.  Sic  aliam  fyftoles  tempore,  aliam  in  rtani  quie- 
tis,  artcria  pulmonalis  ,  imprimis  bafis  eius  et  pars  inferior , 
rcfpedu    cordis  pofitionem  habet. 

Aciio  pojlerioris^  et  trium  adduBorum  aciiones  coniunciae. 

Haud  multum  etiam  pofterior  feu  minimus  arteriae  pu!- 
monalis  adduflor  adionis  refpedu  difFert.  Hic  ,  ortiis  in  pa- 
rietc  poficriori  coni  arteriofi  e)  ,  oblique  verfus  bifin  huius 
arteriae  adfcendit ,  partemque  eius  polleriorem  fua  infertione 
occupat.  Hanc  partem  ergo  pofteriorem  bafis  dextrorfum  obli- 
que  deprimit,  feu  retrahit  ad  ventriculum.  Coniundi  tres  iOi 
adducftorcs,  dum  fimul  agunt,  plus   quam  dimidiam  partem  dex- 
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teriorem  bnfis  artcrlne  pulmonnlis,  qiiam  comprchendunt,  vcr- 
liis  ventriculum  adducunt,  coquc  vnlidius  oriticium  artcriofum 
et  ip(;im  ancriam  pulmoralcm  impulfo  cactcris  omnibus  cx- 
ternis  mediisquc  ventriculi  fibris  Ihnguini  opponunt ,  qno  rui- 
nus  arteria  mollis  ccdcrc,  aut  vacillarc  ,  adioncmquc  fibrarum 
impcllcntium  eludcrc  pofllt;  c]nin  obuia  potius  fanguini  vltro 
ftratur.  Hoc  maxiiriC  fcilicct  ad  dcxtrum  artcriae  latus  opus 
fuifie  viderur  pracfidium ;  cum  fjnilkrius  bafis  artcriac  in  plu- 
rimis  cordibus  adnata  fit  crenae  ,  vbi  non  cfl ,  vclur  in  hoc 
cordc  ,  circuinflcxac  finirtrae  cxtcrnac  in  pollcriori  coni  artc- 
riofi  fupcrficic  o)  fimilcm  adduciorum  adioncm,  bafin  artcriac 
ad  ventricuium  adduccndo  clHciunt. 

Jclio  coiuracloris  wterjlitii  i-ahtiihris. 
Contrac^tor  intcrflitii  valuularis  cx  latcrc  finiflro  ,  fiuc 
pofleriori  ,  adducloris  maioris  (olitus  oriri ,  inlcri  in  aortam  ct 
principium  fili  cartilaginci  antcrioris  dcxtri ,  longitudincm  par- 
tis  bafilaris  in  eius  portionc  pollcriori  iiixta  crcnam  pcrcui- 
rit  b).  Hacc  portio  ipfi  ea  parictis  vcntriculi  portio  cll , 
quac  annulum  valuularcm  orificii  vcnoli  in  fupcriori  fcu  antc- 
riori  parte  fcgit ,  intcr  quam  ct  annulum  iprum  intcrllitium 
continctur  qucnl  ititcrjHtitim  ^-aluiilarc  aut  dicitur  ,  aut  dici  ta- 
mcn  merito  porcfi.  Hanc  parictis  portioncm  crgo  musculus 
fccundum  longirudincm  partis  bafilaris  ,  id  cil  transucrfim  pro 
axi  partis  vcnofac  ct  pro  orificio  vcnofo  contrahit.  Proindc 
conflringit  quodammodo  orificium,  complicatquc  annulum  val- 
vularcm  ct  contraliit  intcrllitinm  quoi|Uc ,  quod  intcr  annuluin 
et  contradam  parictis  portioncm  continctur.  Dum  fanguis  tcm- 
porc   diallolcs  in   vcntriculum  pulfus  hunc   rcplct,  notabilis  cius 
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portio  iiiter  fikir.enta  anniili  quoqiie  et  per  foramini  eiiis  in 
interllitium  valuulare  rcfiigit,  in  eoque  fe  abfcondit.  Hic  fan- 
guis ,  dum  fyftoles  tempore  musculus  interftitium  contrahit. 
exprimitur  in  partem  ventralem,  vnde  caeteris  tum  fibris  porro 
in  arteriofim  partem  et  in  arteriam  pulmonalcm  propellitur. 
Atque  haec  propria  imprimis  huius  musculi  funclio  efle  vi- 
detur. 

Pulmonalis  pojlerioris  a6tio. 

Pulmonalis  pofterior  in  ftrato  medio  ,  fiue  contracflor 
coni  arteriofi  pofterior ,  egregius  validusque  et  conftans  mus- 
culus  ,  ortus  ab  addudore  maiori  a)  ad  bafin  coni  arteriofi , 
inde  transuerfim  in  porteriori  huius  paricte  ad  latus  finiftrum 
vsque  produdus  Z»),  totum  fere  ilium  coni  parietem  pofterio- 
rem  occupat.  Dimidiam  ergo  polkriorem  coni  partem  fua 
aclione  contrahit,  et  contribuit  ergo  ad  validifllmam  coni  con- 
ftridionem,  quae  omnibus  fibris  fere,  quae  vltimam  hanc  ven- 
triculi  partem  tegunt,  efficitur. 

Aortici   aQio. 

Aorticus,  a  contracflore  interflitii  vuluularis  ortus,  ilmi- 
lique  fere  cum  eo  diredionc  ,  transuerfim  nempe  pro  orificio 
venofo  ,  verfus  aortam  producflus  tO,  fimilem  etiam  cum  eo- 
dem  adionem  exercet,  interftitium  valuulare  contrahendo.  De- 
inde  ad  vniuerfam  partis  bafilaris  contradionem  multum  quo- 
que  confcrt ,  qua  angulus  fcilicet  vcntriculi  et  tota  pars  bafi- 
laris  ad  conum  arteriofum  adducitur. 
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a)  Tab.  VIII    z. 

b )  Tab  VIli.  h.  ;.  k. 

c)  Tab.   VIII.    1.  nx. 


A&io  fibrarttm  fili  cartilaginei  anterioris. 

Deniqiie  fibrac  fili  cartihigiiici  antcrioris  fl),  ortac  ex 
latcrc  coiitrac^toris  intcrftitii  valuiilaris  ,  indcqiie  rccfta  fcre  ad 
filiim  flcxac  cartilagiiicum  antcrius  ,  in  idcmquc  infcrtac  ,  lioc 
filum,  proindc  partcm  orificii  vcnofi  .antcriorcm,  antrorliim  tra- 
hunt,  ct  ad  vcntiiculum  propius  adducunt.  Quodli  nunc  iplis 
contrador  intcrftitii,  ad  qucm  filum,  fiue  antcric^r  pars  orificii 
adducitur ,  lc  contrahit ;  addudum  ad  cum  orificium  (]uoque 
eadcm  aclione  finuil  complicatur.  Ncquc  ciiim  in  hac  partc 
antcriori  proprius  ct  vcrus  orificii  vcnofi  conftriclor  datur,  quo 
fyftolcs  vcntriculi  tempore  orificium  illud  vcrc  conltringcrctur. 

Oua  ratiov.e  qtiibtisqtie   musctdi^  orificitittj   vtnofum  fyfioles 
ventriculi  tenipore  clauilattir. 

Orificium  ficilicct  vcnofum  fingulari  modo  fyflolcs  vcn- 
triculi  tcmporc  clauditur.  Obturationis  aliqua  ("pccic  id  maxi- 
me  fieri  ,  natuia  \aluularum  docct  ,  quibus  orificium  illud  iri- 
ftructum  ef^.  Dcindc  vcrus  et  pcrfcif^us  conf^ridor  ad  partcm 
Ycntriculi  nullus  cxillit.  Quac  bafin  finus  circumdat  lata  et 
notabilis  fascia  ^)  ,  ad  finum  potius  pertinct ,  quac  ,  ctiamfi 
orificium  omnino  acftionc  fua  claudcrct  ,  non  co  tamcn  id  ii' 
ccrct  tcmporc,  quo  fanguincm  (uum  vcntriculus  cxpcllit.  Ne- 
que  tamen  niillo  modn  orificium  angullatur.  Id  margiiialis 
nuisculus  docct,  qui  fcrc  contiguus  filo  cartilagineo  poflcriori, 
ct  parallclus  f),  dimidiam  partcm  infcriorcm,  lcu  poflcriorcm, 
orificii  lua  n»fiionc  noii  potcll  non  contrahcrc.  Kandcnuiuc 
aciioncm    fibrac   excrccnt  iili   cartilaginci   pollcrioris  d^.      Krgo 
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duplici  ratione  Grificium  venofum  tempore  fyftoles  ventriculi 
occiuditur.  Angultatur  partim  ,  partim  obruratur.  Illud  qui- 
deni  in  parte  pofteriori  marginali  musculo  et  fibris  fili  carti- 
laginei  porterioris,  in  anteriori  contraftore  interftitii  valuularis, 
et  aortico,  efficitur.  -Tum  omnibus  fere  bafilaribus  musculis, 
imprimis  addudorc  maiori  arteriae  pulmonalis,  vt  angulus  ven- 
triculi  verfus  aortam  artcriamquc  pulmonalem  in  anteriori  feu 
fupcriori  fuperficie,  in  inferiori  anguiaribus  verfus  crenam  ad- 
ducitur,  pars  proxima  orificio,  proinde  et  orificium  quodam- 
modo  iplum  ,  inter  angulum  et  feptum  contentum  ,  neceflario 
hac  quoquc  adione  contrahitur.  Quod  tum  aperturae  reliquum 
eft,  id  valuulis  certc  repulfis,  iisdemque,  quibus  orificium  an- 
guftatur,  adionibus  complicatis,  obturatur. 

Oidbus  nalura  viribus  ad  expelJendum  fanguinem  quibus 
ad  impedicndum  eius  regrejfum^    vlatur. 

Videtur  in  vniuerfum  natura  conftringentibus  viribus  ad 
propellendum  et  expellendum  potius  languinem,  quam  ad  im- 
pediendnm  eius  regreft^um  vti.  Sic,  vti  nullus  verus  conftridor 
ad  orificium  venofum  in  ventriculo  datur;  larga  contra  fortis- 
que  ad  bafin  finuum  fiiscia  fibrarum ,  qnam  bafilarem  ideo  di- 
cas,  vel  coronalem,  pofita  eft  tf),  totam  hanc  bafin  commu- 
nem  circumdans,  eandemque  vna  cum  vtroque  orificio  venofo 
vtriusque  ventriculi  fua  a(ftione  accuratiflime  conftringens.  Hoc 
tempore  fyftoles  finuum  fit ,  et  diaftoles  ventriculi.  Proinde 
ad  exitum  ex  finubus  haec  fascia  pofita  expellendo  cum  mag- 
na  vi  fanguini  vltimo  finuum  inferuit.  Introitus  contra  in  ven- 
triculos ,  vuluulis  obftruentibus  inftrudus,  conftrifloribus  fibris, 
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quibiis  rcgrcfius  fanguinis  impcdirctur,  caict.  Sic  parircr  co- 
nus  artcriohis  ,  exitus  ex  ventriculo  dcxtro  ,  niirum  cll  ,  quot 
quantisquc  conltricloribus  musculis  fit  pracditus.  Extcrna? 
omnes  ,  quae  conum  tcgunt  ,  fibr.ie  transucrfac  funt  pro  co  , 
eumquc  cxadc  conllringunt.  Dcindc  cx  mcdiis  vltimac  por- 
tiones  adduc^oris  maioris  arteriac  pulmonalis  ct  marginalis  to- 
tam  antcriorcm  fupcrficicm  coni,  transucrfim  progrcdicndo,  oc- 
cupant;  toram  pollcriorcm  pulmonalis  pollcrior  tran^ucilim  pcr- 
currir.  Et  circumHcxac  linillrac  dcnuim  huiis  linillrum  cius- 
dem,  fimili  inccdcndo  dircdionc,  tcncnt;  quac  omncs  proindc 
conum  conltringunt.  Vt  Ibli  addudorcs  crgo  artcriac  pulmo- 
nalis,  dextcr  ct  poHcrior,  ct  portio  antcrioris  fccundum  longi- 
tudincm  conum  contrahant ,  rciiquac  omnes  extcrnac  mcdiac- 
que  fibrac  conrtringant.  Ili  musculi  omncs  crgo  ,  ad  cxitum 
ex  ventriculo  politi  ,  fanguincm  ,  liuc  vsquc  dclatum,  maxima 
vi,  lyHolcs  ventriculi  tcmporc  agcndo,  in  artcriam  pulmonalcm 
cxpcllunt.  Solac  valuulac  contra  ,  ad  partcm  artcriac  pofitac, 
quominus,  dum  hacc  fuam  fyflolcn  agit,  fanguis  rcgrcdi  pos- 
fit,  impcdiunr. 
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FOETVS  SGIVALI  SINGVLARIS. 


Dorfo  muticOy  dentibiis  aciitis;  cum  pimia  ani.  Linnaei  Syjl.  Nat. 

Dercriptiis. 


a 
BAS.   ZUIEIV. 


Conuent.  exhib.    d.   25  Sept.   1788. 
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poll.'  liti; 


ongitiido  ab  apice  roftri  ad  extremum  caudae     -  5.      6. 
Latitudo  roftri  intcr  canthos  oculorum  anteriores  -     -  35. 
■     capitis   ad   canthos   pofteriores        -        -  -        Ss- 

ad   nucham          -          -          -  -          ■j. 

corporis  ad  pinnas  pedorales      -         -  -          6. 

ad  anum        -          -          -          -  -       3- 

ad  pinnam  caudae        -          -  -          i. 


altitudo  roftri  ad  canthos  anteriores        -  -  -       -  3 

capitis  inter  maxiilam   fuperiorem  et  frontem  -     -  4. 

■ inferiorem  et  nucham   -     -  (J. 

.    corporis  ad  pinnas  pcdorales         -  -  -  7. 

ad   anum         -  -  -  -  4. 

ad  exordium  pinnae   caudalis     -       -       -  2 

Crallitics  capitis  filo  dudo  per  maxiliam  infer.  et 

nucham         -         -  -  -  i.  9« 

Cram- 
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CrafTitics  corporis  ad  pinnas  pcdorales 

ad    anum 

minimu   c:uid:ic 


poll. 
I. 
I. 


I. 


lla. 
7- 

3. 
I. 

ft 

3. 
2. 

6i. 

3. 
I. 
61. 

3- 
I. 

8. 


Dift;inti:i   n;iiiuin  intcr   fe        -  -  -  -  - 

nb  iipicc   rortri   :id   c:intluHn  anteriorcm        -        -       - 

longitudo   oculi   intcr   canthos   \ltra  -  _  - 

aitirudo   pcr   mcdium   oculi       ----- 

longitudo   rofhi   ad    maxillam    riipcriorcm 

dilhuitia   ric^tuum   oris         -         -         -         - 

npcrtura   oris    quotquot   di]:itari   potuit         -         -        - 

Longitudo  dcntium   maxillac   infcrioris  \ltra 

ab  apicc   rollri   ad   foramina   auditoria        -  -  . 

diflantia  inter  foramina  auditoria       -  ,  -       . 

diametcr  foraminum   auditor.        ----- 

a   foraminibus  auditoriis  ad   bafin   pinnanim  pedoral. 

ab   apicc   roltri    ad    pinnam    d(ufi    antcriorcm 

a  pinna  antcriori    dorfi   ad   poflcriorcm 

a  pin.   pofkr.   dorfi   ad  initium   pin.   caudalis 

ab   apicc    rotbi    ad   anum  _  _  , 

ab   ano  ad   pinnam    fubcaudalcm  -  -  - 

longitudo  pinnarum   pcdoralium        -  -  , 

latifudo   carnndcm  -  -  -  _ 

longitudo   pinnarum   dorfalinm  -  -  -  -  i. 

■vcntralium  -  _  -  -  «. 

fubcaudalis  -  -  -  -  2. 

i-     . caudalis  _  _  -  -  5, 

laiitudo  piiuiac   caudalis  -----  ^. 

Pcfcriptio. 

CORPVS,  fi   maxillam   infciiorcm,   quac   v.ildc   fub   ca- 
pitc   protubcrat,  tt  gibbum   dorfi    (iipcr  pinna^   pcifltMalcs  cxci- 

pias , 
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pias,  cyHndncum,  oblongum,  ad  caudam  adtennatum,  cute 
tenacidima,  albicante,  minutilfimis  pundulis  exafpcrata  tedum, 
quae  in  capite  tacilu  fenfibiliora,  in  reliquo  vcro  corpore  plu- 
rimac  a  fpiritu  vini  defluxerc. 

ji;i    ^:  :^ijj  .> 

CAPVT  defuper  infpicicndo  cordatum  , '  S  latere  pla- 
gioplateum,  cuneiforme,  reliquo  corpore  latius,  elongatum  iii 
rojirum  obtufiufculum,  fupra  planum,  infra  teres,  fcabritie  vn- 
diquaquc  exafperatum.  Os  fub  capite  transuerfus  ,  per  inte- 
gram  latitudinem  capitis  fe  extendens;  Mandibiila  fuperiori  ar- 
cuata,  dentibus  acerofis,  triplicis  ordinis  inftruda;  Mandibula  in- 
feriori  dnplicata,  gibba,  transuerfa,  interiori  margine  inermi , 
cartilaginco,  exteriori  dentibus  planis,  cuneiformibus,  aequali- 
bus,  acutiffimis  fimplici  ordinc  inftrudo;  Labiis  carnofis,  bre- 
viinmis,  rcplicatis,' annulum  quafi  circa  nudas  mandibulas  ef- 
ficicntibus  ,  ad  ridus  oris  craliioribus  et  duplicatis.  Nares  iu 
apicc  fere  rolhi,  parum  inter  fe  dirt:antes,  paruulae,  renifor- 
mes ,  lobulo  in  medio  foraminum  prominentiufculo.  OcuH  re- 
fpecftu  capitis  maximi  ,  ad  fuprema  capitis  latcra ,  difiantes  , 
protuberantes  ,  oblongi.  Foramina  audiloria  in  vtroque  latere 
occipitis  pone  oculos  folitaria ,  verticalia ,  fubrotunda ,  intus 
lobo  cutaneo  femilunari  diuifa  ,  a  fe  inuicem  remota.  Aper- 
turae  branchiarum  ad  latera  colli  vtrinque  quinque  ,  lunares  , 
tedae,  ab  angulis  mandibularum  lateralibus  ad  bafin  pinnarum 
pcdoralium  fc  extendentcs. 

TRVNCVS.  Nucha  plana;  dovfum  ad  mcdium  trunci 
gibbum,  fupcrficie  planiufcula;  gula  plana,  medio  vmbilicata; 
abdomen  tcrcs.  Linea  lateralis  vtriusque  lateris  incipir  a  fum- 
ma  nucha,  vbi  ambae  fibi  inuicem  vicinae,  pcr  dorfum  tcn- 
dcntes  licet  diuerguntur  infigniter  ,  tamen  manent  fupremac  , 
poll  mcdium  vero  corporis  fiunt  lateralcs  ,  dorfo  parallclae. 
Noua  ACla  Acad.  imp.  Sc.  1.  F.  H  h  Auus 


jlnus  longe  poft  acqiiilibriiim,  linc;iris,  intcr  appendiccs  pinni- 
formcs  fiiie  pinnas  ventralcs  abfconditus,  a  quo  fulcus  fubpro- 
fundus  ad  initium  fere  pinnae  fubcaudalis  cxtcnditur.  Cauda 
tcres  excepto  fupradido  fulco,  ad  apiccm  adtcnuata,  et  \bi 
pinna  caudae  incipit,  compianata.  Color  (laucCccns  in  capite 
albidior  \  cutis  pcr  totum  corpus  ct  pinnas  pundis  afpcris  fi- 
cilc  fccedcntibus   tc(fta. 

ARTVS.  Vnmae  penorahs  cxiguac,  ad  latcra  pcrpen- 
dicularitcr  fitac,  rhomboidalcs,  cxtrorfum  rotundatac.  Pinnae 
i'efitrales  ad  anum,  cunciformes,  horizontalcs,  quarum  fingula 
intcrnam  fui  partcm  habct  carnofiorem  et  in  apice  in  proces- 
fum  paruum  ,  cylindricum  ,  rcclum  dcfincntcm.  Piiwae  ciorfi 
binac,  muticac,  vcrfus  caudam  rcmotac  ;  antcrior  cxaducrfo 
vcntralium  fitaj  pollcrior  mcdio  intcr  haiic  et  pinnam  caudae, 
pcLtoralibus  dimidio  minores.  Pinna  fubcandalis  fub  ipfli  ferc 
pinna  caudali,  cuius  et  laciniam  diccrcs  infcriorcm  ,  fi  intcr- 
rtitium  ad  apiccm  caudac  non  cxiltcrct  nudum  ct  vcram  pin- 
nam  caudalcm  non  fcpararct,  triangularis,  dc(ccndcns,  colorc 
fufccfcentc.  Pinna  caudae  occupat  mari.',incm  fupcriorcm  cau- 
dac,  clcuatur  fub  forma  anguli  rc(fti  ct  vna  cum  apicc  abruptc 
tcrminaturi   colorc   fulco  in  cxtrcmo  rubcntc. 

Ex  collciftione  Dhalbcrgiana  Mulci  noftri  Acadcmici. 
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Conuent.  exhib.  die   2   Ottob.   17^5. 


Obferuatio  I. 

De  modo ,    quo  lumbrici  terreftres  et  varia  infe£la  hor- 
tis  agrisque  noxia  vei  necari  vel  repelli  pofTunt. 

i  crtiim  eft ,  quam  magnum  lumbrici  terreftres  corrodendo 
teneras  arbufcularum  aliarumque  plantarum  radices  ,  et 
varia  infeda,  praecipue  variae  erucae  atque  locuftae,  hae  agris, 
illae  hortis  inferant  damnum;  de  quo  tamen  avertendo  eru- 
diti  parum  folliciti  hucusque  videntur  fuilfe.  Ideo  non  inu- 
tile  fore  puto,  fi  certum,  facilem  et  experientia  probatum 
proponam  hic  modum,  quo  omnia  iila  hortis  atque  agris  uo 
xia    animalcula  vel  ,necari  vel  repelli  poflimt. 

A  longo  iam  tempore  fatis  fuperque  cognitae  funt  vi- 
res  deftrudiuae  calcis  viuae  alcali  fixo  acuatae,  quae  cum  vi- 
vas,  tum  mortuas  quoque  omnes  animalium  molles  partes  cor- 
rodit,  loluit  ac  deftruitj  ideo  hanc  praecaeteris  pro  fcopo  meo 
obtincndo  elegi.  Recepi  fcilicet  tres  partes  aquae  calcis  vivae 
recentcr  ficf^ae  ct  duas  partes  faturatae  folutionis  alcali  fixi  in 
aqua,  ex  quibus  mixtis  obrinui  liquorem  quodammodo  hidcs- 
centem,    fatis   caurticum,    qui  lumbricis  terrefliribus  atquc   om- 
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nibiis  infcais,  ncc  non  aliis  qiioqiic  paruis  nnimalibus  maximc 
cft  aducrlus  ac  vencnatus  ;  nam  mox  atque  paitcm  aliquam 
corporis  eorum  immcdiatc  tangit,  rodcndo  magnam  in  iis  pro- 
ducir  inquictudincm.  Quamobrcm  fi  hic  liquor  infunditur  in 
cunicularia  foraminuia,  in  quibus  lun  brici  tcrrcftres  fub  terra 
dcgunt,  hi  momcnto,  quafi  vi  quadam  cxpulfi,  profiliunt  fur- 
fum  et  contorti  in  fupcrficic  tcrrae  vcl  lani;ucnt  vcl  moriun- 
tur.  raritcr  fi  illo  lic]Uorc  confpcrgantur  folia  plantac  vcl  ar- 
boris  fructiferae ,  in  quibus  voraccs  ct  noxiac  iis  crucac  rcpe- 
riuntur ,  fubito  illac  fcfe  contrahunt  ct  paruum  polt  tempus 
cmncs  fponte  dclabuntur  in  terrnm.  Nam  hirfuta  fua  cutc 
quamuis  fatis  a  natura  funt  dcfenfac  ,  nc  quid  talc  tcncrac 
carum  conftitutioni  nocerc  pollit,  vbi  tamcn  madcfnna  liquorc 
folia  pcdibus  aut  ofculis  fuis  tangunt,  horrorc  quafi  corrcptac 
ftatim   fcfc   contrahunt  ct  cadunt. 

Cum  Locufiis  agros  denaflantibus  quamuis  fmiilc  cx- 
perimentum  inllirucrc  mihi  non  licuit,  tamcn  cx  natura  carurn 
ct  proprictatibus  generalibus  dc(hu(ftiuis  nicmorati  liqnofis  plus 
quam  vcrofimilitcr  concludo,  fimilitcr  illas  auerti  polfc  a  fe- 
gctc,  fi  modo  hacc  certac  ope  machinae  benc  irrorari  polfct 
Jiquorc. 

Quod  attinct  ad  ipfas  plantas  ct  fcgctcm  ,  cae  absquc 
yIIo  omnino  rclhibunt  danino ,  nani  liquor  nullas  plarc  in 
omnia  rcgni  vcgctabilis  produ6a  habct  vires ,  vti  expcrientia 
id  mihi  lufficienter  dcmonllrauit ;  aut  fi  quid  fortc  maii  ab 
co  (ufpicari  liccret,  id  dcmum  aqua  pluuia  dilutum  ficilc  au- 
fcrri  potclt.  Deniquc  liqunr  hic  tbiciuc  locorum  ct  maxima 
quaniitate  facile  parari  potcll,  f\  modo  calx  vila  habetur,  cu- 
ius.  fi  reccns  cll ,  vna  pars  fola  iiifulionc  ad  fcptuaginta  fcrc 
partcs    aquac    communis    frigidac  in   M.r.ini    atjuam    caki>    cou- 
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vertitj  ob  defediim  vero  alcali  fixi  fimplex,  bonum  lixiuiiim 
ex  cineribus  lignorum  codione  panitum  et  euaporatione  inlpis- 
fatiim   tuto  liiblUtui  pofle  -videtur. 

Poffet  denique  talis  liquor  ad  necandos  quoque^cimices 
domefticos  ct  alia  venenata  infe^fla  vfurpari ,  -verum  propter 
fortem  eius  odorem  lixiuiofum  ,  facile  corpus  humanum  ad 
putredinem  difponentem,  fuadere  vfum  eius  in  domiciliis  non 
audeo.  Cimices  praeterea  domeftici  facillime  muria  pingui  a 
halicibus  falitis  refidua,  vt  me  experientia  docuit ,  profligau- 
tur ,  quam  maxime  mctuunt ,  et  ab  ea  madefadi  brevinimo 
pereuut  tempore. 

Obferuatio  II. 

De  reuiuificationc  non  nullorum  infedorum  in 
fpiritu  vini  mortuorum. 

Singulare  fane  et  omni  attentione  dignum  eft,  exiguum 
infedum  fpiritu  vini  inebriatum  et  deinde  in  eofubmerfum,  aut 
ex  propofito  tali  modo  mortificatum  ,  poftquam  per  quadran- 
tem  circiter  horae  omnibus  vitae  fignis  priuatum  fuit,  iterum 
certo  modo  refufcitari  pofle.  Imprimis  id  ego  in  mufcis 
domefticis  fum  expertus.  Notum  enim  eH:,  mufcas  domefticas 
facile  allici  odore  fpiritus  vini,  et 'inebriatas  poftea  in  eo  fub- 
inergi  atque  mori,  quas  magna  aliquando  quantitate  in  vitro 
colledas  et  tali  modo  mortuas  cum  negligentia  eieci  in  furnum 
intfa  cineres  lignorum  vix  iam  tepidos,  ac  poft  paruum  prae- 
terlapfum  tempus  introfpiciens  in  eundem  furnum  ,  in  quo 
aliquod  tunc  paraueram  expcrimentum  ,  non  flnc  admiratione 
obfcriiaiii  ,  mufcas  illas  ex  didlis  cineribus  crumpere  vinas  et 
abftcrfo  adhacrente  alis  puluere  pcrfede  fimas  auolare.     Curio- 
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fltfltc  igitur  motus    cx    piopofito  vitrum    orc    apcrto ,    patulo  , 
magno,    cum  aliqua  fpiritus  vini   quantitatc  cxpofui,    ct  colle- 
«flas  mortuas  mufcas  ,    circumlpccftc  cxcmptas  fcpciiui  intra   di- 
<Jtos  cineres  lignorum,  ct  brcui,   poftquam  omnc  liumidum  fpi- 
rituofum  pcrfecfte  ab  iis  per  cincrcs   fuit  ablbrbtum,  reucra  vi- 
di,   omnes  illas   fponte  refufcitatas  et  reuiuificatas.       Tali    mo- 
do  de  fuccefTu   rari  iiuius  expcrimcnti   in   mulcis  domcfticis  per- 
fuafus,   cum   aliis  dcindc   non   nullis   gcncribus   inlcclorum   idcm 
pcriculum   inllitucndum   cdc   duxi.      Cacpi    aiiquot,    quos   calus 
obtulit  ,     paruos   quosdam    fcarabaeos  ,     inicci   in   vitrum   fpiritu 
vini   rcpletum   ct  polka  mortuos  obrui   dic^is    cineribus,    atquc 
cum  fati>fa(ftione  vidi,   fimilitcr  iis  prillinam   boc   modo  reflitui 
vitam.       Cum  vna  parua    aranca  ,    atciue  alia  iuueni   blatta   do- 
mel^ica  ,    intra    fpatium    trium    horarum  ,     quinquc   viccs   fin.ilc 
codcmquc    modo    inftitui   cxpcrimcntum  ,     ct    fcmpcr    bono    ac 
optato   cum   fucccffu,  practcr   quod    aranca  pofl  vltimum   cxpc- 
rimcntum   adco   languida   fada   fuit ,     vt   vix   iam   rcpcrc   potuit. 
In   cimicibus    domcflicis    acquc   boc  vcrum   cfle  comperi,    licct 
lii    longc    aliis   diutius   in   cincribus    affcruandi    lunt  ,    doncc    rc- 
fufcitentur.      De  papilionibus  nihil   ccrti   a^rmarc  polfum,   quia 
quos  ad  cxpcrimcntum   rcccpi .   non   pcrfccftc   fani   fucrunt.    Mil- 
lcpcdcs   ccontra   ^ulgarcs   fcmcl   in    fpiritu   vini    moituos,    rcfus- 
citarc    diclo    modo    non    potui.       Vltcriora    cum    aliis    pluribus 
infc(ftis    lioc    fcopo    cxpcrimcnta    inlliiucnda    rclinquo    Zoologis 
atquc   mcdicis,   qui   liac   oblcruationc   cdocfti,    non    finc   viilitatc 
forte   ditftos  cincrcs   lignorum    fcpidos,   incmbris   paraliticis,  po- 
dagricis    atquc    in    morbis    Rhcumaticis    loco   fomcnii    potcrunt 
adhibcrc. 
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DESCRIPTIO 
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|— I  omo  quadraginta  circiter  et  aliquot  annorum,  corpore  pro- 
cero,  afpedlu  fanus,  neque  quidquam  praecipue  queftus, 
cum  folitis  fuis  negotiis  vacaret ;  repente  moritur.  Corpus  , 
anatomiae  traditum ,  vti  fingularia  ac  digna  memoratu  fpeda- 
cula  obtulit ;  non  potui,  quin,  licet  naturali  cordis  ftrudura 
inueftiganda  tunc  maxime  occupatus  eflem  ,  tamen  et  haec  fi- 
mul  notarem,  Academiaeque  rcferrem. 

Aperto  thorace  ,  fterno  cum  partibus  cartilagineis  co- 
ftarum  remoto,  non  folita  vifcerum  facies,  fed  corpus  durum, 
renitens,  aequale,  immobile,  loco  pericardii  et  pulmonum  , 
qui  partibus  fuis  anterioribus  id  tegerent ,  apparuit.  Cor  illud 
effe  putabam,  pericardio,  vndiquc  fibi  adnato,  tedum.  Nam 
nihil  prehcndi  quidem  ex  corpore  ifto  ,  aut  abduci  ab  eo , 
quod  pro  libero  diftin<foquc  a  corde  et  laxo  pericardio  habe- 
retur  ,  porcrat.  Eoque  magis  in  hac  fententia  confirmabar , 
cum    in    alio    iam    corpore    cum  cordc  non  modo  pericardium 
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firmitcr  vndiqiic  coalirum,  fed  pulmonibu^;  quoquc  vbique  ad- 
iiatum,  rcpcriirem  ,  qui  porro  thoraci  circumquaque  iidhiicfc- 
rant,  adco,  vt  vnam  continuam  mafPam  carncam  vilcera  tho- 
racis  cfFiccrcnt,  atquc  inmiobilcm;  vrquc  pcricardii  ipfius  nul- 
lum,  nifi  quod  in  afpcro  mf)lliorique  corticc  cordis  cognofci 
potcrat,  vclligium  dctcgcretur.  Vti  vcro  magis  magisquc,  ccl- 
lulofa  mcdiallini  antcrioris  ablata ,  dctcclum  corpus  apparuit  ; 
totam  antcriorcm  partcm  thoracis  ,  a  manubrio  Ocrni  ad  dia- 
phragma  \squc  ,  cui  adhacrcbat ,  occuparc  vifum  cll.  Tunc 
tandcm,  nihil  aliud  id  cffc  patuit,  quam  ipfum  folum  peri- 
cardium,  miro  modo  inflatum.  Nam  magnitudo  non  modo  , 
quominus  pro  cordc  habcrctur,  prohibcbat,  fed  inflatae  vefi- 
cac  inllar  digito  quoquc  prcmcnti  rcnitcns  nihil  cordc  minus 
eflc  potcrat.  Sicut  a  flcrni  manubrio  vsquc  ad  diaphragma 
et  ad  cartilagincm  quintae  collac  vtrinquc  pcricardium  hoc 
quoad  longitudincm  fc  extcndcbat;  latitudinc  oflcas  partcs  co- 
flarum  in  dcxtro  latcrc  thoracis  contigir  ,  finillram  eius  par- 
tcm  fcrc  totam  occupauit ;  vt  pulmo  finiflcr  ,  in  poflrcmum 
receflum  iuxta  columnam  vcrtcbrarum  compulfus  ,  plcuracquc 
aduatus,   inucnirctur. 

Pracdixi  ilico  ,  vbi  in  cnormcm  adeo  vcflcam  pcricar- 
dium  cxtcnfum  cognoucram  ,  fanguinc  illud  ,  quemadmodum 
in  lconc  aHquando  rcpcrcram  ,  implctum  eflc.  Ncquc  haec 
res  mc  fjfcllir.  Nam,  incifa  vcfica,  fanguis  continuo  copio- 
fus  prorupit,  vifcera  omnia  inundauit,  thoraccm  rcplcnit.  Ilic 
fanguis  fluidus  quidcm  crat,  qucm  rcliquum  vefica,  dimidiam 
partcm  collapfa,  contincbat,  qui  finguios  niinimo-^quc  rcccflus 
pcricardii  ct  angulo^  omncs  exa<ftc  adimplcucrat  ,  cruor  erat 
coagulatus.  Hunc  iollicitc  cxcmi ,  corrali  omncm,  pondcraui. 
Librac  vni  cr  lcmis  aequalcm  rcpcri.  Fluidi  fanguinis  vii  non 
minor,  quin   muior  potius,    quantitas   fuit;    ircs   omnino   libras 
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minimum  vtrumqiie  aequafTe ,  praebabile  cft.  Haec  tanta  co- 
pia  fanguinis,  cor  inter  Aafaquc  maiora  et  pericardium  effuni, 
fane  implere  hoc  non  modo  ,  fcd  vltro  cxtcndere  quoque  in 
tantam  amplitudinem,  potuit,  eo  magis,  quod  cor  ipfum  et 
aorta ,  qua  parte  pericardio  includitur ,  iufolita  magnitudine 
gaudebant.  Verum  qua  vi  impulfus  languis  durum  firmumquc 
pericardium  vltra  naturalem  magnitudinem  extcndiflet,  id  qui- 
dem  adhucdum   latebat. 

Cupidus  ergo  fciendi ,  vndc  et  qua  via  hic  fanguis  in 
pericardium  pcruenerit,  eo  magis,  cum  in  lconc  olim  nulJam 
eiusdcm  huius  efFedus  caufam  dctcgere  potuiffem;  cordis  vcn- 
triculis  auriculisque  et  vafis  maioribus  omnibus  integris  repcr- 
lis;  antcquam  vifccra  eximerem,  partibus  fmgulis  in  fuo  fita 
naturali  conrtitutis,  et  illacfis,  corde  tantum  vafisque  maiori- 
bus,  et  quae  intra  pericardium  continentur,  a  fanguinc  dcpu- 
ratis,  omnia  curiofius  pcrquircre  cacpi.  Facile  caufam  inucni. 
Magna  erat  ruptura  aortae ,  quae  in  facie  eius  pofteriori ,  qua 
finui  venarum  pulmonalium  incumbit,  haud  procul  a  bafi,  fe- 
cundum  longitudinem  duda,  rcpericbatur.  Membrana  pericar- 
dii  intcrna,  vbi  ad  polleriorcm  liiperficicm  aortae  fe  applicat, 
et  bafin  verfus  defccndit ,  tum  vero  ab  aorta  fecedit ,  ct  ad 
antcriorem  porro  fc  applicat  ficiem  finus  venarum  pulmonali- 
um  ,  fpcluucam  intcr  has  partes  Jargam  et  profundam  cfficit. 
In  fundo  huius  fpcluncae,  fcrc  in  ipfa  ea  fcdc,  vbi  ab  aorta 
pericardii  mcmbrana  fcccdit,  ad  finum  tranfit,  infcrior  ruptu- 
rae  extrcmitas  crat.  Hinc  furfum  rccfla  fecundum  longitudi- 
ncm  artcriac  ad  eam  prorfus  fedcm  vsquc  adfcendcbat  ,  vbi 
primum  mcmbrana  pcricardii  ad  aortam  fc  applicat.  Crumus 
ingens  cruoris,  adhucdum  in  vulncre  hacrcns,  idem  obturabat. 
.  Quo  extrado,,  duos  facile  vel  tres  digitos  immitrere  potuiTcin, 
nifi  titr.endum  fuiffet ,  ne  vuluus  dilatarctur.  Quarc  intadum 
Noua  A£la  Acad.  Ivip.  Sc.  Tom.  V,  1  i  hoc, 
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hoc,  donec,  Tirccribus  cxcmtis,  omnia  accur:iriiis  norarc  ct  in- 
dagare  poflcm,  rcliqiii.  H;icc  crgo  ruptura  aort;ic ,  tam  pro- 
pinqua  orificio  artcriofo  vcntriciili  finidri  ,  atquc  hacc  trium 
aut  quatuor  librariim  langunis  ciriino  in  pcricardiiim,  caula  rc- 
pcntinae  mortis  huius  hominis  liiit.  Pranfiirus  ad  mcnlam  fle- 
tifle  refcrcbatur;  vbi  pauca  cum  his,  qui  aderant,  collocutusi 
mortuus  finc  vlla  cdita  vocc,  aut   quacrcla,  concidiflc. 

Nunc  caufii  quoquc  apparuit,  cur  fangui!»  efTufus  adim- 
plcrc  non  modo  pcricardiiim,  lcd  ctiam  cxtcndcrc  ^ltro,  po- 
tncrit.  Non  proprio  quippc  pondcrc  (uo  illapliis  illc  ,  aut 
Jcni  aliqua  preflionc  promotus,  fed  pulfus  vi  ipCa  cordis,  at- 
qnc  vcntricnli  quidcm  finillri,  irrupit  in  pcricardium,  idemque 
co  vsque  extendit,  donec  fiinguinc  magnam  partem  cxhaufto, 
cordis  vi  fraifla  ,  motus  dcmum  fanguinis  cum  ipfa  vita  fub- 
firtcrct. 

Vti  paucis  ctiam  pulfibus  vcntriculus  finiflcr  hunc  f-in- 
guinem  ctfnndcrc  potnit  ,  apcrtnra  vix  ipfo  orificio  ventriculi 
arteriofo  ,  aut  lumine  folito  aortae  ,  minorc  ;  atquc  proxima 
practcrca  ct  quafi  continua  oiificio  illi  ;  mirum  non  cfl  ,  qui 
faiiub   h.-Kftcnus   homo   vifus   mortuus  ilico   concidcrit. 

Cordc  cum  vafis  maioribus  a  corpore  cacterisquc  vis- 
ctribus  foluto,  ablato;  magis  fcrc  aortam ,  quam  fangniiic  plc- 
num  pcricardium  miratus  fiim.  Cor  ipfum  quoquc  infigni  et 
enormi  fcrc  magnitudinc  apparnif.  Vcrum  aorra  ct  amplitu- 
dine  ct  longitudine  ct  forma,  aliisquc  coiuiitionibus  talis  fuit, 
qnalem  nunquam  antca  ,  aut  vidcram  ,  aut  fuiffc  audiucram. 
Et  fatcor,  cum  primum,  pcricardio  apcrto,  fanguinc  cxtraifio, 
cius  partcm  infcriorcm,  pcricardio  inclnfam,  confpiccrcm;  et- 
iam   vbi    ncxum   tius   cum   cordc  ,    vbi   cius   cgrcllum   cx   cordc 
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ct   fcdcm    confideraueram   iuxta   arteriam   pulmonalem ,    tamen 
mc  dubium  adhucdum  haefifle  ,   num  pro  aorta  hunc  fliccum  , 
aut  capiiilam,  planam,  rotundam,   qualis    apparebnt ,    habercm. 
In    hac    inferiori    fui    parte  ,    cuius    anibitus   triiim   quafi    polli- 
cum,  aut  amplius  paululum,  naturali  ftrudura  efle   folet,    fcp- 
tem  omnino  pollicum   quatuor  linearum,    proinde  plus  dimidii 
pedis,    et  duplo  folita    maiorem  ,    aorta    haec   circuir.fcrenriam 
habuit.     Hacc  fcilicet  maxima  eius  arr.plitudo  fuit.     Longitudo 
a  bafi,   qua  ex  corde   enafcitur,   ad   cam   fedem  vsque,   qua   edit 
arteriam  innominatam ,    quae  \\x  maior  etiam   pollicibus   tribus 
in   hominibus   aliis   efle    folet ,     feptem    pollicibus   cum   diinidio 
fere,  longitudo  a  bafi  endem   ad   fincm   arcus,   qua  fcilicet  parte 
ad    columnam    vertebrarum    appicata    defcendcre    redla    incipit  , 
menfura  ad  arcum  maiorem    aortae    fumta,   quae    folet    circiter 
fex  aut  feptem  pollicum  efle,    pollicibus  plane  duodecim   cum 
dimidio  fuit  aequalis,  integrum  fuperando  pcdem.      Ex  quibus 
coniicias    quae    haec    aorta    fuerit.      Conditam    fpiritu   vini   con- 
feruo,  traditurus  mufaeo  academico,   et  coram   nunc,  dum  haec 
fcribo,    habeo  ;    aliquam  tamen  partem  iam  magnitudinis    fuae 
fpiritu    contracfla   pcrdidit.      Quare  et  quas    menfuras    exhibeo  , 
et  quas  dinertationi    huic   adiunxi   icones  e  rccenti  captae  fub- 
ieiflo  funt. 

In  tria  magna  tubera  ergo  mirabilis  hacc  aorta  ,  feu 
arcus  potius  aortae,  diuifus  eft.  Nam  folus  arcus,  aut  quam 
partem  ita  dicunt ,  quae  ab  orificio  ventriculi  cordis  ad  eam 
fedem  vsque  fe  extendit ,  qua  dorfo  applicata  aorta  recla  de- 
fcendere  incipit ,  practcr  naturam  formatus  e(l.  Dorfalis  aor- 
ta,  ct  qui  ex  arcu  egrediuntur  ,  rami  maiores  ,  excepta  bafi 
arteriae  fubclauiae  finiltrae  ,  conformes  funt  naturae.  Ea  tu- 
bera  partibus  anguftioribus,  quafi  conllricfla  in  his  fcdibus  aor- 
ta  eflTet,    diflinguuntur.      Primum  ,    idcmque   longe   maximmn  , 
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eonim  oinnem  cam  p:irtcm  aorr:ic  complciflitur ,  qunc  intni 
pcric:irtiiimi  inclnr:i  fnit.  Hoc  .  -Nti  :inibitnm  pollicum  rtprcm 
ct  i]n:itnor  line.irum  ,  qucmadmodum  in  rupcrioribu^  dic"cum 
eft,  li:ibcr;  pollices  omnino  quip,<]uc,  mcnfur:!  ad  arcum  ina- 
iorcm  fnmta,  longum  cll.  \'ti  ct  cor  ipfum  cnormi  fcrc  ma- 
gnitudinc  gaudct ,  non  mirnni  fiinc  c(l  ,  quod  hoc  acquc  :ic 
iiigcns  illnd  tuber  inuolucns  pcric^irdii  veficu ,  rantaqnc  practc- 
rea  fanguinis  qnantitatc  dilknta.  maximam  partcm  thoracis  oc- 
cupaucrit.  p'ignra  tnbcris  phinc  irrcgularis  cll.  Ncquc  fupcr- 
ficics  ci  vti  aortac  ,  cx  qiia  productum  clt  ,  vcl  vti  cactcris 
cire  folct  arrcriis  ,  acqualis  ct  conucxa  ,  fcd  variis  hinc  indc 
promincntibus  tnbcrculis  ,  planisquc  porro  arcis,  aut  vallibns 
magnis  ,  maximc  potius  inacqualis  cfl.  Molcm  tanicn  fubro- 
rundam  quali  infimnm  lioc,  pcricardio  inclufnm,  tubcr  fua  fi- 
gura  rcfcrt,  quac  llt  antcrins  poltcriusquc  aliquo  modo  com- 
prelTa,  tcrminata  dcxtcrius  marginc  cnrno  ct  craflo,  rcc^to  fcre 
finiflcrius.  Qucm  dixi  ingcntcm  ambitnm  habcrc  lioc  tnbcr , 
is  in  media  maximaquc  cius  partc  crt.  BaHs,  qua  cx  orificio 
vcnrricnli  oritur  ,  multo  angullior ,  nonnifi  trium  pollicnm  et 
quatuor  lincarum  circumfcrcntiam  pracbuit ;  quam  pro  magni- 
tudinc  cordis  minimc  nimiam,  aut  practer  naturam,  fuifTc  ar- 
bitror.  Vt  morbus  hominis  crgo  in  folo  arcu  aortac  fcdcm 
fium  habucrit.  Nam  licct  cor  cnormi  fcrc  magnitndinc  fit  ; 
tamcn  et  in  aliis  hominnm  corponbus  magna  corda  inuciii  , 
ct  ipfum  illnd,  cuius  flbras  cxtcrnas  in  primis  tabnlis  dillcrt.i- 
tionum  dc  ordine  fibrarum  cordis  cxhibni  ,  Aix  minus  molc 
fuit  ,  ct  iplc  homo  proccro  fuit  corporc  ,  ct  nihil  dcnique 
practcr  natnrani  in  flruclura  liiiius  cordis  cxcepta  magirudinc 
inucntum  clK  Cactcrum  qno(]nc  vafa  omnla ,  rami  aorrac  , 
aorta  dorfalis  ,  artcria  pulii.opalis  ,  vcnacquc  omncs  folitain 
prorliis   fhucluram   cxliibcnt.     Solub   arcus  aortac   laborat. 
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Caetcrum  tiiber ,  qiiod  ciiruo  craflb  latere  dexterius  , 
finifterius  recfto  ,  circumfcriptum  efle  dixi  ,  magnam  in  media 
Aia  facie  anteriori  vallem  habet.  CoUapfus  fcilicet  in  hac  parte, 
atqne  adeo  moUior  et  tenuior,  paries  aortae  caeteris  non  modo 
fedibus  eft  ,  fed  molhor  quoque  ,  quam  fua  natura  aorta  cae- 
teraeque  arteriae  efle  foient  ,  quas  vbique  aequalibus  conuexis 
fuperficiebus  ,  luminibusquc  apertis  conftantes  ,  inucnias.  Ve- 
narum  ergo  more  potius,  fiue  nimium  extenfa,  fiue  alia  qua- 
cunque  caufa  extcnuata  ,  aut  emollita  aorta  in  hac  fede  fingu- 
larem  hanc  proprictatcm  nafla  fe  complicuit.  Nam  et  in  viuo 
homine  certis  temporum  momentis  hanc  figuram  inducre  foli- 
tam  fuifl^e  aortam,  inde  coniicias,  quod,  vbi  extcnditur,  tamen 
continuo  in  easdem  fc,  fibi  remifla,  plicas  coliigit,  evndemque 
vallem  fponte  continuo  producit.  Dextro  lateri  curuo  infignis 
protuberantia  oblonga,  inaequalis  pariter,  quafi  vallum  adfidct, 
qua  in  toto  hoc  latere  tuber  cingitur,  quaequc  a  bafi  ad  fum- 
mam  partem  tuberts  vsque  fe  extendit.  In  tota  hac  parte  pro- 
tuberante  durior  crafliorque  et  rigidior  paries  aortae  eft  ,  et 
varia  porro  in  ea  minora  tubercula  obferuantur,  quorum  aliud 
inferius ,  haud  longe  a  bafi  (Tab,  l.z),  maiusculum  ,  aliud 
fuperius,  geminnm  (Tab.  1.  e),  aliud  in  fuprema  tuberis  par- 
te  pofitum  eft  (Tab.  I.  fj,    quo  tuber   terminatur. 

Haec  fmgula  maiori  duritie  et  craflitie  ,  qua  etianr  ex 
ipfa  oblonga  protuberantia  prominent,  glandiformiaque  fere  cor- 
pora  efficiunt ,  infignia  fe  tubercula  pracbent.  Verum  fupre*- 
mum  ,  pariter  atque  alia  quaedam  ,  mcdio  inhaerenti^i  tubcri , 
maiorcm  oftendit  fingularitatem,  planam  fuperficiem  exhibendoi, 
rotundis  limitibus  circumfcripram.  Vbi  tadu  particulam  inqui- 
fiui  ,  duram  prorfns  rigidamque  idueni  ,  vt  plicari  ramen  quo»- 
dammodo  pof^et  in  fedibus  nonnullis.  Offeam  ergo  aut  carii'- 
lagineam  horum  orbicuiorum  naturam  eflTe  oportcbat.      Docuit 
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poftca,  vbi  aortnm  apcriii,  cxpcricntia,  oflcam  oflc,  ca  rationcj 
vr  cx  variis  frullnlis  ollcis  ,  mcnibrana  aorrac  interna  intcr  fc 
cohacrcntibus,  orbiculi  conflcnt,  quo  rigidam  ta<ftui  «.iuranuiue 
particulam  offercntcs  plicari  tamcn  quudammodo  in  fcdibus 
nonnuUis  potcrant. 

Latcri  finiftro  aortac  fimilc  oblongum  fcd  minus  pro- 
tubcrans  vallum  inildcr.  Hoc  fola  tamcn  rigiditate  ct  aliqua 
folira  maidri  cran-ric  pnrictis  aortac  in  bac  lcdc  cfficitur.  Op- 
pofitum  boc  infigni  latcris  dcxtri  protubcrantiac  mai^nam  val- 
lem  mcdiam,  fcu  partcm  parictis  molliorcm  coliapfam,  finilk- 
rius,  Yt  illa  protuberantia  dcxtcrius,  includit. 

Hacc  fijre  funt ,  quac  cx  facie  fua  antcriori  tubcr  no- 
tabiiia  oflendit.  Pollcriorcm  intucnti  cadem  ferc  mirabilis  mo- 
lis  huius,  aortam  rcpracrentantis,  figura  occurrit,  curuo  craflb- 
quc  ct  inacquali  latere  dcxterius  circumfcript.ae,  finiflcrius  re(f^o 
tcrminatae,  ■vcrfus  fupcriora  paulnium  excanatac.  Vailis  quo-- 
quc,  qualcm  in  antcriori  lupcrficic  effc  dixi,  mcdiam  hanc  tn- 
tam  pofleriorcm  (upcrficiem  occupat  ,  qua  paries  fcilicct  aor- 
tac,  tcnuior  cactcris  Ibdibus,  collapCus  cxiftit.  Eadcmquc  pro- 
tuberantia,  quae  latcri  dextro  tubcris  in  antcriori  facie  infidct, 
in  polleriori  quoquc  ,  iisdcm  fuis  fupcrius  dcCcriptis  tubcrculis 
infignis,  apparct,  vallemque  includit;  quemadmodum  ct  finillc- 
rius  aliqua  cmincntia  eadcm  vallis  termiuatur.  Vt  in  mcdia 
fua  facic  anicriori  ct  in  nicdia  poflcriori  cri;()  tcnucm  a(Mta 
mollcmque  pnrictcm  habeat,  (]ui  collapfiis  in  fcdibus  iis  vallcs 
magni  tubcri"»  cfiicit  ,  in  dextra  et  (iniflra  curuatura  incraflHita 
contra  protubcrantias  varias  ct  tubcrculu  producat,  valicm  iu 
vtraque  fuperficic  oblidcntia. 


In 


In  hac  pofteriori  tuberis  fupcrficie  ,  et  in  media  eius 
pnrte  quidcm,  vuluus  eft.  Hoc,  licut  iam  monui,  fecundum 
■longitudinem  arteriae  dudum.  Incipit  extremitate  altera  infe- 
rius,  poUicem  cum  dimidio  fupra  bafin  aortac,  in  fede  eadem, 
vbi  pericardii  membrana  interna  ab  aorta  ad  fmum  venarum 
pulmonalium  tranfit.  Notabilis  pars  enim  aortae  ad  bafm  eiu» 
hac  tunica,  quae  ex  pericardio  continuatur,  caret;  neque  ad 
bifin  illa  vsque  aortae  continuat.  Haec  tota  pars  ,  adipi  et 
celluIoGie  immerfa,  de  qua  et  arteriae  egrediuntur  coronariae, 
extenla  quidem  praeter  naturam  ,  at  vuhiere  intada  ,  perrtitit. 
Ab  ca  (ede  fecundum  dudum  et  progreffum.  aortae  vuluus  ad- 
fccndit  labiis  ,  ex  acutilfimo  angulo  fenfim  a  fe  mutuo  difce- 
dcntibus,  nec  tamen  in  media  vuhieris  parte,  aorta  fibi  relida, 
vltra  lineas  tres  aut  quatuor  dirtantibus.  Terminatur  fuperius 
fine  acuto  ahero  in  ea  fede,  vbi  primum  pericardii  membrana 
ad  aortam  fe  applicat.  Vt  tota  haec  pars  aortae  ,  qua  tunica 
illa  induta  e(t,  vuluere  fit  percuffa;  quae  intra  pericardium  con- 
tenta  reliqua  eius  inferior  pars,  adipi  et  cellulolae  immifTa,  falua 
rcftet.  Longitudo  vulneris  totius  ,  quo  vsque  hoc  in  extcrna 
aortae  fupcrlicie  apparet,  pollicis  vnius  et  decem  hnearum  elt; 
qua,  cum  pcrrumpente  fanguine  dilataretur,  apertura  facile  am- 
bitus  pollicum  trium  efhci  potuit,  qua  maius  naturali  flrudura 
lumen  aorta  non  habere  folet.  Quod  maxime  miratus  fum  in 
vulnere  eo,  fiue  ruptura,  labia  funt,  quae  minimc,  vt  conieda- 
res ,  inacquaiii,  ferrata,  aut  lacerata,  quemadmodum  in  tunicis 
aut  partibus  quibusuis  disruptis  fieri  folet,  fed  aequalia  prorfus 
et  lacuia  et  reda  funt,  haud  fecus  acfi  cultro  acuto  incifa  aorta 
eflet.  Vti  in  tantam  m,oIcm  ,  vi  fanguinis  impulfi  procul  du- 
bio,  aorta  diftenta  eftj  nonne  et  ab  eadem  vi,  ybi  tandem  vl- 
terius  cedere  aortac  parictes  non  potucrunt ,  ruptam  aortam 
e.Te,  credibile  cft?  Et  tamcn  nihil  fcre  cum  vcra  ruptura  fimi- 
le  vulnus  habet.      Dicam  autem  in  fcquentibus ,    vbi  internam 
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aortnc  conditioncm  cxpofiicro  ,  quid  imprimis  verifimile  milii 
dc  hac  rc  videatiir.  Sic  iiitcrna  tcnuis  crgo  aortac  mcmbrana, 
fic  tnnica  craira,  quae  propriam  eius  fiibdantiam  efficit,  ab  al- 
tera  vulncris  extremitarc  ad  altcram  vsquc,  fic  tandcm  extcrna 
huius  partis  aortac  mcmbrani  quoque,  a  peritonaco  continuata, 
fed  haec  quidem  non  ad  fummam  extrcmiratcm  vsquc,  diflcdae 
quafi  inuentac  funt.  Hacc  cnim  pollcrior  luprcmam,  vcl  quar- 
tam  quafi,  vulncris  partcni,  cxtcnfa  quidcm,  at  intcgra  tamcn, 
tcnuis  ct  pcllucida  tcgcbat;  vt  fiipcriorcin  cxtrcniitatcm  vul- 
ncris  propriac  crafTiie  tunicac  transparentcm  pcr  illam  confpi- 
ccre  liccrct.  Nimirum  ab  internis  omnino  vis  fislucns,  quac- 
cunquc  hacc  fucrir,  ad  parictcm  artcriac  applicata  fuit.  Pro- 
pria  craffa  tunica  ,  firmior  quidcm  ,  at  ccdcre  ncfcia  ,  vi  aufta 
rupinc ,  cxrcrna,  tcnuior  molliorquc,  fi:d  tcnax,  cxtcnfa  potius 
in   hac   fcde,  ccdcndo  vim  cuitaHc  vidctur. 

Ab  lioc,  qucm  hacficnus  dixi,  infimo  maximoquc  tumorc 
mcdius  confiric^tione  aortac  diltindus  clt.  Conlbifftio  imprimis 
in  antcriori  fuperficic  infigncm  fc  pracbct,  vbi  vtrinquc  iarga  ct 
fatis  profunda  imprcllio  apparct,  (Tab.  I.  a.  b.)  qua  ct  fuptrius 
mcdium  ct  infcrius  infimum  tubcr  prominct.  In  poltcriori  fu- 
pcrficic  plica  notabilis  hac  ipfa  conltrictionc  cfiicitur,  qua  fu- 
pcrior  pars  aortac,  proxima  tubcri  infimo,  angultior  ct  dcpics- 
fior  ,  tubcrquc  infcrius  ipfum  angultiori  aortac  parti  quafi  in- 
cumbit.  Ambitus  aortac  in  hac  lijdc  angultiori  poUicum  qua- 
tuor  ct  trium  lincarum  cft.  Sic  circumquaquc  hacc  tubcra , 
fibi  mutuo   propinqua,  tamcn   ct  a  fc   mutuo   dirtinguuntur. 

Mcdium  tubcr  partcm  omncm  aorrac  al)  cius  cgrcffu 
ex  ptricardio  ad  cam  (cdtm  vsquc  occiipat  ,  qiia  ramos  ma- 
iorcs  illa,  innominatain  artcriam  carofidcinquc  finiltram  ct  fub- 
chuiam   finiltram   cdit^    vt   tamcn   cx  iplo   hoc   tubcrc   iam    illac 
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arteriae  egrediantur.  Magnitudine  infimo  cedit,  ambitu  in  parte 
fui  media  ,  vbi  amplinimum  efl:,  quinque  accurate  pollices  ae- 
quando.  Figura  fere  limile  eft  illi.  Subrotundam  inaequali 
fuperficie  tuberofam  molem  refert,  anterius  polteriusque  pari- 
ter  ac  infimum  in  media  parte  comprefTum  ,  pariter  lateribus 
dextro  et  finiftro  protuberans.  Similis  enim  vallis  magno  am- 
bitu  totam  mediam  partem  tuberis  in  anteriori  fuperficie  oc- 
cupat,  qua  fcilicet  in  fede  colJapfus  paries  arteriae  tenuior  mol- 
liorque  eft.  Lateribus  inaequales  oblongae  protuberantiae,  val- 
lem  vbique  circumdantes,  infident,  quarum  quae  dextro  lateri 
addita  imprimis  infigniter  prominet.  Haec  crafilor  inferius  et 
bafin  tuberis  occupat  ,  vnde  fecundum  dextrum  latus  ad  arte- 
rias  vsque  ,  innominatam  et  carotidem  finiftram,  adfcendit,  in 
quarum  radices  bifida  protuberantia  excurrit.  Infignis  orbicu- 
lus  planus  offeus  ,  cuiusmodi  in  fupcrioribus  defcripfi  ,  in  hac 
protuberantia,  in  parte  eius  crafilori,  ad  bafin  tuberis,  fe  offert. 
Hic  fingulari  planitie  et  circumferentia  ,  qua  gaudet ,  accurate 
rotunda  ,  et  rigiditate  ,  prae  caeteris  ,  quae  paffim  occurrunt , 
areolis  eiusmodi  planis  maxime  eminet.  Qua  parte  verfus  ar- 
terias  protuberantia  adfcendit,  tuberculum  ei  craflum  durum 
infidet.  Protuberantia  altera  tuberis  medii  oblonga,  quae  fini- 
ftro  feu  interiori  addita  latere  eft  ,  tenuiori  principio  a  priori 
incipit,  inferius  vna  cum  illa  aeque  ac  vtrinque,  vallem  inclu- 
dendo.  Inde  in  latiorem  partem  ad  latus  tubcris  interius  abit, 
in   qua  oflea  arcola  plana  pariter  obferuatur. 

Quamquam  in  arteriam  innominatnm  et  in  carotidem 
finiftram  vsque  protuberantia  exterior  Ce  extendat;  hae  tanien 
arteriarum  partes  plicae  potius  eminentes  ,  quam  vcra  tunica- 
rum  tubcrcula  funt,  neque  crafl^^ores  aut  duriores  parietes  ea- 
rum  in  his  ("edibus  exiftunt;  quin  folita  ehifticimre  et  aequali- 
tate  fupeificierum  artcriae  iftae  pariter  atque  propagines  carum 
Noua  Acta  At;a(l.  Imp.  Sc.  T.  V,  K  it  onines 
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omncs  t-icilc  ab  aortac  tubciibus  fc  dillinguunt,  nihilque  mor- 
bofi  ad  ramos  cos  vsquc  pcrueniifc  ,  oltcndunt.  V^crum  Cub- 
clauine  arteriae  finirtrac  bafis  ,  et  pars  intima  ad  rcniipollicis 
quafi  longitudincm  ,  morbo  aflccta.  Mirum  ,  quam  facilc  et 
quam  manifc(h)  hacc  n  rcliqua  fana  arteriae  parte  diflinguatur. 
Kon  fola  protubcrantia  maiorquc  cradities,  qua  capitulum  qna- 
fi  ,  aut  bulbum  arteria  cfficit  ,  led  multi  alii  practcrca  cliara- 
(flcres,  de  quibus  in  (cqucntibus  dicam,  morbolhiTi  hanc  in~iam 
eins  partem  a  cacrcris  lauis  dillinguunt.  Hac  (bl:i  crgo  artc- 
riac  ("ubclauiae  parte  exccpta  totum  artcriarum  lydcma,  quan- 
tum  inquirere  potui  ,  ab  omni  vitio  libcrum  exifht  ,  (olum- 
que  arcum  aortae   morbus  practcr  illam   particulam   occupauit. 

Tcrtius  dcniquc  tumor  longiori  intcrf^irio  a  medio  dis- 
tindus  e(h  Intcrditium ,  ficut  aorta  ciVc  (blct,  cylindricum  fi- 
gura,  ambitu  quoque  (blitam  in  hac  fcde  aortam  vix  Cuperat, 
tribus  quippc  pollicibus  acqualc.  MorboCa  tamcn  indolc  aci]ue 
ac  tumorcs  ipfi  hacc  pars  aortac  affcda  e(l,  planioiibus  paHlm, 
iisque  rigidis  durioribusquc,  arcis,  oflcis  particulis  (lipatis,  in- 
fignis ,  parictibusquc  craflioribus  durioribusque  notata  Tumor 
ipfe  ovum  fi;re  gallinaceum  figura  et  magnitudinc  rcfcrt.  Pol- 
liccs  ambitu  maximo  in  media  (ui  partc  quatuor  noucmquc 
lincas  complcc^^titur,  quo  et  pracccdcntc  angudiorc  partc  aortac 
ct  ("cqucnfc  aorta  dorfali  pluriimmi  cminct.  Ihiius  (upcrficics 
Abit|uc  convcxa,  alitcr  atquc  cacteri  tumorcs,  acqualis  planc, 
nullisquc  aut  imprcflionibus  aut  protubcrantiis  notata.  At  arcae 
tamen ,  haud  rotundac,  fcd  magis  obh^ngac,  aut  irrcgularis  fi- 
gurac.  multoquc  oibiculis  illis  longiores  latiorcsque,  variae  in 
po(hcmo  hoc  tiibcrc  occurrunt,  quac  ("cdcs  duriores  rigidiores- 
quconcam,  paritcr  atquc  orbiculi,  matcriam,  inicr  tunicas  paric- 
tum  difpcrCam,  contincnt.  (actcrum  ctiam  in  iis  Ccdibus,  (]uas 
fuccus  oflclccns  minimc  pcnetrauit,  morbola  indolcs  tamcn  huius 
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partis  aortae  faciJe  cognofcitur.  Linea  qiiafi  annulari,  vbique  fibi 
aequali,  tanquam  fi  arte  duda  eflet,  hic  tertius  tumor  termina- 
tur,  et  a  fequente  nunc  fana  parte  aortac,  dorfali,  diftinguitur. 

Vifu  taduque  haec  a  morbofi,  quae  ad  hunc  terminum 
vsque  a  primo  initio  fe  extcndit,  differt.  Mollior  lana,  fiexi- 
biJis  et  eJartica,  parietibus  tenuioribus,  aequaJi  vbique  cranitie, 
vt  notum  eft,  et  fuperficie  vbique  aequaJi,  donatis.  Morbofa 
craflior  muJto,  parietibus  inaequalibus,  crafliflimis  aJibi  ,  aJibi 
tenuioribus,  eminentiis  variis,  et  imprelfionibus,  tubercuJis,  aut 
areis  pJanis,  notatis.  Eadem  et  durior  muJto  vbique,  rigidi- 
orque  et  minus  elaflica.  Quae  fanam  arteriam  tegit  cellulofa, 
Jaxa,  et  mollis,  facili  negotio  a  crafla  arteriae  tunica  foluitur; 
vt  nec  huic  cellulofae  aut  adipis  quidquam  adhaereat,  nec  tu- 
nica  laedatur.  Morbofiis  has  partes  aortae  quae  texerat ,  ipfa 
durior  folito  cellulofa,  et  intracflabilis  ,  diflecari  quidem  ,  at 
folui  penitus,  tunica  arteriae  illaefa,  non  poterat.  Ineptam  haec 
quafi  ad  vitam  fpeciem  foliditatis  prae  fe  ferre  videbatur,  qua 
nec  tracfta,  aut  prefla,  extendi  fatis,  neque  remifla  fe  contra- 
here  rurfum  poterat.  Atque  eadem  haec  indoles  tunicae  quo- 
que  propriae  ipfi  morbofae  aortae  inerat. 

Aperta  aorta  mira  interna  fupcrficies  apparuit.  Quae 
giabra  et  polita,  tenui  obduda  membrana,  elfe  folet,  molecu- 
lis  plurimis  exiguis  rugisque  et  crenulis,  vbique  dilperfis,  vni- 
verfam  occupantibus  fuperficiem  ,  in.iequalis  et  afpera  crat. 
Materia  aliena  partim,  crafi.ori  arteriae  tunicae  interiorique  te- 
nui  fparfim  interieda  ,  partim  incraliata  palfm  interior  mem- 
brana  ipfa,  ef  corrugata,  eminentias  illas,  aut  moleculas  va- 
rias  et  inaequalirates  ,  efflcere  videbatur.  Verum  quod  omni- 
um  maxinic  n.iratus  fum ,  fruflula  oifea  cranr,  copiofi,  maio- 
ra  minoraque,    inier    tunicas    eas,    propriam    crailam  et    inrcr- 

Kk   2.  nam , 
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nam ,  dirpcrfn,  frcqucnti;i  imprimis  in  fedibns  iis,  vbi  cxtcrius 
plaiiitics  ,  :uit  nrc.ie  pl:in:ie  ,  ;ipp:iruer;int.  Triginta  octo  cius- 
modi  frulhihi  ofle;i  fpnrfim  in  vniucrfa  aort;ie  morbolac  fuper- 
ficie  intcrna  numcraui  ;  quorum  vnum,  in  tertio  haerens  tu- 
more  ,  poUicem  longitudine  ,  latitudine  dimidium,  fupcrabat  ; 
fcptcm,  aut  longitudinc  ,  aut  dimenfione  vtraquc  ,  dimidio  ac- 
qualia  ,  cactera  paulo  minora  ,  eranr.  Figura  fingnlorum  ,  vtS 
fuccus,  inter  duas  mcmbranas  contiguas  cft"ufus,  oflclcendo  ficri 
potcll,  plana,  tenuis,  marginibus  acutis,  at  circnmfcixntia,  ii- 
cut  magnitudo  diucrfa,  prorfus  irrcgularis  ,  intcrrupta  ,•  tt'  Va- 
ria  fuit.  Quarc  et,  fuccum  huc  ,  qui  in  oifcam  abicrit  mate- 
riam,  practcr  naturam  dclaium  eflc,  luillum  planc  dubium  clh 

Sedcs  natiua  fruflulornm  oflcorum  inter  intcrnam  pro- 
priamquc  craflam  artcriae  tunicam  fuit  ;  vndc  figuram  qucjque 
illa  ,  quam  defcripfi  ,  planam  tcnucm  ,  margincsquc  acutos  fc- 
cantcs,  nada.  Sic  plurimam  partem  quoque  cornm  ,  impri- 
mis  minora  ,  ant  qiiae  nondum  prorfiis  iiulurata  ,  nut  nudco 
quidcm  inllruifla  oflco  ,  ambitibus  ramcn  mcllioribus  ciicuir.- 
data  erant,  applicata  intcrius  et  incumbcntia  tiinic:ic  cralfae  , 
intcrna  tcnui  obducfta,  inucni.  Vernin  quac  ambiiu  paiilo  ma- 
iori  ,  quac  offcam  prorfiis  naturam  indncranr ,  qnac  ct  in  mc- 
dia  partc  cralf ora  panlnlum  ,  marginibns  aciitis  inlhucf^a  ,  hacc 
Tix  non  oiunia  ,  interna  mcmbrana  incifa,  pcrnipta,  contrac- 
tionc  arteriae  cx  fedibus  fuis  natiuis  promota  ,  maximam  par- 
tcm  nuda  ,  in  canitatcm  aricriac  acnminibus  (uis  obliquc  cx- 
(crta,  promincb;inr.  Hoc  adco  vsquc  facftum,  vt  in  illa  angu- 
fliorc  parte  artcriac  ,  (]uac  mcdium  intcr  ct  poflrcmum  tumo- 
rcm  intcrccdcbat  ,  in  qna  maxiina  illa  frnfla  concumulaia  re- 
condcbantur  ,  oppofitum  (crc  artcri;ic  parictcm  nuda  hacc  oflh 
contini',crcnr  ,  arteriamquc  modo  non  claudcrcnt.  Vt  prorlu» 
mirabilis  alpcdus  cflct,  rcplctam  oiiibus   vidcrc  aurtam. 

In 


(2^1)    == 

Th  redibus  nonnuIHs  ,  vbi  non  tam  marginibus  acutis 
ofnculorum  intern:i  membrana  incifa ,  quam  perrupta  potius 
obtufioribus  olfmm  extremitatibus  ,  efle  videbatur,  laciniae  lo- 
tebtUe  iViembrii"t\ae  Vari^e,  ih  caiiitatem  arteriae  pencientes,  et 
Huifantcs,  obreruabahturi  .  Videbantur  etiam  praeter  vUluus  va- 
riis  in  fedibus  aliae  incinones  rtiembranae  ihternae  obCcruari  , 
quae  fcilicet  cauflis  aliis  nullis  ^  nifi  incidentibus  illis  olliculo- 
rum  marginlbus  ,  deberi  poterant.  Hoc  extra  omnem  dubita- 
tioticm  pofiturti  eft,  vbictinque  niida  ona,  in  cauitatem  airteriae 
exfcrta,  prominebah't ,  (atque  id  quidem  ih  plurimis  exemplis 
fta  ehdnit,  vt  ver  ^imidia  fui;,  vel  duabus  tertiis  partibus,  vel 
vltt^o  et'iam  ^  rriaiora  oiTa  nuda  prominerent,)  membranam  in- 
ternairi  his  ipfis  ofilbus  vel  diflecatam  ,  vel  pcrruptam  ,  fuiflc. 
Egregie  difliihgui  pdtuit ,  quo  vsque  nuda  ofla  exfcrta^  quo 
f sque^  quam  difle^tam  elatamque  fccum  duxerant,  'njernbrana 
tecta.  Vuluus  ipfum  ih  interiori  arteriae  fuperficie  multo  quam 
exttrlhs  longius  efle  apparebat.  Fifliu-a  ncmpe  crafl^ae  tunicae 
pollicem'  fere  vlterius  furfum  extenfa  erat ,  quam  teda  mem- 
brana  pericardii  exterius  videri  poterat ;  et  interua  dimidium 
porro  vltra  hanc  longitudinem  pollicem  incifii  inueniebatur. 
Vciifimile  ergo  omnino  videtur  ,  his  ollibus  exfertis ,  acutis  , 
vulnus  aortae  eflfe  inflidum ;  vt  primum  internam  quidem ,' 
denique  et  craflfam  fenfim  tunicam',  aliquod  illorum  ,  eandcin 
continuo  iedem  afiiciendo ,  diflecuerit ,  vis  languinis  demum 
inccptum  vuluus ,  perrumpendo  tunicas  ,  perfecerit.  Kon  ta- 
men  pro  certo  hanc  conieduram  vehdito. 


rTO'-iTn* 


Vbi  aofta  dorfalis  incipit ,  fingulari  modo  ad  internahi 
fuperficiem  morbola  portio  aortae  finitur.  Haec,  vti  ainplior 
fana,  vt  in  fanam  tamen  continuet,  contracfla  membra,na  inter- 
na    rugulis    plurimis  ,    longitudinalibus  ,    fibi    mutuo  fimiiibus^,. 

K  k  3  paruis , 
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pariiis,  ita  in  lcvcm  r:in:ic  partis  nienibranani  internam  tianfit, 
acfi  in   iigamcntnm  aliijuod    inlcreretiir. 

,  Terminns    criam    partis    morbofae  accnratius  in   liac   in- 

tcriori  fupcrficie  definiri  porcrar.  \  bi  rccundum  par  artcria- 
rum  inrcrcollaiium  aorta  edit ,  ibi  finitur.  Vt  in  iplb  limitc 
inier  morbofam  et  fanam  partcm  arrcriae  iftae  ex  aorta  eL;rc- 
diantur.  Piimac  ,  quas  aorta  producit  ,  iiitcrcollalcs  cx  partc 
n.orbola  ,  tumore  cius  tertio ,  origincm  duccbant.  In  harum 
fiiiirtra,  in  orificio  eius,  quo  ex  aorta  oritur,  pulchrnm  ollicu- 
lum  miratus  fum.  Hoc  ,  prorlus  orbiculare  ,  planum  ,  magni- 
tndinc  vnguis  ,  cam  exaclc  rcdem  in  interna  aortae  facie  oc- 
cupat  ,  dc  qua  artcria  cxit;  vt  ccntrum  orbiculi  rc(fla  axi  ar- 
teriolac  rdpondcat.  F.rgo  cgregio  foraminc  rotundo  pcrfora- 
tum  cft  ,  ea  ratione,  vt  ,  qua  parte  cauitatem  aortae  refpicit  , 
amplius  hoc  fit,  angufiiuN,  qua  Ipcdat  ad  intercoflalcm ;  atquc 
ita  pulclirc  formatum  infundibuhim  oflcum  pro  inrcrcoltali  hac 
artcria  ,  fcu   orificium   oficum  infundibuliforme  ,  clficiat. 

Anne  ct  hoc  tandcm  pulchrum  ofTicuIum  in  gcrmine 
hominis  huius  pracformatnm  dudum  exflitit  ?  Nam  fanc  pio 
partibus  monlhofis  quibusuis,  et  pro  rcgcneratis,  germina  ho- 
minum  fhilriria  iam  finxir^  quidni  crgo  ct  pro  partibub  fingct, 
morbo  produdis  ? 

Vti  cacterum  intcr  tnnicas  tantum  ,  intcrnam  er  cras- 
fam ,  fuccus  oHelcens  cffurus  ;  iii  parieres  nrtcriac  intcrcollalis 
illum  cx  aortac  parietibus  tranfirc  ,  infundibulumquc  fic  ad 
formam  artcriac  produccrc  ,  minimc  ipfam  tangcrc  apcrturam  , 
potuiffc,    facilc   vides. 

Non  vidctur  ad  folitas  fpccic;  ancvrismarum  mira  hacc 
cxtcnfio  aortac   rcfcrri  pollc,    quac   ncquc   iacfioni   vlli  ,    icliii  , 

iaplui , 
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lapfui  r  nixiu  ,  aut  vlceri  praegrefTo  ,  aut  inflammationi,  aut 
erofioni  cuicunque  ,  (quarum  quippe  rerum  nullum  veftigium, 
vmbra  nulla,  apparuit,)  adfcribi  poteft,  neque  tumorem,  aor- 
tae  infidentem,  led  inaequalem  potius  totius  arcus  aortae  di- 
latationem,  refert.  Anevrisma  certam  arteriae  fedem  occupat. 
Haec,  reliqua  arterla,  quacunque  de  caufa,  debilior,  impulfui 
langinis  cedit ,  in  tumorem  fola  extenditur  ,  arteriae  infiden- 
rem.  Reliqna  arteria  tota  fuam  figuram  feruat.  Aliter  vides 
cUm  hac  extenfione  arcus  aortae  comparatum  efle.  Accedit 
orfificatio  partis  morbofie,  quae  mihi  ab  eadem  caufa  efFecfla  effe 
videtur,  qua  et  naturalem  fuam  elaf^icitatem  aorta  perdidit,  vt 
minus  redte  impetui  fanguinis  refiftere  ,  vt  extenfa  fe  minus 
reftituere,  potuerit. 

Prima  caufi  morbi  me  latet.  Morbus  ipfe  in  vitio  ali- 
quo  nutritionis  huius  partis  aortae  conftitiffe  videtur.  Quac 
huic  anfam  dederit  caufa,  pathologis  eruendum  relinquo. 

Cor,  quod  magnitudine  infigni  effe  iam  didum  eft,  ni- 
hil  tamen  in  fua  ftrudura  praeter  naturam  exhibuiti  quin  vti- 
les  mihi  obferuationes  ad  cognofccndum  naturalem  ordiuem  fi- 
brarum  mufcularium  fuppeditauit.  Conum  arteriofum  fibrasque 
circumflexas  finiftras  CKternas  iterum  in  eo  ,  medias  primum  , 
vidi.  Caetera  iam  vifii  confirmaui.  Qiiaedam  haud  parui  mo- 
menti,  de   quibus  propediem   dicam,   detcxi. 

EXPLICATIO    TABVLARVM. 

Tab.    VI. 

Cor  cum  vafis  ma^nis.     Superficies  fuperior,  anterior.  ^ 
J.      Ventriculus   dexter.  UiiiMjq 

li.      Sinifter.  '     • 

C. 


(id+ 


Cm.  Rcgio  cren.ae,  adipc ,  in  quo  nrteria  coronoxia  fiuiftra  de- 
currit,  obducta. 

D.  Apex  vcntriculi   dcxtri. 

E.  Apex    finiUri    ventricuU   et    ipfa    rcjiio ,,.  "vbi    fibrac    vndc- 

quaque   concurrendo  centrum   focorum  cfliciunt. 

F.  C.  F.     Adeps  crenae  incunibcns. 

G.  H.   I.K.L.M.N.     Molcs  adipis,   qnae   margini   bafilari  vna 

ct  paricti  antcriori  finus  de\tri  incumbit,  adeoqnc  mar- 
gincm  lumc  non  modo,  quo  miiiiis  apparcat,  quo  mi- 
nus  limires  inter  cor  ct  finum  dcxtrum  dillini^uantur  , 
tcgit,  led  omncm  fupcrficicm  bafilarcm,  rctrorCum  (pe- 
(ftantcm  fic  replct  quoque  ,  vt  nulium  indicium  eius 
aut  velligium,   quo  cognofcatur,  fupcrfit. 

G.  Moles  in  hac  (cdc  lupcr  angulum  vcntriculi  dcxtrum  om- 
nium  cralliflima,   fi^re  pcllucida. 

H.  In  bac  rcgione  margo  bafiliaris  adipi  fubicdus  cxiflit,  vt 
tota  moles  (  H.  T. )  rctro  bafin  cordis  promincat , 
minimequc  fupcriorcm  tcgat  cordis  fupcrficicm  ,  fi;J 
paricti  autcriori  finus  dcxtri,  qua  partc  rctiorfum  mo- 
les  fpcc^^at,  qua  rcfpicit  antrorlum,  iupcrficici  bafilaril 
incumbat. 

/j,.,  Sub  hanc  fcdcm  alia  pars  marginis  bafilaris  cordis  nuiii 
latct  ,  vt  margo  ergo  pcr  puncfta  (H.  /.)  ad  bafin  ar- 
tcriae   pulmonalis   (  P. )  adlccndat. 

K.  Angulus  vcntriculi  dcxtri  fub  liac  fcdc  lalct..  Maxinu 
crgo  copia  adipis  margini  bafilari  ,  imprimis  propc  an- 
guium  ,  adic(fla  cfl;  minor  margini  antcriori.  Ab  an- 
gulo  vcntriculi  vcrfus  b.iiin  aricriac  pulmonalis  fcnfiin 
adipis   copia   dccrclcit. 

L.     Glomer    adipis  ,     lupcriorcm    partim   cordis   liipcrficicm   tc- 

gcns  ,     partim    fupcr    paricfcin    fe   cxtcndcUN   antcriorcnl 

iinus    dcxtri  ,    fcu    po'.ius    fupcr   adipcm   proiundiorcm  , 

j  paricti 


parieti  finus  incumbentem,  partimque  ba/IIiirem  replen- 

tem. 
M.     Glomer  adipis,    profundiorem  parictcm  fmus  tegens;    in- 

deque  fupcr  aortae  faciem  anteriorcm  fe  extendens. 
N.     Qua  parte  glomer  fuper  aortam  progreditur. 
O.    Tenuior  crufta  adipofa,    qua  aortae  pars  inferior  obduda, 

a  glomeribus  et  molcculis  fuperius   didis  diuerfa. 

P.     Coni  arteriofi  fede«,  quae  molcculofa  fed  parca  adipe  ob- 

duda. 
Qj     Adcps,  bafi  ventriculi  finiflri  addita. 

R.     Regio,  quousque  caro  cordis  fe  retrorfum  extcndit. 

S.     Sinus   dexter. 

T.  Auriculae  apex,  cordis  fuperficiei  fuperiori,  dum  adipe  fua 
et  tunica  illud  obdudum  efl,  incumbcns;  longe  a  bafi 
cordis  remota,  vbi  adipe  et  tunica  hoc  exutum. 

V.     Auricula  finifira. 

JV.  X.  Z.  a.  h.  r.  s.  x.   x.  4.     Aorta. 

W.  X.  Z.  a.  b.  r.  s.  x.  x.  Pars  eius  morbo  transformata , 
ipfum  continens  arcum  aortae  ,  qui  et  dilatatus  enor- 
miter  ,  et  quoad  longitudinem  extenfus  in  tres  praeci- 
pue  tumores  diflindus    efl:. 

W.  X.  Z.  a.  b.  Primus  et  maximus  tum.or  fuper  bafin  ,  in- 
aequalitcr  difienfus,  minoribus  pafllm  tuberculis  et  emi- 
nentiis  pracditus. 

W.     Tubcrciilum  in   magno  tumore  prope  bafin. 

X  Z.     Maxima  magni  tumoris  am.plitudo. 

a.  b.  Conftrictio  aortae  ,  qua  magnus  tumor  a  mcdio  difiin- 
guitur. 

c.  c.     In  hac  fede  amplior  tunica  et  moIHor  collapfu  erat. 

d.  d.      In   hac   fcde   dura  rigidaquc   cminebat. 

Noua  Acla  Acad.  Imp.  Sc.  1.  F,  L  1  e. 
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e.     Aliud   tuberculum  ex  fiiperficic   dcxtra  aort.ic   cminens. 

/.  /.  Pl:in:ic  :ipparcntes  arcohic,  ab  orbiculis  oHcis,  intcr  cx- 
tcriiam  craHam  ct  iiucrnam  tcnuem  mcmbranam  aortae 
hacrcntibus  ,  formatae. 

g.  h.   i.  k.  a.  b.      Sccundiis   (cu   mcdius  tumor. 

g.  h.  r.  s.     Conrtriclio,  qua  illc  a  tenio  tumore  diftinguitur. 

g.     Inficxio  aortae  Ceu   confbic^iio  profundior. 

;.   k.      Maxima   huius   tumoris   latitudo. 

/.      Scdcs   ctiam    in   hoc   tumorc  ,    vbi   amplior  ct  mollior   tuui- 

ca  colhipfa. 
;;/.  m.   m.     Sedcs  emincntiores   durioresque. 

n.      Conlbiaio   in   fupcrficic   antcriori   vifibiiis. 

0.     Simihs   ad   hatus   finiflrum  ,   (eu    concauum  ,    profnndior  im- 

prclfio  ,    ad   confirit^ioncm   faciens.      In   his   fcdibus  fci- 

licet  minus   aorta  dificnta  fuit. 
p.     Areola   phma  ,     fimihs   ilHs   (/".   /".)  ,     orbiculo   oflco    phino  , 

tcnui   marginc   acuto  circumfcripto,   formata. 

q.     Similis    arcola  fimili   modo  produc^a. 

r.  J".  X.  X.     Tcrtius  tumor,  minor,  ovaiis. 

r.  -f.     Conftridio ,  fcu  locus  minus  dificntus. 

/.     In   hac  fede  folita  tunica. 

c.     Tubcrculum   paulo  durius. 

ti'.      Planitics   phiribus   frurtis   minoribus,    cohncrcntibus   tamcn, 

oflcis,    congregatis,    inter    cxtcrnam    inicrnamnuc   tuni- 

cam  pofitis,  formata,  rigida. 
X.   X.      Conlhic^tio. 

y.   z.      Maxima  huius   tumoris   amplitudo. 
I.   2.   3.     Sirniles  illi  (u»)  planiticb ,    congrcgatis   fruftis  ofl^cis 

produclac. 

4.  Pars 


4.  Pars  aortae  dorfalis^  vti  caetera  vafa  omnia  ,  naturalts. 

5.  Arteria  innominata. 

6.  Siibclauia  dextra. 

7.  Carotis  dextra. 
8«      Carotis  finiftra. 

9.   10.  II.   12.     Subclauia  flniftra. 

9.  10.   10.   II.     Eius  pars  morbofa,  tubeTofa  crafHor. 

10.  10.     Conftridio,  qua  tumor  a  naturali  parte  diftinguitur. 
-II.     Tumor  fingularis  in  parte  praeternaturali. 

12.  10.   10.     Pars  plane  naturalis  vt  reliqua  propagatio. 
120.     Vena  caua  fuperior. 

13.  13.     Sinus   dexter. 

14.  Auricula  dextra. 

15.  Truncus  arteriarum  pulmonalium. 

16.  Impredio  a  finu  huius  arteriae  dextro. 

17.  Impreffio  a  finu  finiftro.     Pofterioris   finus  indicium  fimi- 

mile  in  pofteriori  arteriae  fuperficie  apparet. 

18.  Arteria  pulmonalis  dextra. 

19.  Arteria  pulmonalis  finiftra. 

20.  Eius  maximus  ramus  feu  truncus  continuatus. 

21.  22.     Eius  rami  minores. 

23.  Sinus  venarum  pulmonalium. 

24.  25.     Venae  pulmonales  finiftrae  anteriores. 
2(5.   27.     Venae  pulmonales  finiftrae  pofteriores. 

Tab.  VIT. 
Aortae  ab  orificio  ventriciili  refedlae  fupcrficies 

pofterior. 

a.   a.      Bafis,   qua  nb   orificio   vcntriculi   refccfla  eft. 
b..    Arteria    coronaria    fiuiftra.     Dextra    ex    anteriori  aortae  fa- 
cie  oritur. 

L  1  2  c,  Tu- 
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r.  Tumor  pnmiis   maximiis  (Tab.   VI.  W.  X.  Z.  a.  b.). 

d.  Tiimor  mcdius   (Tab.   VI.  g.  h.  i.  k.   a.   b.). 

e.  Tumor  tcrtius  (Tab.  VI.  r.  s.  x.  .x.). 

f.  Pars  aortac,  morbo   non   affcda. 

g.  b.     Ruptura    aortac,    in    quo  llatu ,    cxtrado  grumo  fangui- 

nis,    apparuit. 

h.  Portio  tunicac  cxtcrnae  ,  ab  intcrna  pericardii  mcmbrana 
continuatac,  qune  in  hac  fupcriori  viilnciis  cxtrcniitatc 
cxfcnfa  quidcm,  at  nondum  rupta,  crat,  crailiori  aor- 
tac  tunica  omnino  iam  in  hac  partc  diliupta ,  labiisque 
transparentibus  a  fe  mutuo  rccellis. 
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GYMNOTI  NOVA  SPECIES. 


Audlore 
BAS.  ZUIEJF. 


Cofment.  exhib.  die  5    Fehr.    1789. 

l-^lures  certe  dantur ,  quam  quot  defcriptae  funt  a  Linnaeo 
Gymnotorum  Species  :  Clar.  Gronovius  ,  parum  fpccifica- 
tioni  eorum  adtentus  ,  multas  fpccies  pro  varietate  vnius  ha- 
buit ;  Illuitr.  Linnaeus  ,  eidem  fuffragatus  ,  diuerfas  in  vnam 
confudit  ;  vnde  notae  fpecificae  Linneanae  plurium  gymnoto- 
rum  valde  ambiguae  exftitere.  lam  Ccleberr.  nofter  Fallas  fat 
caftigauit  errorem  huncce  in  Spicilegiis  fuis  Zoologicis  ,  vbi 
luculentidlme  explicuit ,  quo  gyranoti  albifrons ,  fafciatus  et 
albus  ^  a  Gronovio  pro  varietatibus  Caraponis  habiti,  ab  hoc 
et  inter  fe  difFerant ,  tamen  coufufio  hae  manet  hucusque  in 
fyftemate  Linnaeano,  et  nonnifi  a  nouifllmis  quibusdam  audlo- 
ribus  laboriofa  cum  difcretione  fubleuari  poteft.  Hanc  ob  rcm 
Clarif.  Pallas  iam  pridem  in  fupradiclo  fuo  opere  accuratam 
fradidit  albifrontis  defcriptionem  ,  reliquos  vero  duos  folum- 
modo  defignauit ,  ideoque  illos  uotioni  Ichthyologorum  ad- 
hucdum  vidco  fublatos.  Veniam  itaque  a  viro  celeberrimo 
mihi  impetro ,  tam  has ,  quam  alias  gymnotorum  fpecies  , 
quae  in  mufaco  noftro  academico  afleruantur  et  nullibi  adhuc 
aucftorum  probe  defcripti  rcpcriuntur ,  quamlibet  opportuno 
temporc  clarius  exponendi,  iconibusque  illuftrandi  ;  earumque 
praeprimis  ordiar  a  gymnoto  albo  ,  quatenus  fpecialitatc  fua 
magis  in  oculos  cadcntc. 

L  1  3  Gymno- 


=  (270)  = 

Gymnotus  albus.  ! 

Capire  pla^loplatco  ,  niaxilla  infcriorc  longiore ,  dorfo  ] 

caudaquc  aprcrygiis ,    ccruicc   fulcata ,  ] 

ano  fub  gula.  j 

Corptif  oMongiim,  cultratnm  ,  mcdio  fcrc  cyHndriciim, 
nbdominc  prominciue  ,  pollcrius  cathctoplatcum  ,  ucuminatum, 
fquamis    t«(ftuni. 

C(7put  brcuc,   cunciformc,  planiufculum ,  cutc  nuda  lac-  I 

vifTima  albicante  redum;   poris   phirimis,   magnis   inrcrualhs   in-  ' 

tcr   fc   diditis   inftrudum,   quorum   circa  vtramquc   orbitam    fop-  ' 
tem    rcpcriuntur ,    alii    circa    gcnas  ac    mandibnhim    infcriorcm 

ordinc   difpofiti,    cactcrorum  vnicum   fnpra  nucham,   rcliqui  db  i 
hac   ad   hncam  hitcralcm   continuo  tramitc   pcrguntj   Froiiic  gla- 

bcrrima  ,    a   nucha   ad   narcs   vsquc   fcmipclhicida  ,    cincrafccntc.  1 
Ro/!ruw  obtufiufculum  ,    cnncatum  ,    fupcrficic   comphmata  ,    rc- 
fpc(f^u   capitis   fcrc   rriplo   brcuius  ;    Oris  ri&us  transucrfirs  ,  ter- 

minalis  ,  hari/onralitcr  arcuatus  ,    mcdiocris.      MaxtJlac  dcprcs-  i 

fac,  porrc(ftac,    labiatac,    ad  ATrumquc   latus   cmarginatac,  antc  | 

angulum  oris   papilla   cutanca   ccu   minimo  cirrho   audac  ;    ii.fc-  \ 

riorc   paulo   longiorc  ;    DeiUibus   minimis  ,   accrofis  ,   acqualibus,  \ 

fubrciftis  ,   fimplici   ordinc  obfitac.      Liiigua  curtilaginca  ,   triquc-  ' 

rra  ,   mcdio   cxcauata  ,     (ubtus   angulata  ,     maxillac    infcriori    un-  | 

ncxa ,   marginc   molliori.      Pnlatum  glabrum.      A/^-z^rf,  foraminula  ] 

rotunda  ,     foliraria  vtrinquc  ,    intcr  fe  dillantia  et  mcdiani   par-  | 

tcm   rollri   occupantiu.      Oculi  cxigui ,   rotundi,   nigri,   ad   latcra  ' 

frontis  citro   mcdium   c.ipitis   fiti  ,   conucxiufculi  ,   cutc   commu-  I 

ni   tccli.      Opercula  braiicbinlia^   fimplcx   laminaoffca,  curc  com-  j 

muni   ginbcrrima  obfcnfa  et  ad   margincm    au(fia  ,     (]ua    fupra  a  i 
nucha   ad   linc.im    \^(]uc   latcralcm    inlhuiuc    fcrc   ad    latcra    vcn- 

tris 


tris  anne<fluntur  ,  fic  vt  apertiira  branchiarum  lunaris  quidem  , 
fed  non  adeo  exigua  ,  (inferius  tamen  quam  vt  lateralis  fieri 
folet,  et  quidem  oblique  hians)  emineat,  intra  quam  tres  pro- 
cefTus  molles  mediocris  magnitudinis  a  ciauiculis  ex  aduerfo 
branchiarum  in  os  porriguntiir.  Met7ibrana  branchialis  conftat 
cute  ghiberrima  ,  pingui  ,  totam  inferiorem  partem  mandibulae 
occupantCj  radiis  vix  confpicuis. 

Nucha  planiufcuhi.  Branchiae  laterales,  diflantes,  oper- 
culis  vndiquaque  tedae.  Giila  plana.  Dorfum  apterygium,  mox 
a  nucha  parum  eleuatum,  torofum,  vlterius  redum,  planiufcu- 
lum,  verfus  caudam  gracilcfcens,  fulco  profundo,  praefertim  in 
antcriori  dorfi  parte,  pollea  complanato,  et  vltra  dimidiam  lon- 
gitudinem  euanefcente  ,  exaratum.  Latera  anterius  conuexa  , 
pofterius  complanata.  Abdomen  prominens  ,  feres.  Anus  fub 
operculis  branchialibus  ad  ipfam  gulam.  Linea  laieralis  dorlb 
paraliela,  fubmedia,  poris  feu  tubulis  quafi  cutaneis  albis,  ver- 
fus  candam  fpedantibus  inftituta.  Cauda  fupra  teres,  lateribus 
complanatis,  infra  carinata,  definens  in  apicem  acutum  aptery- 
gium.     Squamae  imbricatae,  orbiculatae,  exiguae,  afperiufcuhie. 

Pinnae  pe&orales  in  medio  latere  ,  paruae  ,  oblongae  , 
margjne  polleriori  rotundatae^  rad.   16. 

Pinna  ani  a  medio  ventre  fecundum  integram  longitu- 
dinem  caudae  excurrens  ,.  ad  bafin  maiore  ex  parte  intra  car* 
nes  delitefccns,  apicem  caudae  non  adtingens,  radiis  extra  cu- 
tem  patentibus,  prijjiis  minoribus,  fubfequcntibus  maioribus  et 
caeteiis  fer£  aequaUhus ,  numero   180. 


Color 


=  (^7^ )  = 

Color  totiiis  pifcis  albicans,  cnpitc  albidiore.  Ex  col- 
IciTtione  Dhalbergiana  pilcium  Suriuameuluiiu  iu  mufeo  uollro 
Acadcmico  allcruatoi-um. 

Dimcnfioncs 
Gymnoti  albi. 

I.ongitudo  totius  pifcis  fcic  9.  pollicum  fccundum  pe- 
dcm  paiifuuim. 

poll.   lin. 
Longitudo  capitis  per  frontcm,    ab  apicc  maxil.  fupcr. 

ad  nucham  -  -  -  -  -        10. 

per   hucra    ab   angulo   oris   ad  margi- 

ncs  branchiar.  -  -  -  -         -        -        10. 

ab    apicc     maxill.    fupcrioris    ad    mc- 


dium  oculum 
, infcrToris  ad  gufnm        p{. 

. f     —     ad   angu- 

lum   oris        3. 

— ^ ad    origi- 

ncm  piiuiac  fubcaudalis    i.   9. 

-   2. 


ab   anguh)  oris   ad   mcdium   oculum 


Latitudo  transucrfahs   maxilhic   fupcr.   ad   margincm        -  -  3i' 

Dillantia   transucrlaUb   intcr  angulos   oris  -  -  -   $• 

MaxiUa   infcrior  vbi(]uc    vna   hnca   longior   huiorquc. 

Latitudo   capitis   ad   ocuh)S  -  -  -  -        -  -   6,. 

. - —      ad  nucham  -  -  -  -  -   8. 

Diftantia  oculorum  inter  fe  -  .-  -  5» 

narium   intcr   fc  -  -  -  "• 

oculorum   a   naribus  -  -  -  -   2. 

narium   ab  apicc   uiaxillac  fupcrioris        -       -  -   2. 

Altiiu- 
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poll.  Hn. 

Altltudo  capitis  ad  mentum  maxilHs  claufis         -       -  -  3. 

ud  oculos        -         -         -         -         -  -  j. 

ad  nucham         -        -        -        .         -  .  g. 

trunci  ad  originem  pinnac  fubcaudalis          -  i.     - 

Latitudo  eiusdem  ia  eodem  loco          -          -           -  -  8. 

Longitudo  pinnae  fubcaudalis               -                  -  (J.  9. 

apicis  caudae               -               -               -  -6. 

Altitudo  pinnac  fubcaudalis  intra  carnes  delitefcentis  maxima-   5. 

radiorum  extra  carnes  patentium       -       -       -  -   2. 

Longitudo  pinnarum  pedoralium          -        -        -        -  -  4. 

Latitudo  earundem              -              -              -              _  -   i|. 

Ab  apice  maxiilae  inferioris  ad  anum        -        -         -  -  icj. 

Ab  ano  ad  origiuem  pinnae  fubcaudalis       -        -        -  ii. 


Noua  Ai^Ia  Acad.  Imp.  Sc.  7.  F.  M  m  EXA- 


==  (27+)  == 

EXAMEN  CHEMICVM 

OBSERVATIONIS    A   NOBIIJSS.   DE   CAROSl  CELE- 

BRATAE,  DE  GVPSI  CVIVSDAM  TRANSM\'TA- 

TIONE  IN  CHALCEDONlVMi 

Inftituit 
/.    G.    GEO  RG  r. 


Comtent.    exbib.    d.   9   Fcbr.    1789. 


A, 


n  corpora  niixta  ,  tcrracqiic  primigcninc  ,  cnlccs  mct.Tllo- 
nim  ,  cact.  acqiie  ac  clcmcnta  rcriim  immiitabilia  pcrfilhint ; 
vel  natiirac  quodam  circulo  ita  transmutcntur ,  vt  indc  com- 
poflta  mincraiin..,  intima  fua  natura  diucrla,  mutatis  clcmcntis 
oriantur;  vcl  dcniquc  corpora  transpofitionc  tantum  clcmcnto- 
rum  mutata  cmcrgant,  iam  intcr  prillinos  chcmicos  ct  mincra- 
logos  agitata  lis  fuit,  quac  nollris  tcmporibus  dcnuo  fuscitata, 
cclcbcrrimos  naturac  fcrutatorcs  ct  chcmicos  in  diucrfas  partcs 
traxit  ct  argumcntis  oppofitas  opinioncs  firmantibus  oriiata  crt. 
Pracfcrtim  ccltbcrr.  Fcrber  immutabilcm  tcrrarum  primitiuarum 
naturam  multis  argumcntis  dcnuo  firmauit ,  ct  transmutationes 
mincralium  oppugnarc  annilus  eft  in  Actor.  Acadcjtiiae  Peiropo- 
litanae  Anni  1780.  Vol.  11.  p.  248.  ( Examcn  hypothcfcos  dc 
transmutarionibus  mincralium )  ;  contra  vcro  cclcbcrr.  Gcrbard 
in  opusculo,  gcrmanico  idion  atc  cdiro  { Ahbandlung  vbcr  die 
IJwivandlung    und    den    Vcbcrgang    cincr    Erdari   in   dic   andere. 

X788. 
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1788.  8.)  obfcriiationcs  numerofas  cxpofiiit  in  v.iriis  montiiim 
tradibus  inftitutas ,  quibus  transmutationes  terrnrum  confirmat. 
Sic  etiam  111.  Comes  Gregorius  Razumowski  gallico  idiomate 
edidit  Tentamen  de  tranfitionibus  mineralium  (1786.). 

Nobillfl*.  de  Carofl  exercitus  reipublicae  polonicae  cen- 
turio  et  Academ.  Scientiarum  Petropolitanae  vt  vocant  corre- 
fpondens  ,  qui  transmutationis  mineralium  corporum  ex  acer- 
rimis  defenforibus  eft,  ante  aliquod  tempus  Academiae  obtulit 
quasdam  feries  fofTilium  et  petrcfacflorum,  circa  Cracouiam  le- 
(fkas,  e  quibus  tranfitum  Pyromachi  in  Chalcedonium,  Calcarei 
lapidis  in  Silicem,  Porphyrei  in  Amygdaloidem,  laspidem,  Tra- 
pezitem  imo  in  Bafaltem  vsque,  tandemque  Gypfi  cuiusdam 
in  Chalcedonium  ita  elucere  praefumit,  vt  ea,  quae  de  trans- 
mutationibus  mineralium  in  eius  fcriptis  (*)  propofita  funt , 
Academiae  inde  comprobari  pofTe  fperaret.  Erant  omnino  , 
quod  ipfe  affirmabat,  plus  minus  ad  Pyromachum  vel  Chalce- 
donium,  vel  ad  calcaream  naturam  accedentes:  Calcareus  vide- 
licet  filiceus,  per  varias  vmbras  Pyromachi,  calce  imbuti,  ia 
purum  filicem  tranfeuntis.  Supererat  autem  in  his  gradationi- 
bus  dubium  non  facile  diluendum,  an  filicea  fpecimina  grada- 
tione  et  transmutatione  terrae  calcareae  in  filiceam  orta,  inter- 
mediaque  in  varia  transmutationis  periodo  deprehenfii  videri 
dcbeant?  annc  potius  principia  compofitionis  variorum  fpeci- 
minum  priir.ordio  tali  proportione  mixta  et  fcniper  talia  fue- 
rint ;  quod  eorum  opinio  eft ,  qui  transmutationes  mincralium 
impugnare    amant. 

M  m   2  Spe- 


( * )     Ueber    die    EntAehung    der    Kiefel    und    Reifc    durch  einige  Provinzen 
l'ohlens.  g. 
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Specimina  gypfca,  fccundiiin  lirtcras  a  NobilifT.  Viro  ad 
Acadcmiam  datas,  qiiacllioncm  illnm  cxtra  diibiiim  poncrc  fcre 
potcrant.  Erant  cnim,  vt  niinciabat,  in  ip(a  nanfuionis  pcriodo, 
vndc  Grpfi  chaUcdoriizantis  nominc  miifa  fiicrnnt.  Per  vnicam 
acftatcm  acri  libcro  ciusque  mutationibus  cxpofita,  ct  quotulic 
aqua  pluniali  irrorata,  ca  magi««  magisquc  in  natuiam  chalccdo- 
nii  tranfi'ura  promifcrat ,  nifi  alr  pctropolitanus  planc  alicnac 
fucrit  indolis  cr  conipofitionis  ,  ac  cra<ouicnfis.  Expcrimcn- 
tum  dignum  crat,  quod  ab  impartiali  iudicc  inllitucretur,  adco- 
que   mihi  hacc  fparta  ab  Acadcmia  impofita  fuit. 

Spccimina  Cypfi  chalccdonizantis  ,  quac  cxpcrimcntis 
fubicda  funt,  crant  fragmcnta  rupis  vcl  magnorum  nodulorum, 
informia  ,  gypfci,  flaucsccnte  vndniati  coloris  ,  hinc  indc  albo 
iiiaculata,  fradtura  tcrrcltri  tcncra,  aliqna  paruis  caucrnulis,  in- 
tus  quarzo  cryllallifato  incrultatis  notata.  Ad  chalibcm  non 
fcintillabant  ct  in  fupcrficic  acidis  tacla  vbiquc  ctfcrucsccbant , 
exccptis  cauis  qnarzo  incrullatis.  Flauus  color  fulphuri  hinc 
indc  admixto  dcbctur. 

Ob  fpcciminum  iiitcr  fc  aliquam  diffcrentiam  fingulum 
fragmcntum  fcrra  lapidaria  in  aci]uah'a  dno  fragmenta  diiiifi- 
musi  altcrum  cuiusuis  fragmcntum,  quae  limul  lcx  vncias  ac- 
quabant,  charta  iiiuoluta  ficco  loco  fcriiiio  commifimns;  altcra 
pars  ,  pondcris  itidcm  fimul  fcx  vnciarum  dic  fcxto  Maji, 
anni  MI)CCLX\X\'I1.  in  nniic  puro  fupra  tcvftum  doimis 
omni  acris  intcinpcrici  cxpoliiiinns  ct  acrtafc  ,  tcmpcltatc 
non  pluuiora,  phuiiili  a(]na  irrorauimus.  l)ic  VI.  Scptcinbris 
MDCCLWXV  III.  ,  adcoqnc  pollquam  pcr  duo  acfiatcs  ct 
hyemcin  vnam  acris  intcmpcricm  pada  crant  fpcciniina  ,  cxpe- 
rimcnta    iu    iiis    paritcr  ct  loco   fiCLO  aulcruatis   quantum   potui 

aequa- 
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acqimbili  procedendi  modo  inftitui  ,  vt  ne  minimus  qiildem 
transmutationis  gradus  lateret. 

;;  Fragmenta  per  tantum  tcmporis  aeri  expofita  nihil  quo- 

ad  formam  et  durititicm  mutata  inuenii  fuperficies  tantum  ma- 
gis  inaequabilis  et  brunefcente  partc  faturatior  euarerat.  Pon- 
diis  immutatum  fuit  ad  5  vncias  et  5  drachmas,  et  fragmenta 
omni  parte  cum  acidis  efferuefcebant. 

Quandoquidem  fragmenta  diuerfiim  variis  locis  faciem 
offerebant,  quaelibet  pars  figillatim  in  puluerem  redacfta  fuit , 
dein  puluis  referuatorum  aequc  ac  acri  expofitorum  fragmen- 
torum  figillatim  intime  mifcebatur.  Vtriusque  puhicris  mixti 
color  fuit  albido-cinereus  j  odor  vtriusque  inter  comminucur 
dum  fulphureus.  ...^ 

Vncia  G.vpfi  crudi,  acre  non  mutati,  deftilhuionc  ex  re- 
torta  dedit  aliquod  guttas  phicgmatis  ct  tantiilum  fulphuris. 
Refiduum  in  crucibulo  tecflo  candefidum  initio  fiamma  coeru- 
lefcentc  fulphurea  arfit.  Poft  calcinationcm  Puluis  albus  pon- 
dere  fex  cum  dimidia  drachmas  aequabat,  et  cum  acidis  fer- 
vefcebatj  igne  rcuerberatorio  per  femihoram  expofitus  flaucs- 
cere,  parum  conglutinari ,  et  cum  ipiritu  nitri  diluto  vix  ef- 
ferucfcere  vifus  eftj  pondere  ad  vnciam  dimidiam  cum  granis 
X.  redadus. 

Puluis  gypfi  aere  cxpofiti  iisdcm  manipulationibus,  eo- 
demque  ignis  gradu  traclatus  fuit.  E  retorta  itidcm  dcdit  ali- 
quot  guttas  phlegmatis  et  parum  fulphuris  citrini.  Puluis  pro- 
be  calcinatus  per  omnia  fimilis  apparuit  pulucri  crudi  gypfi, 
itidemque  pondere  ad  fex  cum  dimidia  drachmas  imminurus 
fuit.     Rcuerberio  eodem  traclatus  hic  puluis  paulo  magis   con- 

M  m  3  crcs- 
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crefccbnt  et  ad  dimidiam  Ynciam  rcdiit.     Ciim  acido  nitri  tcm- 
pcrati  pari   modo  fcrucfccbat. 

Vncin  piiliicrati  gypfi  clulccdoni/.antis  cnidi  in  retorta 
aliqiioties  aqiia  fcrucnti  elutrita  ■■,  pelliculam  calcaream  aquac 
induxit  ct  aliquantuio  Gypfi  foluti  candem  faturauit.  Rcfidu- 
um  ablutum  fcx  draclimas  aequauir  ct  calcinationc  adhuc  drach- 
mam   amifit;   ncque  minus  cum  acidis   ctfcrbuit. 

Gypfum  acrc  et  folc  toftum  ,  fimili  modo  tradatum , 
cadcm  dcdit  confcdaria  et  pondcris  fui    tantundcm  amilit. 

Gypfi  chalcedonizantis  Cnrofii  in  ftatu  crudo  fumpti 
vncin  vna  in  rctorta ,  cum  lixiuio  c  falis  tartari  drachmis  (cx 
confccto  ,  aliquotics  ad  co(f(ionis  grndum  digcfta  ,  iiquorcm 
praebuit  alcnlinum  ,  quo  cuaporato  prodiit  aicnli  vitriolatum 
et  rcfiduum  alcalinum.  Tcrrcnum  rcfiduum  huius  cxpcrimcnti, 
probc  cdulcoratum  ct  ficcatum  ,  pondus  fcx  drachmnrum 
cum  granis   V.  acquauit. 

Simili  modo  tra(flatum  Gypfum  ,  quod  acri  cxpofitum 
fucrat ;   rcfiduum   fcx  tantum   drachmarum   fccit. 

Puluis  Gypfi  crudi,  pofl  cxtrncflioncm  cum  lixiuio  nlcn- 
lino  rcliquus,  cincrci  crat  coloris,  cumquc  totics  cum  fiipcr- 
fufo  acido  nitri  diL;c(fi  ,  doncc  n.cndruum  rcnouatum  pcrfLCle 
acidum  manfit.  Tiinc  vcro  rcnduum  pcnitiis  cdulcorntum  ct 
flccntum  trigintn  tantum  grann  pondcrc  nc(]unbnr.  Color  cius 
itidcm  cincrcns,  ignitionc  obfcurior,  qiin  tanfum  vnico  gra- 
no  Icuius  rcddcbntur;  ntomi  mngncfici  vix  confpicui  indc  clici 
potucrunt.  Vcra  fic  prodiit  tcrra  filiccn,  quac  cum  faJc  tar- 
tari  fufionc  vitrum  dcdit  vircfccns. 

Mcii- 
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Menftruimi  acidum  hiiius  procefTus  per  fal  alcali  prae- 
cipitatum  ,  dedit  puluisculi  albi  dnichmas  V.  cum  granis  X. 
Hocce  praecipitatum  acido  vitrioli  diluro  ad  pundura  iaturatio- 
nis  vsque  ingeihim,  praeter  gypfum  regeneratum  veftigia  dedit 
magnefiae  vitriolatae,   fatis  confpicua. 

Gypfum,  quod  aeri  expofitum  fuerat ,  cum  fale  alcali 
tradatum  ,  fex  dedit  drachmas  refidui  ,  quod  acido  nitri  di- 
gertum  tantum  reliqua  dedit  grana  XXIV.  verae  terrae  filiceae. 
Praecipitatum  vero  ex  acido  nitri,  pondere  drachmar  5  et  gra- 
norum  XV.  vera  terra  fuit  calcarea  cum  parua  portione  Mag- 
nefiae. 

Ex  his  fequitur  Carofii  fpecimina  Gypfi  chalcedoni- 
zantis  experimentis  nollris  fubieda  effe  Gypfum  cum  portione 
terrac  calcareae  acido  non  faturatae ,  fulphure  natiuo  et  ali- 
quanta  parte  terrae  filiceae.  Continet  circiter  quartam  partem 
gypfi  pcrfedi,  |  terrae  calcareac  liberae  cum  magnefiae  vefti- 
gio,  I  fulphuris  et  minus  jg  terrae  fiiiceaei  reiiquum  ponde- 
ris  ab  humido  inhaercnte  habet. 

Aeris  et  tempefiatum  influentia  vix  quidquam  apud  nos 
in  Gypfo  Carofii  mutalie  videntur  ,  nec  filiceae  terrac  maior 
inde  proportio  vel  euoluta,  vel  produda  ei\.  Diminutio  pon- 
deris  ex  ablutionibus  orta  fui(]e  videtur  ,  et  aliqua  in  edudis 
differentia  a  diuerfi  mixtione  fra^mentorum  ,  et  praefertim  a 
quartzofae  cauernofitatis  maiore  frequentia,  in  vno  prae  altero, 
dein  a  deminutione  per  filtra ,  aliaque  in  proceiiii  accidcnta- 
lia  proueniile  videtur. 
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/\  cndemi:ic  Imperinli  Sciciuiarum  h.iiid  difpliciiinc  liibcns  ani- 
inadncrti,  mc  rnriora,  qiuic  aliquot  abliinc  annis  in  mu- 
feis  Vicnncnfibus  obfcruarc  licuir,  Mincralia  brcuitcr  in  A(fiis 
ciusdcm  cxpofuifTe.  In  mcntcm  mihi  ideovcnit,  alia  iam  Mi- 
ncralia  cnumcrarc  ,  quac  anno  proximc  practcrlapfb  in  Mufco 
rcgio  Parilicnfi  ,  praclbrtim  autcm  apud  cclcbcrrimum  Domi- 
num  dc  L'lslc  adnotaui.  Si  nouas  fpccics  hac  vicc  proponcrc 
nequco,  Mincralogo  tamen  c  rc  cft,  varictatcs  quoquc  cognos- 
cerc ,  quotquot  cxiflunt  ct  loca  omnia  ,  vbi  inucniantur.  Ita 
diu  fatis  cryftallos  nouimus  quartfonis  e  Sibiria,  quac  filamcnta 
linearia  rubri  coloris  ct  fchocrlaceac  indoiis,  vt  crcditur,  fo- 
vcnt,  c  quibus  gcmmac  fcinduntur  CaHinrinoburgi ,  annulis  in- 
fcruicntcs.  iMusmodi  criHallos  ct  quartfum  amorphum  iisdcm 
radiis  pcrtufum  aut  in  (ifluris  obtcdum  ct  quafi  tcla  c  filamen- 
tis  dccufTantibus  contcxta  obfitum,  iam  annus  cll,  c  quo  in  Ilcl- 
\ctia  ctiam  dctcxit  Danz  filins,  in  rupibus  ct  cryptis  crillalli- 
fcris  nioiuisGotthardi,  fccunujucBcrnam  attulit,  vt  curiofis  vcndc- 

rct. 
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ret.  Memoratu  fane  dignum  efl:  ,  montcs  adco  didltos  a  fe 
inuicem  faxis  non  modo,  verum  edam  foiriliis,  vt  ira  dicam, 
parafiticis  conuenire;  nec  incongrue  ex  his  intcrdum  ad  natu- 
ram  ipfius  faxi  concluditur.  Turmalinus  in  Gotthardo  Hcluc- 
tiae  aeque  inuenitur  ac  in  Tyrolia,  in  montibus  Salisburgen- 
fibus  et  granitofis  pyrcnacis,  in  Callih'a  Hifpanica,  ct  fic  por- 
ro.  Phira  exemphi  in  fcquentibus  adducam,  quae  dum  patri- 
am  phiriuni  minerahum  ad  tcmpus  faepc  rarifiimorum  non  vni- 
cam,  fed  muhipHcem  potius  cflc  monftraut,  haud  fpernendara 
fimul  globi  tcrraquei  cognitioncm  phyficam  adaugent  et  pro- 
mouent. 

I.)  Marmor  carrarienfe  venis  ftcatiticis  nigris  vel  viridibus  et 
cryrtallis  minerae  ferreae  odaedris  repletum. 

2.)  Marmor  friabile  cuius  particulae  digitis  feparari  pofTunt , 
e  cryfliallis  calcareis  dodecacdris  ,  hxe  cohacrentibus 
compofitum ,  e   Carrara. 

3.)  Calcareiis  femipcllucidus  fufcus  (Alabaftrum  cnlcareum  Do- 
mini  de  L'Isle),  fiffuras  replet  in  gypfo  ad  Montmar- 
tre.  Pohturam  nitidam  admittit  et  conficiendis  menfis 
vel  tabuhs  inferuit.  Inuenitur  interdum  forma  ftaladli- 
tica. 

4.)  Calcareus  fpati  inftar  diaphanus  colore  violaceo,  hexagono- 
prismaticus,  c  confiniis  Arragoniae  et  Valenciae  in  His- 
pania.  Inuenitur  in  gypfo  rubro,  cuius  interftitia  bolo 
rubra  replcra  funt.  Transuerfim  difTedus  fragmcnta  tri- 
angularia  quatuor  oflcndit,  apice  ad  centrum  conniucn- 
tia.  Conftat  terra  calcarea,  acido  aereo  faturata,  tex- 
turam  fpatofam  tamen  non  habct.  Carbonibus  inicdus 
flnoris   inflar  pholphorefcit. 

S.y  Fhior  0(ftacdro  -  prismaticus  coloris  caerulei  ,  ex  India 
orientali. 

Noua  Aila  Acad.  Imp.  Sc.  T.  V.  N  n  6.) 
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6.)     Fliior    aluminiformis    fcii    vtrinqiie    tetracdro- pyrnmidalis  , 

ideoquc   od:icdrus,   coloris   rofacei,   cx    liuiia   oricntali. 
7.)     Idem  ciusdcm   forniac   fcd  ^iridi   colorc ,  ex  Capite   bonae 

ipci. 
8.)     Spatum  poudcrofum   forma  flalacflitica ,    c   Montmartre. 
9.)     Spcitum  pondcrofum  album  cohimnare  (ctnii^cnfduMl)  c   mon- 

tibus    pyrcnacis.      Frcibcrgcnfc    c    fodina    Laurcntii    cx- 

adc   rcfcrt. 
10.)    Spalum  pondcrofum   prismaticum,   coloris   cacrulci,   in   mu- 

fco  D"'   dc  Lisle. 
II.)     Spatum  pondcrofum  ^   quod   tritum  odorcm  fpargit  hcpati- 

cum,  cx  Dclphinatu   Caliiae. 
12.)     Spatum   pondcrofum  cryltallis  antimonii    fulphurati    pcrtu- 

fum,  ex  auvcrgne. 
13.)     3//Vfl  argcntci  coloris  dendritica  (cn  gerbes)  e   montibus 

pyrcnacis. 
14..)     Ta/cum  cacruleum  ^  c  Caflilia  Hifpaniac.      Exanb   rcfcrt  il- 

lud    ciusdem    coh)ris  ,    quod   in    Zillcrthal  ,    vallc    intcr 

Tyroliam  ct  Salisburgum,     in    montibus    quartfofo-mi- 

caccis,  ncc  non  ad  Gotthardum   in   Hcluctia   rcpcritur. 
15.)     Amianthi  varictas,   c    montc   Cotthardo   Hcluctiac  ,     quae 

cum  acidis   cffcrucfcit  ct  fccundum   analyfin  a  D""  Klap- 

roth    nupcr   inllitutam   in   ccntumpondio   continct. 

tcrrae  flliccac   partcs      56. 

calcarcac  18. 

magncfiac 10. 

acidi   ai-Tci   ct  aquae        65. 
calcis    fcrri    tantillum. 

Hanc  varictatcm  fingul.ircm  ,  vc!  (\  mauis  nonnm  fpe- 
cicm,  D"""  Hocpfncr  Kcrnam  atrulit  c  Cotthardo,  dc- 
in  D""'  Dan/,  iuiiior  iii  Calliam  adportauit.  Miiltum 
fanc    ab    Amiantho    communi     diffcrt     quantitate    tcrrac 

cal- 
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cilcareae  ,  qiiani  coiuinet.  Ira  vero  etlam  Marmora 
Sibiriac  copia  terrae  filiccne  immixtae  a  purioribus  mar- 
moris  varietatibus  italicis  fe  diftinguunt.  Tremolithen 
vocauit  D""^  Hoepfner  a  valle  Tremola,  vbi  inuenitur; 
fi  vero  noua  nomina  in  Mineralogia  toties  effigere  vo- 
lumus,  quoties  proportione  partium  interdum  acciden- 
tali  difFerant  lingulae  varietates  corporum  in  Iioc  regno 
mixtionis,  finis  vix  erit  denominationum. 

i(J.)  Schoerlus  rubefcens  in  granite,  e  montibus  granitofis  py- 
renaeis  Caftiliae  hifpanicae. 

17.)  Hornbhnde  violacei  coloris  cum  Schoerlo  viridi  et  quart- 
fo,  Asbeflo  perfufo,  e  Pyrenaeis,  eiusdem  indolis  ac 
in   Delphinatu  inuenitur. 

18.)     Granati  minuti  in  faxo  calcareo^  e  Pyrenaeis. 

19.)  FeUfpathum  crjjlallifatum  in  granite,  e  montibus  pyre- 
naeis  ad  Bareges  in  Baigorre. 

20.)  Qiianfmn  cryflallis  vtrinque  acuminatis  opacis  rubris 
(Cryrtalli  e  Compoftella  didum)  in  gypfo  rubro  e  lo- 
co  :  Beaume  les  Meffieurs  in  prouincia  Galliae :  Fran- 
che   Comte. 

21.)  Silex  pyromachus  forma  geodum  in  argilla  reperitur  in 
Normandie,  prouincia  Galliae. 

22.)  Petrofilex  vel  forfan  potius  iafpis  fufci  coloris  ,  crv/ialli~ 
fatus  ,  cryrtallis  cubicis ,  ex  Auvergne.  Perfetfle  refert 
cryftallos  eiusdem  naturae,  quos  D""^  Beycr  Schnebcr- 
gae  in   Saxonia  detexit. 

23.)  Calcedonius  albi  coloris  ochrae  zinci  inftar  ferc  pulueru- 
lentus,  et  in  hoc  :  Calcedonius  durus  viridefcens  venas 
efficicns  ,  e  monte  Lefquiere  ,  vallis  d'Arboufte  prope 
Bagnieres  de  I  uchon   in   Pyrenaeis. 

24.)     Camcolus  orientalis   Calcedonii   inflar  haemifphaericus. 

25.)      Opahis  in  mineris  cupri,  ex  Anglia. 

IN  n   2  25.) 
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26.)  Opalus  rerficolor  (  Girarol  )  in  mineris  plumbi  ex  Bre- 
rngne,  proiiinci.i   Gnlliae. 

27.)     Smaragffus  ex  Forez,   Galliae  proiiinci.i. 

28.)  SuJphur  r.atiuum  intus  paricres  gcodum  filiccorum  veHicns 
e  V^oligny  prope  BcfaiKjon  in  prouincia  Franche  Com- 
tc,  Galliae. 

2JJ.)  Sulpbur  natiuum  cryftallis  0(flnl-dris  rhomboidalibus  (v.  dc- 
lcriptioncm  huius  figurac  in  Criltallographia  D.  dc  lisle 
cdit.  II.  Tom.  I.  p.  292.)  in  gyplo  et  fpato  calcareo 
cx  Conil  prope   Cadiz. 

30.)  Stilphur  natiitum  eodem  modo  crynallifatum  ex  Sicilia, 
Inuenitur    ibidcm  in  fpato  ponderofb. 

31.)  Succinum  natiuum  in  gagate  nigra  fodinarum  Lithanthracis 
in   prouincia  Langucdocccnfi. 

32.)  Plativ.um  communitcr  tenucs  fquamulas  eflicit,  pront  cx 
Amcrica  adfcrtur.  Scd  apud  D.  dc  lislc  frulhiinm 
rotundum  huius  metalli  vidi,  cuius  diametcr  longitudi- 
nalis  tcrtiam  partem  mcnfurae  pollicaris  ,  transucrfaiis 
vltra  quartam  parrcm  ciusdcm  menfurae  aequabat  ct  e 
quantitate  fatis  magiia  Platini  ,  qnaic  communitcr  oc- 
currit ,  fclcc^um  ,  ncc  fufum  crat.  Hac  occafionc  no- 
vum  inucntum  acufiinmi  Chcmici  Dni.  KlaprGth  indi- 
carc  liceat.  Notinimum  efl  platinum  ab  auro  mcrcurio 
fcparari,  cum  quo  amalgamarioncm  refpnit.  Calidc  au- 
tcm  vniri  potclt  Platiuum  cum  mcrcurio,  fi  huius  14. 
partcs    adhibcniur. 

33.)  Argentum  natiuum  dendritictvn  fupcr  faxo  Gncilfi  \cl 
Schifli  micacci  ,  c  Totoli,  in  nuilco  libcii  Bar.  a  Dic- 
irich  vidi. 

34..)  Ar^cutut/i  natiuum  in  offc  fcmoraii  animalis  ignoti,  c  Po- 
tofi ,   n.ulco  rcgio  atiuiit  D.  l)ouibcj\ 

35.) 
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35-)     Jrgentum  grifeum  antimonio  mixtum  e  Siporo  ad  Potofi 

in  America. 
35.)     Argentiim  corneum  coloris  albidlmi  nhiel  femipellucidi  nec 

non    coloris   rubicundi.      Fruftula  amorpha  magnae  mo- 

lis  vidi  in  mufeo  regio  parifienfi,   quae  ex  Peru  et  Po- 

tofi  attulit  D.  Dombey. 
37.)     Uaematim   niger  e  Comitatu    Foix   et   aliis  locis  in  Py- 

renaeis  ,    cum  magnefio  faepe  iundus.      Huius  magnefii 

varietates.    leuifiirai    pondeiis    bic    quoque  inueniuntur , 

quales    in    Margrauiatu    Baruthino   et  alibi  in  Germania 

oceurrunt. 
38.)     Minera  ferri  firatofa    e  particulis  detritis  montium   ferri- 

ferorum  Infulae   Elbae,  ad  litora  eiusdem   depofita,  in- 

tegra  ftrata  in   fundo  maris  verfus  litora  infulae  format. 
39.)     Fernim  fpatofvm  lenticulare  vel  forma  criftarum,  -cum  mi- 

nera  argenti   grifea,   ex  Baigorre   in   Pyrenaeis. 
40.)     Ferrum  fpaiofum  ex  Alvar  in   Delphinatu.    Idem  ex  Wi- 

zil  in  eadem  prouincia    Galliae. 
41.)      Ochra   ferri    caerulea    (Caeruleum    berolincnfe  natinum) 

e  locis  caefpitofis  ad  Beauvais  in  prouincia  gallica  Pic- 

cardie  dida. 
42.)     Malachites  et  cuprum  aztireum  (bcr6  ^upfciffau)    c  fodinis 

ad  Molinam  Arragoniae.     Superficic  cryftallina  intcidum 

rcperitur. 
43.)     Minerae  cupri^  varii  generis,  e  fodina  Stae  Cbriftinae   iu 

montibus  pyrenacis   hifpanicis. 
44.)     Plumbum  fpatofum    album  et  galcna  plumbi.,    e  fodina  S. 

Sauveur,   2  mill.  Montepeflulo  diftante. 
45.)     Plumbum  acido  phofphori  mincralifatum,  fpatofum,  colore 

gryfeo  -  rubefcente  forma  pyriformi,  fupcr   quartfum  ex 

Poullaoen. 
46.)     Plumbum  ,  acido  phofphori  mineralifatum,  fpatofum,  co- 

N  n  3  lore 
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lore  carneoli  inftnr  riibro ,  forma  globulari  fuper  galc- 
na  plumbi  ex  Poullaocn  iu  Brctaguc,  prouincia  Gailiae. 
Vnicum  eiusmodi  globuium  pcrfedc  fphacricum  miuc- 
rne  plumbi  adfixum,  in   muJeo  Dni.  De  tlsle  vidi. 

4-7 .)  Mlncra  Jlarmi  crylhillifata  ( ^inngraupcii )  colorc  rubro,  cx 
Anglia. 

4S-)  Mercurii  mincra  cinnabarina  in  Pyritc  c  Si.  Lau  iu  pro- 
vincia  Normandie   Galliac. 

49.)  Cnmabaris  twtiua  in  fpato  pondcrofo ,  cx  Almadcu  Hi- 
fpaniae,  nec  non  ex  Palatinatu  et  Biponto. 

50.)  Lapis  calavimaris  albus  cryihiliifuus,  cryllallis  intus  cauis, 
vtrinquc  tctracdro  -  pyramidatis,  e  Sommcrfcdhirc  An- 
gliac.  Cryftalli  calcarcac  ciusdcm  formac,  fcd  intus  fo- 
lidae,  in  Derbyfhirc  rcpcriuntur.  Hae  forfan  nuclcum 
formarunt,   qucm   lapis   calaminaris   incruftauit. 

51.)     Zincum  fpaiofum  album   e   Pyrcnaeis. 

52.)     Blende  riibri   coloris    ad   Chatclaudin   Galliae. 

53.)  Blende  coloris  citrini  diaphani  c  Baigorrc  ,  radiborzcnfi 
cx   Bohcmia   pcrfcdc   (imilis. 

54)  Aniimoniuni  fulphure  mincralifatum  c  St.  Cruz  in  Sicrra 
morena  Hilpaniac. 

55.)  Minera  CobaUi  ex  Alp  vcl  Alb  in  Arragonia  et  pyre- 
naeis  hifpanicis.  Ex  hac  minera  Dnus.  Bcujl  \\\  Pyrc- 
iiacis,  Galliac   rc^no  fubicctis,   fmaltum  parauit. 
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ESSAI 

SUR  LES  TABLES  LUNAIRES 

DE   M.  EU  LER 

POUR  LES   PRESENTER  SOUS  UNE  FORME  PROPRE 

A  ABREGER  CONSIDERABLEMENT  LE   CALCUL 

DES  LIEUX  DE  LA  LUNE. 

Var  M.  KRAFFT. 


Prefente  a  PAcademic  le   12.  Decetnb.   1788. 


D  5  ' 

-l-yc  toutes  les  tables  des  mouvemens  de  la  Lune  celles  dii 
celebre  Mayer  fe  diltingnent  le  plus  par  leur  admirable  accord 
avec  le  ciel;  &  les  Aftronomes  s^empreffent  a  julle  titre  de 
les  perfedionner  encore  de  plus  en  plus ,  en  redifiant  leurs 
elcmens  par  la  comparaifon  de  leurs  refultats  avec  les  obfer- 
vations.  Ils  n'ont  cepcndant  lailfe  non  phis  de  donner  depuis 
quelque  temps  une  attention  dillinguee  aux  tables  lunaires  lcs 
plus  recentes  qu"on  ait  ,  publices  par  riU.  Euier  dans  fon 
grand  ouvragc  fur  la  Theorie  de  la  Lune  (*),  auxquelles,  malgre 
qu'elles  secartent  encore  du  ciel  un  peu  plus  que  celles  de 
Mayer,  ils  ont  reconnu,  6c  dans  le  principe  8c  dans  la  fagoa 

de 


( * )   Theoria  motuuni  Lunae  noua  methodo  pertiadafa  vna  cum  tabulis  artronomicis 
vnJe  ad  quoduis  tempus  loca  Lunae  expedite  coniputari  polfunt,  Fetrop.  1773. 

Noua  A6la  Acad.  Imp.  Sc.  Tum.  V,  O  o 
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ik  lciir  conflriic^^tioii ,  dc  fi  grands  avantagc?,  quils  fc  croyent 
en  droit  de  prcruincr,  que  rcdifices  avec  aiitant  dc  Ibin  tS:  par 
un  aulli  grand  nombrc  d'ob(crvations  quc  ccllcs  dc  Maycr , 
elles    pourroicnt    mcmc    liirpallcr    ccllcs  -  ci  cn  dcgrc  dc  prc- 

cifion.  (*) 

§.    2. 


(*)     M.  Jcaurat    a    iiiUic 


a   la    Coiiiioiiljiicc 
unc 


dcs  tciiir^  pour  17^6   uiic  liou- 


vclle    cJition    dc    ccs    fablcs ,    fous    unc  forme  ijn'il   jujjc  plus  coiiinK><.ic 


quc  celle  qu'avoit  adoptec  i'auteur;  c'e(l  qu'il  a  renJu  toutes  lcs  ^qua- 
tions  adJitives.  On  y  tiouve  audl  un  tablcau  dVrrcuii  dc  ces  tablci  fur 
39  obfcrvations  ,  aux  qucllcs  cllcj  ont  etc  conn>aiecs-;  on  cn  trouvc  uii 
parcil  dans  les  fupplciiicns  anronoiniqucs  du  Comtc  dc  Cjflini  aux  inc- 
inoircs  de  1'Acadeinic  de  Faiis  pour  raniicc  1785.  On  y  a  dcterini- 
nc  par  obfcrva'tion,  18  lieux  dc  la  Lune.  Voiti  fur  ccs  18  oblcrvations 
ie  parallcle.des  errcurs  des  Tablcs  de  M.  Eulcr  &  dc  ccUcs ,  quc  M. 
de  la  Lancft  a  donnces  a  la  fuitc  de  fon  A(lronoin!c,  ediiioii  dc  1771. 
Lcs  fignes  -h  &  —  marquent  qu'il  faut  ajoutcr  ou  ictiaiidicr  du  Iicu 
calcuic  pour  avoir  cclui  qui  a  et<^  obfervc^: 

ide.         I        En  Latitudc. 

iuier.        la    imn.\e.      Euler. 


En  Lor 
la   Lande, 

gitude. 

1        En  Latitudc. 

Euier. 

la    Ltfndc. 

Euier. 

t 

-1'. 

+  0'.   52" 

1-Ho'. 

30" 

-  0'.  10' 

2 

—  0 

49 

+  0.   37 

l-o. 

5 

-|-o.   22 

3 

—  0. 

30 

—  0.  40 

-fo. 

I 

-ho.   13 

4 

-  I, 

5 

-  I.     4 

_o. 

•3 

-0.  17 

5 

4-0. 

5 

-j-o.     9 

-0. 

5 

-0.     6 

6 

-}-o. 

29 

-0.  35 

h-°- 

3 

—  0.    14 

7 

-  0. 

53 

-  *■   '9 

—  0. 

I 

-\-  0.     7 

8 

—  0. 

40 

-  0.  41 

' —  0. 

=4 

—    0.    23 

9 

—  0. 

49 

—  0,  40 

—  0. 

24 

-  0.     s 

10 

—  0. 

»3 

-0.     9 

T°- 

«4 

4   0.   18 

1 1 

—  0. 

2f 

-f-o.  20 

1  ' 

0. 

0 

i  0.     5 

13 

—  0, 

37 

—  0.   16 

-  0 

16 

-0.   14 

«3 

—  1. 

0 

-+-0.  20 

,-    0, 

13 

4-0-   'S 

«4 

4-0 

20 

-l-I.  17 

-ho. 

33 

-i-o.   2  8 

•S 

-0. 

31 

4-0.  JS 

1      °' 

0 

0.   19 

16 

-0. 

23 

-+-0.  37 

'—  0. 

'4 

—  0.  30 

17 

-  0. 

•9 

4   0.     2 

;-f-o 

S 

1-0.   18 

18 

0. 

10 

-\'0    11 

\~o. 

9 

-  0.     9 
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§.  2.  Ce  qiii  femble  diftinguer  le  plus  avantngeufement 
Jes  tables  dEuler  de  cclles  de  Mayer,  confille  dans  les  points 
fuivans : 

c)  Toutes  les  incgalites  du  mouvement  de  la  Lune 
y  font  determinees  veritablement  d'apres  le  fcul  principe  de 
la  gravitation  univerfelle  ,  ce  qui  paroit ,  comme  le  remarque 
M.  Jeaurat  dans  la  connoiflance  des  temps  pour  1786,  page 
198,  la  voye  la  plus  fure  d'obtcnir  les  meilleures  tables  de  la 
Lune  quon  puiflc  efperer.  Tcllcs  encorc,  que  la  feule  Theo- 
rie  les  a  donnees  immediatcment,  ne  jouiflant  cncore  d'aucune 
corredion  tiree  de  leur  comparaifon  avcc  le  ciel,  ni  admettant 
aucune  equation  conclije  uniquemcnt  dcs  obfervations  ,  cllcs 
ne  s'ccartent  deja  plus  du  cicl,  que  tout  au  plus  &  rarement  d'une 
minute  &  demi,  (*)  tandisque  que  cclles  de  Mayer,  dont  la 
plus  grande  crreur  fur  lcs  memcs  obfcrvations  ne  va  qu'a  47 
fecondcs  ,  renfcrmcnt  plufieurs  equations  dont  les  cocfficicns 
corrigcs  par  les  obfcrvations  ,  different  fenfiblement  de  ceux 
que  la  theorie  a  donnes  ,  &  introduifent  mcme  unc  cquatioii 
quc  la  theorie  nc  donne  point  du  tout ,  ccllc  qui  efl:  relativc 
a  la  preceffion  des  equinoxcs  &  qui  va  jusqu'a   18  fecondes. 

Z»)  Lcs  arguraens  dc  toutes  les  equations  particulie- 
res  y  font  donncs  par  les  mouvemens  moyens  du  Soleil  & 
de  la  Lune  ,  fgavoir  par  rclongation  ainfi  que  par  Tanomalie 
moyenne  de  ces  deux  aftrcs,  &  par  la  difference  entre  la  longitude 
mo^xnnc  dc  la  Lunc  &  ccllc  de  fon  noeud  afcendant,  qui  crt  Tar- 
gumcnt  moycn  de  la  latitudc;  au  licu  que  dans  les  tablcs  de 
Mayer  de   14.  argumens  necefriiircs  pour  le  calcul,  il  y  en  a  5, 

O  o    2  qui 

(•)     Sur  29  obfervations   Terreur   moyenne  en  moins  fe  trouve  de  43  fccon- 
dcsj   &  il  y  a  9  crreurs  cn  moins,  contre  i   en  plus. 


=  (=9=)  = 

qiii  dcmandcnt  Ics  licux  vrais  dii  Solcil ,  6c  de  la  Lunc  dans 
fon  oibicc,  ainfi  quc  ranomalic  dc  la  Lunc  &  lc  lieu  dc  Ibn 
nocud  ,  dcj.i  corrigcs  Tun  <?c  rauirc  par  quclqucs  ^quations. 
L'arrangcrncnt  dcs  tabics  de  M.  Kulcr  a  cn  cc  point  unc  fii- 
pcriorite  marquee,  non  fculcmcnt  pour  la  commoditc  du  cal- 
cul  ,  mais  fnrtont  pour  la  facilitc  de  dillingucr  les  cquations 
qui  ont  bcfoin  d'ctrc  rc(fiificcs  ,  6:  pour  la  prccifion  dc  fixcr 
Ics  corrcdions  ,  qu  il  taudroit  lcnr  appli(|ucr  pour  lcs  n.citrc 
daccord   auiant   quc  polliblc,    avcc   lcs   oblcrvaiians. 

f)  On  y  obticnt  par  un  fcul  calcnl  uniformc  <?c  fi- 
cilc,  Ics  cquations  totalcs  de  la  longitudc  &  dc  la  latitude  dc 
la  Lunc,  &  on  en  obticnt  lcs  tangentcs,  cc  qui  diiiiinuc  Tin- 
fiucncc  dcs  errcurs  foit  dcs  cocfficicns  conflans  foit  dcs  mou- 
vcmcns  moycns  fur  Jc  dcrnier  rcfultat,  c]^ii  cft  bicn  plus  fcn- 
fiblc,  lorsquc  Ics  cqnations  font  cvaluccs  cn  arc  de  ccrclc,  ce 
qui  cft  d'aillcurs   la   forme   ordinairc   dcs   tablcs  allronomiqnes. 

§.  3.  Ccs  rcficxions  m"ont  portd  ii  croirc  ,  que  tout 
cc  qui  pcut  contribucr  cn  quclquc  fa?on  a  ravanccmcnt  dcs 
tablcs  qui  offrcnt  dc  fi  grands  avantagcs  ,  doit  ctre  dc  qucl- 
que  intcrct;  <5c  cc  ncft  quc  dans  ccttc  pcrfuafion  quc  jofc  cx- 
pofcr  6:  fousmcttrc  au  jugcmcnt  dc  lAcadcmic  quclqucs  idces 
qui  fc  font  prcfentces  a  moi,  poiir  cn  fimplificr  Tufagc  «?c  pour 
lcs  rendrc  pliis  proprcs  A  ctrc  pcrfc(f(ionnccs  par  Ics  obfcrvn- 
tions.  II  cll  connu  ,  qnc  AI.  Kiiltr  a  rapportc  le  licu  vraie 
de  la  I.unc  ;\  trois  coordonnccs  orthogonalcs  ,  dout  dcux  x 
&  y  fituccs  dan*  le  plan  dc  l'l'"cliptiquc,  dctcrmincut  la  pro- 
jcfflion  dc  I  orbitc  vraie  de  la  Lunc  liir  tc  mcme  plan,  <S:  doni  la 
troi(icn-,e  z  pcrpcndiculaire  a  cc  plan  cn  dctcrmiiic  la  latiludc; 
cnfortc  quc  dcfignant  par  0  rcquaiion  toralc  dc  la  longitudc 
moycuuc  ~M;    par  \|^  la  latiiudc  dc  lu  Lunc  ,    lS:    par  ^  fa 

lon- 


■= (^93)  == 

longitude  vraie  rediiitc  a  recliptiqiie,  &  connoiffimt  par  les  ta- 
bles  pour  un  temps  moyen  donne  quclconque  les  valeurs  des 
trois  coordonnees  a",  j  6t  ^,  on  a  tang.(p  =  -^-;  tang.  vjy-5;i£^  , 
&  ^  —  M-i~(p.  Ccla  etant;  ce  que  je  mc  propofe  d'cxpo- 
fer,  fe  rcduit  aux  articlcs  fuivans : 

a)  Sans  porter  la  moindrc  attcinte  a  la  prccifion  des 
tables,  dc  par  un  maniemcnt  moins  embaraffiint  qu'il  nc  paroit 
d'abord,  des  formules  qui  lcur  fervcnt  de  bafe,  on  obtient  une 
formule,  qui  donne  immcdiatement  &  par  une  fculc  ferie  des  finus 
des  argumens  m.oyens  rexprcfiion  de  la  tangente  de  Tangle  (^); 
moyennant  quoi  le  nombre  des  tablcs  pour  la  longitude  efl: 
reduit  a  la  moitie,  &  le  calcul  confiderablement  abrege. 

b)  Par  une  operation  femblable,  quoiquc  tant  foit  peu 
plus  compliquce,  on  obtient  une  expredion  de  la  tangcnte  de 
la  latitude  par  une  fcule  fcric  des  fmus  des  argumcns  moyens 
de  la  latitude,  moyennant  quoi  le  calcul  de  la  latitudc  devient 
tout  a  fait  indepcndant  de  cclui  de  la  longitudc. 

§.4.  Jc  me  borne  a  prcfcnt  au  premier  de  ccs  deux 
Articlcs : 

ExpreiTioii  de  rEquarion  tQtale,  qu'il  faut  apj^liqucr  a  ia 

longitude  moyennc  de  h  Lune  pour  en  avoir  ra  longi- 

tLidc  vraic  reduitc  a  l'ecliptiquc. 

M.  Euler  a  trouvd  dans  fi  nouvelle  thcorie  de  la  Lu- 
ne  les  cxprenions  (iiivantes   pour  les  deux  Goprdonnees  x  &j: 

J^^O-l-KP -i-aS -\-K  U -\-i\X  occ. 

voycs   louvragc  de  M.   Euler,  pag.   108. 

O  o  3  dans 


dans  lesoiiellcs  les  qiiantitcs  conft:intcs  K,  /,  h  6c  a  dcflgncnt  Tcx- 
centricitc  (?c  rinclinairon  moycnnc  dc  lorbitc  liinaire  iircdiptiquc, 
Jcxccntricitc  dc  1  orbitc  dc  In  tcrrc  &  lc  rapport  entre  la  dillancc 
n.oyennc  dc  la  tcrrc  aii  Iblcil  &  la  diilancc  nioycnnc  dc  la  liinc  a  hi 
terre;  &  les  qiiantitcs  variablcs  '^ ,  (S,  II  «S.c.  <5c  P,  S,  U  &c. 
font  donnccs  par  dcs  fcrics  dcs  linus  ou  dcs  cofinus  dcs  nr- 
gumens  moycns.  En  calculant  donc  (ucccnivcmcnt  Ics  valcurs 
.V  V,  A--.>',  x^ y  &c.  &  dccompofaut  Ics  produits  dcs  finus  par 
dcs  cofinus  cn  des  finus  fimplcs ,  on  obticndra  pour  chacunc 
dc  ccs  valcurs  unc  fcric  dcs  finus  dc  ccrtains  auglcs;  6c  com- 
ir.c  ces  angles  font  Ics  mcmcs  qui  cntrcnt  dans  rcxprction 
dc  la  coordonnec  j',  la  combinailbn  dc  toutcs  ccs  fcrics  j  — 
X y -\- x' y  —  «Scc.  en  prcfcntcra  unc  fculc  ,  qui  nc  conticndr.i 
que  des  argumcns  rclatifs  aux  mouvcmcns  moycns  du  Solcil 
OL  dc  la  Lunc  ,  <!x'  qui  fcra  Icxprcilion  la  plus  fimplc  dc  la 
tangcntc  dc  lcquation  totalc  chcrchcc. 

Voici  Ic  rcfultat  du  calcul,  quc  j'ai  fait  cn  confcqucn- 
cc.      En   polant 

rdongation   moycnnc  dc  la  I-unc  nu   Solcil  zz:^ 

ranomalic   moycnne   de   la  Lune  =  ^ 

ranomalic   moycnnc  du   Solcil  zr:  ; 

la  longitudc  movcnnc  dc  la  Lunc  moins  cellc  dc 
Ibn  nocud  afccndant  ou  Targumcnt  moycn  dc  ia 
latitudc  =  ^' 

Jai  trouvc  pour  In  vnlcur  dc  In  tan^cnrc  dc  ranglc  (J), 
qui  nppliquc  a  In  longitudc  moycnnc  dc  la  I  unc  cn  donnc  hi 
longitudc   vraic  rcuuite  a  lEcliprlquc,   rcxprcdion   fuivantc  : 


Tang. 


(-95) 


Tan?.  (t^ 


.—  624.6.  iin.  p 

-f-  1154.57.  fin.  2p 

-i-  417-  fin-  4P 

—  10995 18.  fin.  ^ 

-f-  374-I4-  fin-  -  ? 

-t-  146.  /in.  3  ^ 

=f-  411.  fin.  (p  -f-  (7) 

-f-  73.  iln.  (2p-4-  2  <7) 

-f-  2562.  fin.  (p  —  q) 

-i-  9706.  fin.  (2  /;  —  i  ^) 

—  790^'  fin.  C^  p  -+-  <]) 

—  223306.  fin.  (2  p  —  </)' 
-f-  1543.  fin.  (4p— 2^) 

—  1677.  fin.  (4/j  —  ^)  - 

—  770.  fin.  (2  /)  —  5  9) 


3  i6sc.  lin.  r 

837.  fin.  (2  p  -h  t) 
7561.  fin.  (2  /)  —  /) 
5379.  fin.  (^  -f-/) 
5288.  fin.  {q  —  t) 
9961.  fin.  (2  /)  —  q  —  t) 
137S.  fin.  (2p  —  ^  -f-  /) 

543-  fin.  (/)-+-  0 
19931.  fin.  2  r 
2653.  fin.  (2  p  —  2  r) 
2174.  fin.  (^  -f-  2  r) 
i62<J.  fin.  (q  —  2  r) 

661.  fin.  (2  p  -h  q  —  2  r) 
85.  fin.  (2  /)  —  q  —  2  r) 

390.  fin.  (2  p  -h  q  —  t) 


magsaauganL-BKK^:  1    1  i»i« 


oii  il  ert  a  remarqucr,  quc  les  coefficiens  numeriques  des  finus 
fbnt  des  parties  dix- miilionemes   de  Tunite. 

Certe    formule  exprime  donc  la  tangente  de  requation 

totale   chercbee,    par    une    feulc    ferie  des  finus   des  argumens 

moyens  &  nous  dilpenlc  du   calcul   de   deux  coordonnces  &  de 

la  valeur   — ^  pour  avoir  cette  memc   tangente.     On  n"a  noa 
1  -f-  x  -f  ^ 

plus  a  prcfumer,  que  ce  proccdc  produife  des  argumens  nou- 
veaux  &  en  augmente  le  nombre^  tel  eft  a  la  veritc  Tequatioa 
-+- 390.  fin.  (2/) -}- ^  —  t)  qui  depend  de  la  double  clonga- 
tion  moyenne  de  la  Lune  au  Soleii  ajoutee  a  la  difference  de 
leurs  anomalies  moyennes  ,  &  dont  on  ne  trouve  pas  la  pa- 
reilie  dans  k  valeur  de  la  coordonnee  j^j  mais  il  eft  aife  a  voir, 
que  les  equations  ,  qu'on  a  cru  pouvoir  ncgliger  dans  la  va- 
leur  de  cette  -coordonnee,  ne  font  a  plus  forte  raifon  d'aucu- 
nc  importance  dans  les  valeurs  xj,  x-j  6cc. 

§.   5. 


==    (29^)    == 

§.5-  Jc  nc  me  fiiis  poiiu  propofc  dans  cette  rcclicr- 
chc  dc  pouffcr  lc  calciil  a  iin  tcl  dcgrc  dc  prccifion  ,  quc  la 
fornnulc  quc  jc^  trouverois,  put  fcrvir  de  bafc  ii  hi  conftruiftioii 
dcs  tablcs,  n'ayant  polir  but,  quc  de  donner  un  cchantillon  de 
la  mcthode  &  de  fon  refultat;  ccft  pourquoi  on  nc  fauroit 
s'attcndre  a  un  accordcxact  dc  ccttc  fornuilc  avcc  lcs  tablcs- 
mcmcs.  Pour  jugcr  ccpcndant  jusquVi  qucl  point  cllc  sac- 
corde  avcc  lcs  obfcrvations ,  quoiquc  fy  ai  ncgligc  toutcs  les 
equations  qui  rcUikcroicnt  du  produit  du  qirarrc  dc  hi  prc- 
micrc  coordonncc  par  hi  fcconde ;  jai  appiiquc  ccttc  fornuilc 
au  calcul  du  mcmc  Hcu  dc  hi  Lunc,  que  M.  Jcaurat  a  calcule 
par  lcs  tablcs  dc  M.  Eulcr  ,  qu"il  a  infcrc  a  la  connoiffancc 
des  temps  pour  157$^.  Voici  lcs  dctails  principaux  dc  ce^ 
calcul :  * 

»  Excmple. 

On  dcmandc  la  huigitudc  vrnic  (.]c  la  Lune  fur  Tc- 
cliptiquc  pour  lc  12  Avril  175+  :i  ^l"-  -3^-  5+'"  tcmps 
moyen   a   Paris.      La  longitudc  moycnnc  dc   la  Lune  ctant  9^ 

Par  Ics  tablcs  dcs  mouvcmcns  moycns  du  Solcil  &  dc 
la  Lunc   on   trouvc   pour  lc   tcmps  donnc: 

I.)  Lclongation  moycnuc  dc  la  -Lunc  au  Solcil 

'/)  =r  8'.  11°.  15^.  ^i^^. 
2.)  Lanomalic  moycnnc   dc  la  Lunc 

q  =.9.    17.    2+.    i^. 
3.)  L*anomalic   moycnne   du   Sokil 

/  -z  9.    12.    3+.   5  4- 
4.)  L"argumcnt  moycn   dc  la   latiiudc 
r  —  2.   15.      2.    14. 

Ces 


Ces  argumens  moyens  etant  fuppofcs;  notrc  formule  donnc 


pour  1'argument 


I  -■ 
11.- 
IH.  - 
IV.  - 
V.  - 
VI.  - 
Vll.  - 
VIII.  - 
IX.  - 
X.  - 
XI.  - 
XII.  - 

XIII.  - 

XIV.  - 
XV.  - 

XVI.  - 

XVII.  - 

XVIII.  - 

XIX.  - 

XX.  - 

XXI.  - 

XXII.  - 

XXIII.  - 


p 

t 


S'  11°  15. '3 

9    17    -4-  3 


■   p 

-  p 

-  2p 

.2p. 

-  1p  ■ 

-2p. 

-  9- 


-2p  —  q~ 
-zp 

-  p 

.2p 

-     Q 

'     q 

.2p 

-2p 

-  2p 


■q   . 

q   . 

q   - 
■q   . 

q   - 

sq 

t  - 

t  - 

t  - 

t  - 

q-^ 

t  - 
2  r 

2  r  ■ 
2  r  ■ 


9 

5 
5 

10 


1 2 
o 


34-9 

4.  4 

^S  39-  6 
23  51-  c 
54-  9 
<5.  3 


9 

5 


t  - 
t  - 


II    27  36.  9 

o     o  17.  7 

2      5  5-5 

9  55-  7 

29  59.  2 

4  49-  4 

2^  31-  4 


7 
6 


-  o 

-  9 

-  4 

-  5 
-II 


17 

^3 


41. 

50. 

22     26. 


2,  f'   ^ 


—  q  —  2  r 

-+-  q  ~  t  - 


17 
17 

9 

-25 

-    V^7° 


4 
9 


28.  7 
19.  9 

50.  5 
1.9 

20. ■'o 


Donc  taiig.  (p 
Noua  A61a  Acad.  Imp.  Sc.  T.  V, 


les  nombrcs 


-  -    75782 
1027906 


-  -  129S70 

-  -  -  70 


■  -  759 

-  4852 

-  2688 


30919 
9942 

10758 
7421 


2122 


210 


-  -  445 

-  -  9201 

-  -  928 
58 

-  -  349 


1 102 
.  (551 

-  77 


-+-  1244265 
—         7^855 

-1-0,1172410 


7^855 


& 


C=ps) 

&  h  correaioii   totalc  0    m  -|-  6".  41^  13''' 

Or  la   longitude    moycnne   de  la   C  —  9*-  ~°-  3=^^-  sY^ 

Donc    h   long.   vraic   fui-   1  Ecliptiquc    —  9'.  9^  14''.  10'''^ 

Or   fclon   roblcrvacion  cllc   ctoit           —  </.  9°.  i^''.  ^^''^ 

Donc  Terrcur  dc  la   formulc     -      -     —  .  —    ^Y^ 

L"crrcur  dcs  tablcs  fur  cctte  nicmc  obfcrvation  c(l 
dc  — ■  8  ^  fclon  lc  calcul  dc  M.  jcaurat,  &  dc  —  27"  fe- 
lon  cclui  dc  M.  Kulcr;  lccart  dc  h  fortiiulc  donncc  cy-dc(ius 
dc3  tables  memes  ncll  donc  qiic  dc  \o'^  \  6c  cllc  auroit  6tc 
ccrtaincnicnt  nullc  ,  comnie  ccla  clt  clair  par  la  narurc  dc  la 
cholc  racme  ,  S\  javois  mis  dans  cc  calcui  tourc  la  rigucur 
dont.il  cft  fufccptiblc ;  mais  cc  qui  prcccdc  ,  dcmontrc  (uffi- 
fammcnt  ,  quc  par  la  iTiCthodc  cxpoCcc  ,  011  pcut  lans  portcr 
la  moiudrc  attciutc  a  la  prccillon  dcs  tablc^  ,  rccluirc  Icur 
oonibrc   a  la   moitic. 

§.  6.  Par  rcxprcfTion  donncc  zy  dc^us  de  la  tanrcnte 
dc  rangle  0  ou  dc  Ih  corrc<ftion  totalc  dc  la  lorigitudc  mo- 
yennc  de  la  I.hi.c,  Ic  calcul  ilu  licu  vrai  c(l  rcduit  a  la  moi- 
tkri  il  le  prclcnte  eneorc  ww  moycn  trcs  fnnplc  d'cn  fairc  au- 
tant  Cur  ccttc  mcMic  cxprcii  on  ,  &  cmircqucn.cnt  de  rcduiic 
cc  cakul  au  quart  de  ce  qu  il  n  ctc  dans  \x  mcthodc  prin.i- 
tive.  Dans  la  valcur  dc  Ja  tangcntc  0  tcllc  qucllc  a  ctc  trou- 
vcc  cy-dc(Ius  ,  chaquc  rcjmc  pcut  dcvcnir  politif  ou  ncgaiif 
fclon  la  quantitc  dc  rangle  qui  cn  fait  rargumcnt  ,  ce  qui 
rcnd  Ic  calciil  &  plus  long  &  plus  furccptiblc  dc  mcprifc  de 
Ja  part  du  calculatcur.  II  m'a  paru  donc  intcrcdant  dc  rcchcr- 
chcr  Ic  moycn  de  faire  cnlorfc,  quc  tous  lcs  tcrn.es  variablcs 
demcurcnt    conftamnicnt    pofiiifs,   qucllc    (luc   loit  la  valcur  dc 

lcurs 


leiirs  argiimens ,  &:  qiril  ne  s'y  joigne  qu'une  feule  quantltc 
negative  &  qui  foit  conftante.  Or  chaque  terme  de  la  tan- 
gente  Cp  etant  generalement  h^  N.  fin.  w  ;  en  y  appliquant  les 
dcux  Lemmes   connus   de   la  Trigonometrie  : 

i-l-nn.  a=::i.[fin.(?2l^)]S 

I  — fin.  a=2.[fin.C-2lf=^)]% 

chaque  terme  ^  N.  fin.  w   fe   reduit  a  la  formc 

—  N -h  2  N  [fin.  (!2l^;  ]' , 

cnforte  que  Li  tangente  Cj)  fcra  exprimee  par  une  ferie  de  la 
quelle  le  premier  terme  abfolu  fera  negatif  &  tous  les  autres 
demeureront  conftamment  pofitifs.  Le  calcul  du  lieu  de  la  (Qy 
fi  I'on  vouloit  le  fiire  immediatement  dapres  cette  formule  , 
feroit  a  la  verite  un  peu  m.oins  commodc  que  dapres  la  pre- 
cedente  ;  mais  les  tables  lunaires  qui  en  refultent ,  donnent 
certainement  aux  calculs  lunaires  autant  de  fimplicite  qu'oa 
peut  d  firer.  II  ert  cJair  d'ailleurs,  quc  par  un  procede  tout 
a  fiit  femblable  on  peut  faire  enforte  ,  que  tous  les  termes 
variables  demeurent  conftamment  negatifs  ,  quclle  que  foit  la 
valcur  de  leiirs  argumens,  &  qu'il  ne  s'y  joignc  qu'une  feule 
quantite  poficive  &  qui  foit  conllante;  car  pas  les  memcs  deux 
lemmcs   de  Ja  Trigonometrie  on   a  auffi 

^N.  fth.wizi-f-N  — 2N[fin.  ("° „-")]%■ 
enforte   que  Ja  tangente  Cp  fera  exprimce  par  une  fcrie   de   la- 
quelle  le  premier  terme  abfolii    fera    pofitif  &  tous  lcs  autrcs 
demeureront  conftamment  ncgatifs. 

§.  7.  La  prcmierc  des  deux  trnnsformations  dont  je 
vicns  de  parlcr,  appJiquce  a  I'cxprcf]'on  donnee  dans  Je  §.  4., 
m'a  fourni  aprcs  avoir  redific  queJqucs  uns  des  cocfficicns  nu- 
meriques  de  cctte  expren;on,  Ja  valenr  fuivante  dc  Ja  corrcc- 
tion  totaJc  de  Ja  Jongitudc  moyenne  de  la  Lune  : 

P  p   a  Tang. 


C30o) 


Taiig.  Cp  zi:  —  15991  ^l- 


^3^-4-8. 

834- 
i2cc666. 

7  +  S2S. 

133S. 

822. 

480. 

5124. 
19+12. 

164.64.. 

+47-7+- 
30b<^. 
335+- 


22S. 


ih). 
fin. 
Hn. 
fin. 
fln. 
fin. 
11 11. 
f.n. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 


/»0»  -4-  ap  t 
/  90°  -*-  4 1>  \t 

(^/ 
^       t        ' 

/90°   -*-    ^     4-  IJ     1 
Iv J y 


■) 


fiz,^ 


-^/ 


/'93° 

V — 


-/ — 0 


t  •' 

'»0''  —  c  p   ♦-  4  N* 


-'-■I  p  — jj ,  - 

«1         ^ 


03360. 

1674. 

1 5 1 22. 

1075S. 
10576. 

19922. 

2756. 

ioS6. 

39862. 

5306. 

434-8. 
3252. 


T    «    O    O 
l    j . 


170. 

T  170. 


iin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 
fin. 


^»0°  -+-  s  p  -f-  f    » 

V  I  ^ 

/90°  —  :if>-K    « 

( T > 

-  q-\-\  \\ 


y 


/70°  H-  »p  — ^-f    , 

/■9t>o —  :p  .    ^_( 
V                   1  - 

/90°  />  t       I 

/■10°  —  i  r    t 

( — : — > 

/9  :<»-»-«*  —  tr   ' 

( r > 

/•  ')o°  -f-  (7  -4-  i  r  y 


(■ 

( 

(- 

i: 


93°  7 


93°  ■'-  tp-*-q  —  1  r 


'—    f      7  >-tr 


^      17—  » 


§.  8.  I-^  rcdn(f(ion  dc  ccttc  formulc  cn  Tnblcs  cou- 
tcri  :i  l;i  vcritc  -.ui  calcuhitciir  tunt  foit  pcu  plus  dc  pcinc  quc 
ccllc  dc  l;i  prcccdcntc;  mais  lc  calcul  dc  la  Lunc  cn  ci\  con- 
fidcrahlcmcnt  abrcgc  l\'  garanri  dc  la  mcprirc  quc  pcut  occa- 
(jonncr  Ic   changcn.cnt  dcs  figncs. 

Voici  lc   calcul  dc  rcxcmplc  donnc  cy-dcflus  : 


Cal- 


Calcul  dii  lieii  vrai  de  la  C  ^»»*  l'ecliptiqiie  poiir  1744. 
Avril   12'.   17''.   23^   54''''.  temps  inoyen  a  Paris. 

Les  argiimens  font  les  m?mes    comme  cy-defTiis  : 


l'Areiin  enr. 


p  -   -   -  - 

198170 

q   -      '      -     - 

21 66601 

f  -   -   -  - 

76C 

zr  -     -     -    - 

9988 

p-^q      -   - 

65C 

p  —  q     -   - 

I51e 

2p-\~q     -   - 

5CC 

2p    q     -      ■ 

3552+^ 

4/>    1     ' 

i?^"^ 

2p  —  3q  -  - 

11' 

2p-\-t     -     - 

1596 

2p  —t     -   - 

124M 

q-\-t      -   - 

8067 

q  —  t      -   . 

4843 

2p         q         t 

76C 

-^p  —  q-^t 

45C 

Soiune 


tjoniie 


2763+09 


rArgiin  ent. 


p-\-t  -  - 
2p  —  2r  -  - 
q  -\-  ^r  -  - 
^  —  ir  ~  - 
2p  -{-  q  —  2  r 
2p  —  q  —  2  r 
2p~{-q  —  t 

Somme 
Qiiant  conft. 

Tang.  (p  — 

Lieii  moy.  C 

F.ieu  vrai   C 
reduit    ii   l'E- 
clipriqne. 


donne. 


27634.cc 

485- 

2304. 

4296. 

524. 

9- 

8. 

904. 

^  2771939. 

—  1599167. 

Ot  117277- 


^°.  32".  5  7''- 


9^  9°.  1 4^  18 


// 


11  paroit  douteux,  fi  jamais   !c   cnlcul  de  la  Lune  pour- 
ra  etre  reduit  a  une  plus  grandc  fimplicite. 


Pp   3 


OB- 
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OBSERVATIO 

ECLIPSIS     SOLARIS 

DIE  Viun!  17S8  PETROPOLI  HABITA. 

Ainflorc 
PETRO     INOCHODZOir. 


Conuojt.    exhib.    dlt   S    lan.    17S9. 


Mroximis  liiiic  obfcrnntioni   dictnis   cxplornui   moMim    pcnduii 
nltronomici    pcr   altitudincs    Solis   corrclpondcnrcs   qiiadran- 
tc   bipcdali    captas,   quas   fingulas    rcfcrrc    fupcrnuum    duxi  ;   fuf- 
ficit  monicnta   meridicrum  cx  illis   conclnla   hic   exhibcrc. 

Dic  Vul  Mcridics  cx  alt.   Soli.s   corrcf.    o''.   13^.      6'^,  4 

corrc6io   iricridici  — »-        6,6 

Mcridies   vcrus        o.      12.     59   1  S 

Dic  Vruri.  "Mcrid.   cx   nlr.  O  corrcfp.  o.      14.       1,1 

corrc(fl.      -         -  —        6   .,6 

Merid.   vcrus  c.      13.     5+  ■>  5 

Dic  V  ;?,'.  Mcrid.  cx  alt.  G  correCp.      -     c      15.    47   ,8 

corrcifl.        -       -     o.     —        5   5  * 
Mcrid.   vcr.      -        o.      15.     4  =  - 

Inni- 
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Inftitnta  compnrfltionc  horiim  momentorum  inter  fe ,  prodit 
accclcratio  penduli  diiirna  refpedu  temporis  medii  ex  I.  et  II. 
^^''^,  5  ,  ex  II.  et  III.  43''^.  et  ex  1.  et  III.  43^'',  5;  ex  his 
apparet  motnm  penduli  iatis  uniformem  fuifle.  Nunc  ad  ip- 
fam  obferuationem,  quae  iaOiH  ell  telefcopio  Gregoriano  ^s  pe- 
dum  Londinenlium. 


Initium  ech'pfeos        -       ,       - 

Circa  mar;?,inem  dilci  fohiris  ,  ubi 
Luna  intrabat,  erant  duae  par- 
vae  maculac  ,  quarum  proxima 
tegicur     ------ 

et  altera     -       -       -       -       -      - 

Finis  Eclipfis  exade  obferuatus     - 
Hiiic  duratio  Eclipfis      -       -       - 


Temp.   pend. 


X'\  13'.  ^^''. 


X'  23.  45. 

X.   24.     o. 
XL   53.  33. 


Temp.  verum 

ciuile 
antc  merid. 


X.  p.  ss^ 

X.  10.  10. 

X^'  39-  39- 

1.  40.  7. 


EX- 
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E  X  T  R  A  I  T 

DES    OBSERVATIONS 

METEOROLOGIQUES 

FAITES  A  ST.   PETERSBOURG 

EN  L'ANNEE  MDCCLXXXVII. 

Suivant   lc  nouvcau  Stilc. 
Prcliiue  (i  PAcademie  le  9  Jia//ct    178S. 

I.    Barometrc. 

I.)  I.cs  liaiitciirs  cxtrcmcs,  l:i  \;iri:uion,  Ic  milicii  &  l:i  linutciir 
moyciinc   du  B;iromctrc   pour  chai|uc  mois   dc   lanncc. 


Au  plus  haut           1         Au  plus  haa 

Variat.  |  Miiieu 

Hauteur 

Mois. 

moycniic 

P.    CCIU. 

|o»ir. 

heure    P.  ccnt. -tonr 

,     hcurc 

cenr. 

P.  «cnt. 

P.   niill.  ■ 

J;iii\icr 

28.91 

29. 

9.    S. 

27.4.1 

5. 

4.    S. 

150 

28.16 

2b.2b6 

Fcvricr 

28.54 

8. 

5.    m. 

27.26 

19. 

3-m. 

128 

27.90 

27.970 

Mars 

29. 06 

10. 

lo.m. 

2  *7    2  2 

3 

6.    s. 

I84 

28.14 

28.237 

Avril 

28.66 

1  2. 

I  I .  m. 

^7-4+ 

17. 

I  2.  m. 

I  22 

28.05 

28.1  I  I 

M;U 

28.5^ 

20. 

3.   s. 

27. 6S 

26 

2.   s. 

86 

28.1  I 

28.139 

Juin 

28.61 

I  I. 

6.m. 

27.6; 

25 

2.  m. 

99 

28. ui 

28.090 

Jnilict 

1  «  r^ 

9.   s. 
8.m. 

-7-57 

25 

3-m- 

76 

-7-95 

27.990 

Aoiit 

I28.27 

20. 

10. m. 

27.61 

14 

6.m. 

66 

27.94 

28.003 

Scptcmbr. 

28.54. 

*>   ^y 

1 1 .  m. 

27.42 

30 

i.m. 

1 1  2 

27.98 

28.071 

Odobrc 

28.81 

3- 

lo.m. 

27.59 

31 

.      7.m. 

I  22 

28.20 

28. 209 

Vovcn  br. 

2S.64 

-7- 

6.    s.  27.56 

14 

S.m. 

108 

28.10 

2S.9S4 

n  •ccnibr. 

.s.^-, 

4 

I  I  .  IT1.   2".  6 -5 

!<: 

9.  m. 

100 

2  8. 13 

2S.I32 

111.   li^ni 

lic   ///(///;;   01 

aiiiiii  -  ////V//,  «S: 

s.  Joir 

ou   oprcs-  iiiiJi. 

A  • 

)   Nom- 
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a.)  Nombre  des  jours,  auxquels  la  hauteur  du  Barom^tre  a  fur- 
paflfe  quelques  points  principaux  de  I'cchellc,  avec  la 
hauteur  qui  repond  a  chaque  demi  -  mois. 


Mois. 

jours 

80 

h. 

Au 
27.  po 
jours  h. 

defl" 

28. 

jours 

us 
00 
h. 

de 

28. 

jours 

10 
h. 

28. 

jours 

2C 
h. 

Baromstre, 
undemi-mois 
au  deflus  de 
Pouces.  mill. 

JanYicr. 

26. 

I  2 

25.      0 

23. 

0 

21. 

12 

17- 

18 

28.    271 

Fevrier 

21. 

6 

17.      6 

13- 

0 

10. 

12 

6. 

12 

27.    960 

Mars 

23- 

15 

21.    18 

20. 

15 

19. 

18 

18. 

0 

28.    3-9 

i: 

Avril 

2  5. 

3 

24.    21 

21. 

15 

15. 

I  2 

II. 

15 

28.    119 

Mai'   • 

-9- 

21 

25.      p 

21. 

0 

17- 

21 

13- 

18 

28.    161 

Juin 

25- 

15 

23.    18 

21. 

18 

14. 

18 

9- 

c 

28.   091 

Juillet 

Aout 

Sept. 

24. 

28. 

25. 

6 
12 

9 

20.    21 

22.'      3 
23.    21 

17- 
14. 
21. 

15 

18 
3 

9- 
9- 

14. 

15 

I  2 

I  2 

3. 
3- 

8. 

3 
15 
15 

23.    040 

27.  989 

28.  093 

oa. 

29. 

21 

29.    15 

^5- 

0 

^7- 

18 

II. 

9 

2  8.    140 

Nov. 

23. 

15 

15.      9 

8. 

12 

7- 

6 

5- 

21 

27.  905 

Dec. 

26. 

9 

24.    21 

21. 

n 
vj 

14. 

12 

1 1. 

I  2 

28.    090 

»r 


*  La    plus    grande    hauteur   du  Barometre   a  donc  cte  en 

1787  de  29.  06,  le  10  de  Mars  u  10  heures  avant  midi. 
Thermometre  de  Delisle  a  162'^.  Ciel  ferein  &  vent  fort 
du  SE. 


La  plus  petitc  hautcur  du  Earometre,   27,'  22,  le  3   de 
Mars  a  6  hcures  du  foir.     Thcrmometre  147^^.      Ciel  couvert 
neigc,  pluie  &  vent  fort  du  SOu. 

La  variation  totale   —  184  centiemes  de  pouces,  <5c  Ic 
niilicu    2  8.    14. 


Noua  Acia  Acad.  Imp.  Sc.  T.  V, 


Qq 


La 
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La  hauteur  moyennc,  par  laqnclle  j'entcnd  touiours  la 
fommc  dc  toutcs  les  hauteurs  obfcrvccs,  divirce  par  lcur  noin- 
brc,  cft  =:28.  103,  ccil  ii  dire  ^sV-^i  pouccs  dc  Paris ,  qui  rc- 
pondcnt  a  z^.  972  pouccs  dc  Londrcs,  ou  a  ip  pouccs  iij 
Jigncs.  ] 

Cctte  hautcur  moycnne  fc  trouvc  pour  lcs  fix  mois 
d'ct6,  dcpuis  lc  i  Mai  jusqu'aii  i  Novembrc,  (culcmcnt  dc 
2S.  OS3  i  ^  pour  lcs  fix  mois  d'hyvcr  fuivant,  cn  y  comprcn- 
nant  lcs  quatrc  prcnu'crs  mois  dc  1788  ,  ou  bicn  du  i  No- 
vcmbre  1787  jusqu'au  i  Mai  1788,  dc  23.  113  pouccs:  cc 
qui  fait  une  difrcrcnce  de  lag  pouces,  ou  d'  j  de  hgne,  dont  la 
hautcur  moycnne  hyvcrnalc  lurpairc  cclic  dc  rete. 

Lc  fccond  tablcau  nous  fliit  voir  quc  lc  Baromdtrc  t 
6t6  dans  ranncc   1787- 

311  jours  o  hcurcs,  au   dcffus   dc   27,  80 

274.   is      au    dclfus   dc    27,90 

aap    6     au   dclfus  dc   28,  00 

173    o     au   dcfTus   dc    28,  10  & 

120   18     au   dcflus   dc   23,20  pouccs. 

Par  confcqucnt  la  moitic   dc  Tanncc,  ou  cn   182  jours  i2hcu- 
rcs,  la  hautcur  du  liaromctre  a  ctc  au   dcflus   dc   23.  o8+. 


Q) 
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-.,     ,  ..  ,.   .^  ,j     V;|j.,\^f;ons  fiibites"  ^  exfraordinaires. 

Mois. 

Tenipj 
jour.     heure. 

Dirf. 
heur. 

30 
20 

32 

Baroiuetr. 

POUC.    T6d 

DifTer. 

t 
ir>6 

TJienn 
de^gre's. 

Vent. 

Atmofphere. 

fiUlV. 

1.  o.  m. 

2.  6.  m. 

3.  2.  m. 

28.    2S 

27.  63 

28.  34 

-6s 

-^71 

150 

148 
164. 

Oll. 

Ou.  fort. 
SOu. 

ciel   couvcrt. 

c.  couv.  puis  ncige  &  pluie. 

ciel  demi  -  couv.  puis  neige. 

5-      4-  s. 

6.     12.  s. 

27.  41 

28.  28 

^87 

155 

175 

Ou. 

N. 

beaucoup  de  neigc,ciel  couv. 
ciel  ferein. 

2i}..     9.  m. 
25.   12.  s. 

39 

27.  60 

28.   55 

^95 

i<53 
165 

N.  fort. 
NE. 

neige  :   ciel  couvert. 

ciei  demi  -  couv.  puis  ferein. 

29.     9.  s. 

131.      6.  s. 

45 

28.   91 

28.    13 

-78 

171 

157 

calme 
oalrr.e 

ciel  couvert,  nebuleux. 
neige,   ciel   demi- couvert. 

Fevr. 

16.  3.  m. 

17.  8.  s. 

41 

28.    29 

27-    34 

—9S 

156 
149 

SE. 

SE^   fort. 

ciel  couvcrt,   enfuite  neige. 
neige  &:  pluie,  ciel    couv. 

I  s.      9.  m. 
19.      3.m. 

18 

27-    57 
27^    26 

—31 

150 

150 

Ou.  fort. 
SE. 

ciel  couvert. 

ciel  couv.  puis  neige  &plnie. 

1.  0.  m. 

2.  0.  m. 

=4 

27-   91 

27-    5  5 

-36 

152 

S.  fort. 
S.   f(frt. 

ncigc,  cicl   couvert. 
ciel  couvert. 

151 

150 
148 

2.      7.  m. 

17 

27.   6s 

27-   33 

—32 

S.   fort. 

ciel  couvert. 

Mars- 

1 

2.    12.  s. 

Ou.    fort. 

neige  &  pluie,  ciel  couvcrt. 

4'.      6.  m. 

5.  <5.  m. 

6.  6.  m. 

24. 
24 

27.  24 

27-   93 

28.  45 

-+-69 

-t-52 

-44 

-5  3 

—6c 

149 
165 
167 

Ou.  fF. 

N. 

N. 

cicl  couvcrt. 

ciel  dcmi  -  couv.  puis  ferein. 

ciel  ferein. 

i          — 

14.  6.  s. 

15.  6.  s. 
i6.      6.  s. 

24 
24 

28.    $6 

28.    12 

27.    59 

148 
148 

150 

SOu.    fort. 
SOu.  fF. 
SOu. 

ciel    couvert. 
ciel  couvert. 
phiie  6.'  neige,  ciel  couvert. 

29.  6.  m. 

30.  9.  rr. 

27 

28.    ly 
27.    59 

158 

I  '?o 

R. 

S.  for^. 

ciel   fcrcin. 

b   :iMronp  dc  "cipc.  r.  conv. 

(^q    2 


Aiuij 
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.  .        .11        T^ciTin^  f 

DiiT 

Barometr! 

DifTcr. 
I 

TJicrm. 
(jegres- 

Vcnt. 

Atinufplicrc. 

Moiy.'  '*  .           ,P  ' 
|;  jour      Jicurc. 

heur.  Pouc  ^l^ 

Vvril 

1 

1.  o.  m. 

2.  12.  m. 

3<^ 

^7-    5S 
28.    24 

4-66 

-59 

1 

165 

155 

NOu. 
Ou. 

cicl  fcrcin. 

eicl   demi -coiivcrt,  ncigc. 

12.  II.  m. 

13.  12.  s. 

37 

2b.    6C 

28.    07 

135 

144 

150 
142 

E. 
SOu. 

cicl  icrein,  puis  dcmi-couv. 
cicl   couv.   puis   plnic. 

16.  0.  m. 

17.  12.  m. 

36 

28.    13 

27.   44 

-69 
-55 

-41 

Ou. 
On. 

cicl    fcrcin. 

c.  couvcrt,  puis  ncit^c  &  pluic. 

23.      0.  m. 
24..     0.  m. 

-+ 

28.    12 

27-    59 

157 
14.9 

E.    fort. 
S.  forr. 

c.  couv.  puis  ncigc  copiculc. 

c.  dcmi-couv.  ncigc  (Sc  phiic 

J)cb:iclc   dc   la    rivicrc. 

1 

May.'i=°-     ;■'■ 
■^    |2i.      6.  m. 

15 

30 

30 

^8.    5  + 
28.    15 

131 
138 

Ou.  fort. 
N.  fort. 

lariablc 
NE.    if. 
S.  ff. 
SE.   fort. 

cicl'  demi-couvcrt. 
cicl   fcrciii. 

Juill.  : 

19.      6.  s. 

|22.     6.  m. 

28.    18 

27.  69 

28.  17 

-49 

-H48 

-41 

1   0  rt 

130 
13^ 

cicl     fci;ein  :     Ic    Icndcmain 
cicl  -  couvcrt  ,    pluic   co- 
picu(c   vSc   oragc. 

cicl   lcrcin. 

.\oiit 

i 

13.    12.  m. 
i+.     6.  m. 

18 

2  8.    02 
27.  61 

I  22 

I  28 

Ou. 
SOu. 

ciel    dcmi-couvcrt,   pluic. 
cicl  couvert,  pluic  copicufc. 

Scpt. 

oa. 

4..       2.  s. 
5.   12.  m. 

22 

32 
+9 

28.    39 
28.    02 

-37 
-56 

^91 

-H48 

-5'} 

121 
131 

NH. 

N.   fort. 

nuagcs. 

cicl  couvcrt,   pliiic. 

6.  I  2.  m. 

7.  ic.  m. 

7.    I  2.  s. 

28.    a8 

27.  72 

28.  03 

131 
139 

145 

NOu.  fort. 
N.  fort. 

N. 

cicl   fercin. 

cicl  couvcrt,   pluic. 

cicl   fcrcin. 

30.      I.  m. 
1 .      9.  m. 
3.   10.  m. 

27.  42 

28.   33 
28.    81 

»43 
145 

»47 

149 

Ou.  If. 

NOu. 
caimc. 

cicl  couvcrt,  pluic  copicufc. 
cicl  couvcrt. 
cicl   fcrcin. 

30.     0.  in. 

-  I.       -.  w. 

|2J>.     12 

N. 

X.   forr. 

cicl   couvcrt,  cnfuiic   ncigc. 
eicl    couvcrr,    cndiitc    ncigc. 

Mois 


(309) 


Mois. 

Temps 
jour     heure. 

£)iff   Barometr.DiJTer. 

Therni. 
dcgre's. 

Vent. 

Atmofphere. 

Nov. 

10.  3.  s. 

11.  12. m. 

12.  12.  m. 

13.  12. m. 

14.  8.  ni. 

45 

44- 

27.  03 

28.  2C 

28.   45 
28.   08 
27-    56 

^82 

-89 

-5  8 
^65 

141 

14.7 

151 
148 
-144 

S. 

N.    fort. 
0. 

N.   fort. 
Ou.  f. 

ciel  couvcrt  &  pluie. 
ciel  couvert. 

neige,   brouilLird,    c.   couv. 
ciel  couvert,  enfuite   pluic. 
pluie  copieufe,  c.  couv.  neige. 

Dec. 

6.  12.  m. 

7.  12.  m. 

24 

28.   3<5 

27.   7S 

162 
i(J3 

SE.  fort. 
SE.  ff. 

cicl   couvert,    neige. 
ciel   couvert,   neige. 

9.    12.  m. 
II.   12.  m. 

48 

27.  8c 

28.  45 

156 
168 

NOu.  fort. 
calme. 

c.  demi-couvert,  puis  neige. 
ciel  couvert. 

12.   12.  m. 

14.   I  2.  m. 

48 

28.    56 

27.  71 

-85 

179 
149 

SOu.  fort. 
SOu.  fort. 

c.  ferein,brouilIard,  puis  ciel 
couvert,   neige   &   pluie. 

22.   12.  m. 

23.     12.  S. 

'4 

28.    49 

27.   96 

-53 

178 
165 

160 
169 

calme. 
E.  fort. 

ciel   demi  -  fercin. 
ciel  couvert  &  neige. 

24.     12.  S. 

2   .    I  2.  m. 

36 

27.  94 

28.  4  = 

^-48 

NE. 
NE. 

ncige,  c.  couv.  puis  demi-fer. 

cicl  couvert.         •"  , 

•A':l. 

27.  0.  m. 

28.  6.  m. 

30 

28.   42 

28.    02 

—40 

180 
174 

E. 

NE.  fort. 

cicl   fcrcin,   puis   coqvcrt. 
ciel   ferein. 

Les    deccntes    font  marquees  par  —  &  lcs  montees  par  ^:;^,  1 
ff.  figuifie  un  \ent  tres  fort.  -    t  I 

!    . 

On  voit  par  cet  expofe  que  les  variations  ont  dtc  cet- 
te  annce  -  ci  bien  moins  confidcrables  que  dans  lcs  annees  prc- 
cedcntes.  Lcs  montees  les  plus  confidcrablcs  ont  ete  obfer- 
vces  :  le  24  Janvier,  011  la  hauteur  du,  Baromctre  a  augmcnte 
de  95  centicmes  parties  de  pouce  ,  ou  de  1 1  i  lignes,  cn  39 
heuresj   &  le  30  Septcmbre,  ou  elle  ctt  montce  depi   ccntic;- 

Q  q  3 "It^es', 


Csio' 


rrc; ,  oii  dc  ii  lignes,  en  52  licurcs.  La  dcccntc  la  plu» 
fortc  qui  cft  dc  95  ccnticmcs  dc  poucc,  ou  dc  iii  ligncs,  en 
41  hcures,  a  6te  rcmnrqucc  lc  16  Fcvricr.  En  gcncr.nl  font-ce 
cncorc  lcs  mois  d'hyvcr,dans  Icsqucls  lc  Baromctrc  sctl  trouve  as- 
luictti  ji  dcs  grandcs  variaiions,  6:  parmi  ccux-ci,  fclon  lc  dcgrc  dc 
leur  variabilitc,  lcs  mois  dc  Mars,  dc  Janvicr  <5c  dc  Dcccmbre. 

II.     Tlicrmonictrc. 

I.)   Hautcurs   cxtrcmcs,  lcur   diHcrcncc,   6:   ctat   moycn, 

pour   cliaquc   mois   dc   lanncc    1787. 


Mois. 

Haurcurs 

cxrrcmcs. 

Difre- 
rcncc. 

Dcgre 

33 

Etat    moyen.| 

Au 
De-  1 

181 

plus      bai 
jour  &  hcure. 

Au 
Dc 

148 

plus     haut. 
jour  &  heurc. 

Froid 
iiioyen. 
Degrc. 

107,0 

Chalcur 

inoycii. 

Dcgr^ 

l6c,0 

■' 

Janvicr 

lc  7  a  10  h.s. 

Ic  I.  2.  9.  10. 

• 

a  2  h.  s. 

1 

Fcvricr 

^97 

le  9  a  6  h.  m. 

i^-- 

lc  19  a  2  h.  s. 

50 

168,4 

159,2 

■ 

Mars 

174- 

le  9  a  6  h.  m. 

I  39  lc  2  8  ;i  -  h.  s. 

35 

I  6c,6 

i4S,i 

A 

\           *  1 

£ 

le  2  A  6  h.  m. 

,_«ll_.        A-1-      « 

54 

155,^ 

139, s 

Avril 

176 

122 

ic  -y  :i  :i  ii.  b. 

Mai 

1+9 

lc  17:1  5  h.m. 

io6 

IC  31   3  2  h.  S.    43 

138,4 

123,C 

Juin 

137 

lc  5  &  6  a 

103 

lc  13  a  2h.  s.!  34 

131,4 

1 16,7 

■ 

6  h.  m. 

Juillct 

133  le  3-  4-  5-  8. 

ic6  Ic  1 1  a  2  h.  s. 

^7 

128,7 

119,0 

a  6  h.  m. 

Aout 

137 

lc  3oa  6h.m. 

ics 

lc   I   A  2  il.  s. 

29 

13=, I 

I"22,l 

i 

Scpt. 

148 

Ic  9.  18.  19. 
a  6  h.  m. 

^17 

lc  28  A  2  h.  s. 

31 

141,0 

130,6 

Oclobr. 

152 

Ic  3oi  loh.s. 

i  22'lc  I  2  i  2  h.  s. 

30 

143,3 

136,6 

Novcm. 

169'lc  i6a6h.  m. 

1 

i  +  i 

Ic  9  &  10  a 

2  h.  .;. 
du   14   matin 

28 

i5  5,^> 

i5»,4 

D<iccm. 

1 
183 

Ic  27^6  h.  m. 

149 

34 

^^ri-n 

162,4 

> 

jusqu'au  15 

^  6  b.  s. 

a.y  ISunv* 


=(3ii)= 

fjr,2.)  Nombre  des  jours,  auxquels  le  froid  &  la  chaleur  ont 
furpafle  quclques  divifions  principales  du  Thermo- 
metre  de  DeHsle. 


Mois. 

Le  froid  a  ete   pl 

us  gl 

•and 

que 

J.a  ( 

Chaleur  a  ete 

phis  grande 

que 

190 

I80  170 

160 

150 

14.0 

13C 

1 10 

120 

130 

14.0 

150 

160 

170 

180 

jours. 

jours. 

I 

jouis. 

jours. 

jours. 
31 

|ours. 
31 

[ours. 
31 

jours. 

jours. 

|ours. 

|ours. 

joilrs. 
4 

)ours. 
14 

)ours. 

28 

jours. 
31 

Janv. 

IC 

26 

Fevr. 

2 

6 

12 

17 

^7 

28 

28 

7 

16 

23 

26 

Mars 

5 

17 

29 

31 

31 

I 

1^9 

31 

31 

31 

Avril 

2 

6 

25 

-7 

30 

3 

13 

28 

30 

30 

30 

Mai 

13 

28 

5 

12 

23 

28 

31 

31 

31 

31 

Juin 

22 

6 

21 

3c 

3c 

30 

30 

3^ 

30 

Juillct 

I  2 

5 

15 

3C 

31 

31 

31 

31 

31 

Aoiit 

25 

I 

8 

31 

31 

31 

31 

31 

31 

Scpt. 

18 

30 

I 

II 

28 

30 

30 

30 

30 

Od. 

2 

22 

31 

5 

22 

31 

3^ 

31 

31 

Nov. 

II 

2C 

30 

30 

14 

24 

30 

30 

Dec. 

2 

4 

I  2 

25 

31 

3^ 

31 

2 
258 

13 
312 

24 

31 

1787- 

II 

41 

102 

165 

231 

3291 

17 

57 

133 

I84 

350 

363 

Ces     deux    tableaux    des    obfcrvations    thermometriqucs 
donnent  les  refumes  fuivans. 


Le  phis  grand  froid,  197  degres  apres  la  graduation  de 
Dehsle,  a  ete  obferve  le  9  Fevrier  a  6  heures  du  matin.  Ba- 
rometre   28-  25,  calme  parfait  &  ciel  entieremcnt  fercin. 

La  plus  grande  chaleur,  103  degres,  le  13  Juin  ii  2  heu- 
res  apres  midi.  Barometre  28.23,  calme ,  cicl  fcrcin ,  enfuite 
un  peu  de  pluie  &  de  tonnere,  avec  uu  \cnt  frais  du  Nord. 

La 


==    (312)    = 

La  diflTerence  entrc  ces  deux  tempcrnnircs  cxtrcmes  eft 
5)4  dcgres   de   Dclislc,   qui   font   $0]   dcgrcs  dc  Reaumur. 

Lc  froid  moyen:  ou  bien  la  fomme  dc  toutes  lcs  hau- 
tcurs  thermomctriqucs  obrcrvces  le  matin  &  le  foir ,  divifcc 
par  lcur  nombrc,  eft: 

pour  toutc   Tanncc    149   dcgrcs  ; 

pour   lcs   mois   d"ctc,   ccll  a   dire   dcpiiis   lc    i   Mai  jusqu'au 
I    Novcmbrc    i35j   dcgrcs ,   &   dcpuis   lc    i   Juin  jus- 
qu'au    I    Odobrc    133^    dcgres.      Enfin 
pour  lcs  fix  mois  d'hyvcr,  Janvier,    Fevrier,    Mars,  Avril, 
Novcmbre  &  Dccembrc    161'^  dcgr^s. 

Dc   mcmc   la  chalcur  moycnnc  ,    c'cft    a  dirc  la  fomme 
dc  toutcs    lcs   hautcurs    thcrmomctriqucs  obfcrvccs  a   2   hcurcs 
apres   midi,  divifcc  par  lcur  nombrc: 
pour  toutc   lannce    139   degrcs ; 

pour  lcs  mois  d'cte,  dcpuis  lc  i  T\Tai  jusqu\iu  i  Novem- 
bre  124]  degres  ,  &  dcpuis  le  i  Juin  jusquau  i 
0(ftobre  12210  dcgrcs.  Enfin 
pour  lcs  mois  dliyvcr  Janv.  Fcvr.  Mars,  Avril,  Novcmbre 
&  Dcccmbrc  153I  dcgr6s  aprcs  la  graduation  dc 
DcUblc. 

TI   n;v  a  cu  cn    1787   quc    16$  jours  dc  gcI6c,  ^   258 
jours  dc  dcgcl :   par  confcqucnt  1^7  joiirs  dc  gclcc  coiitinucllc,  & 
200  jours  dc  chalcur  continucllc,  c  c(l  a  dirc,  om  il  n\i  gclc  point 
du  tout,  &   58  jours   011   il   n"a  g6I6   que   pcndant  lcs   nuits: 
Parmi   lcs    165  jours  de  g616e,  il   y  avoient: 
IC2,  011   lc    fioid   a   (urpaflc    160 
41  -  -  -  170 

II  -  -  -  T  SO     & 

2  -  -  -  190  dcgr6s. 

£n- 


==  (313)  == 

Enfuite  parmi  les   258  jours  de  degcl,  il  y  avojent: ;. -- 
184^  ou  la  chaleur  a   furpaffe     140 
133  -         -         -         -  130 

57         -         -         -         -         120  Sc 
17         -         -         -         -  iio  degres. 

3.)  Enumeration  detaillee  des  jours  de  grand  froid. 

Le  Froid  n'a  ete  qu'en   ajours  plus  grand  que  ipo%  le 
8   &  9  Fevrier.  ,  ,         . 


II  a  ete  obferve  entre 
150  &  190 


170  &  isc 


160  &  170 


le  7  Janvier,  le  7.  10.  25.  26.  Fevrier,  6c 
le  4.   12.   22.   27  Decembre.     -      -       _ 

le  12.  18.  19  22.  23.  26.  —  29  Janv.  le  4. 
6.  21. — -  24.  Fevr.  le  8  —  10.  19.  20. 
Mars,  le    i.   2.  Avril,  &  le   3.  5.  10.  1 1. 

20.  21.   26.  28.  Decembre.    -     -     -     - 
le   2.3.(5.8.11.   13  —  17.   20.   21.   24.   25. 

30.  31  Janvier,  le  2.  3.  5.  11.  27.  Fevr. 
le  4  —  7.  II  —  13.  18.  21  — .  23.  27 
Mars,  le  7.   8«   21.  22  Avril,  le   17.  18. 

21.  23  —  30  Nov.  &  le  I.  2.  6.  7.  9. 
13.   18.   19.   23  —  25.   29.  30  Dec. 


jours 
9 


3C 


61 


4.)  Enumeration  detaillee  des  jours  dc  grande  chaleur. 

La    chaleur  a  cte  en    17  jours   plus    grande  que   110%' 
Ic   5.   6.   II.    12.  31   Mai,  le   i.   2.   7.    8.   13.   14  Juiu  ,    le  9. 
II.    17.    24.    31  Juillet,    &  lc   I   Aoiit. 

Elle  a  ete  obfervce  entre: 


Noua  ACla  Acad,  Imp.  Sc.  T.  V, 


R  r 


120 


(31  +  ) 


120  &  IIO 


13C  iSc  lic 


140  &  130 


le  2.  4.  7.  8.  10.  13.  29  Mai,  lc  3.  4.  6. 
9.  II.  12.  i^.  16.  18  —  21.23.2830 
Juin,  lc  S.  I-.  1+  —  16.  iS.  19.  22.  23. 
26jiiillct,  lc  2 —  4.  6.  7.  12.21  Aoiit 
&  le    28  Scptenibrc.     -      -       -       -     - 

lc  2S  —  30  Avril,  le  i.  9.  i  S-  19.  21.  23 
25  —  2S.  30  Mai  ,  lc  5.  10.  17.  22 
24 —  27.  29  Jiiin,  lc  I  —  5.  7.  10.  13 
20.  21.  25.  27  —  30  Juillct,  le  5.  8  —  II 
13  —  20.  22  —  31  Aout,  lc  3  — 5 
19  —  22.  25  —  27  Scptcinbrc,  &  lc 
5.   7.    II.    12.     14   Odobrc.       -        -      - 

lc  2sMar.s,  lc  5  —  7.  9.  1 1  —  13.  15.  16. 
2-7  Avril,  lc  3.  17.  20.  22.  24  Mai,  lc 
6  Juillct,  lc  I.  2.  «^  —  14.  16 —  i&. 
23.  24.  29  Sept.  &  le  I  —  4.  6.  8  —  ic 
13.    15   —   19.    24  —   26   0(f^obre. 


jours 


40 


l^ 


51 


II  gcla  ponr  la  dcrnicre  fois  Ic  27  Avril  matin.  Thcr- 
momctre  dc  Dcliblc  154.  Barom.  2S.  17.  Cicl  fcrcin,  vcnt 
fort  dn   SE.,    fe  tournant  cnluite  au   SOu. 

II  rccommcn^i  a  gclcr  lc  3^:^  Octobrc  au  foir.  Tiicr- 
momctrc  152.  Barom.  27.  75.  Cicl  couvcrt  &  ncigc,  vcnt 
du   Nord. 

Lintcrvalie  entrc  ccs  dcux  ^poqucs  cft  par  confcqucnt 
dc  i8<5  jours,  dc  27  jours  plus  grand  quc  celui  dc  lanncc 
moycnnc.  En  gcncral  cn  comparant  ccs  rcfultits  avcc  ccux 
dc  lanncc  moycnne,  trouvcs  d"unc  fuitc  d\)blcrvati{)iis  dc  14 
ann^cs  &  inlcrcs  au  \olumc  IV''  dcs  nouveaux  AcTcs  pa:;c 
322  &:  fuiv.  on  voit  quc  1'ctc  dc  17S7.  a  ct6  pour  le  cli- 
niut  dc  St.  Pctcrsbourg   uu   dcs  plus   ciiauds  dc   dcs  plus  longs. 

III. 


=  (315)  = 
III.    Vent. 

I.)     Tableau  general  de  la  force  &  de  la  direcflion  des  vents, 
pour  chaque  mois  de  rannce   1787. 


\fois. 

Calme 

Vent 
doux 

Vent 
fort 

V  fiit 

tres 

fort 

Nord. 

jours. 

4 
6 

5 

I 

3 

5 

4 
6 

4 
44 

NE. 

jours. 

I 
6 

I 

4 

7 
10 

3 

n 

2 
5 

3 
1 1 

55 

Efl. 

jours. 

2 

3 

8 
5 

4 

0 

5 

7 
6 

4 

50 

SE. 

jours. 

Sud. 

SOu. 

Oueft. 
jours. 

NOu. 

jours. 

10 

5 

5 

9 

4 

8 

7 
I 

2 

3 

Varia- 
bie. 

jours. 

jours. 

jours 
IC 

II 

9 
13 
16 

17 
15 
I  2 

15 
19 

9 

I  2 

jours. 

jours. 

|ours. 

0 

I 

3 
3 

n 

3 

3 
6 

7 

0 

jours. 

Jaiiv. 

Fcvr. 

Mars 

A.vril 

Mai 

Juin 

Juillet 

:\out 

Sept. 

oa. 

N"ov. 
nec. 

8 
8 

3 

3 

4^ 

3 

4 

7 

3 

5 

4 

9 

I  2 

9 

16 

I  2 

10 

7 

9 

I  2 

9 

7 

15 

9 

I 

c 

1 
3 

3 
c 

0 

1 

19 

I 
5 
4 
3 
2 
2  . 

4 

3 

2 

3 
4 

I 
I 

7 
3 
I 
0 
6 

4 

r> 

0 

2 

6 

2  ■ 
2 

4 

7 

I 

4 
4 
5 

4 

I 
I 

4 

2 
2 

Annee 

1787- 

61 

158 

127 

34 

42 

1 

29 

4^ 

62 

8 

Rr  A 


fi.  Rflp- 


=  (31^)  = 

, )    Rnpport  dc  l:i   forcc  dcs  Tcnrs   6:  des   qiiatrc  phgcs  :  tir6 
du    Tablc:ui    preccdcnt    pour    chaquc    mois    dc    r.innce 

17ST- 


Mois. 

Dcgrc  dc 
Forcc. 

Kapp. 
Nord 

dc.--  i 

Eft 

3 

uauc 
Sud 

plai^o. 
Oueft. 

Janvicr 

271 

9 

I  ; 

Vc\  rier 

235 

I  2 

S 

3 

5 

Mars 

351 

8 

6 

9 

8 

Avril 

310 

9 

5 

6 

10 

Mai 

271 

6 

n 

^ 
j 

9 

Juin 

297 

9 

1 2 

5 

+ 

Juillct 

3C3 

6 

8 

7 

10 

Aoiic 

255 

9 

5 

7 

10 

Scptcmbre 

310 

10 

6 

5 

9 

Odobic 

229 

7 

1 1 

8 

5 

Novcmbrc 

3-7 

8 

9 

10 

3 

Decembrc 

-4-8 

1 1 

I  2 
98 

5 
75 

3 

Anncc 

1787. 

28  + 

104 

88 

Toutc  ccrte  anncc  a  donc  crc  pliis  vcntcufc  quc  la 
prcccdente  :  Lc  mois  lc  plus  ^cntcux  a  ctc  cclui  dc  Mars,  & 
lc  plus   calmc  ou   lc   moins   vcntcux  cclui   d^Odobrc. 

I  c  vent  dominant  a  ctc  lc  vcnt  du  Nord  c\"  particulicrc- 
mcnt  cclui  du  NOu.  qui  a  lurtout  regnc  en  Janvicr.  I.c  vcnt 
qui  vcnoit  dirccftcn^ent  du  Nord  a  domi:i6  le  plus  cn  Fcvricr  & 
Novcmbre,   &   cclui   qui   loullloit   du  NE  cn  Dcccmbre  &  Juin. 


3.)  Di- 


=  (317) 


30 


Diredionl 

Isiord. 
NE. 


Eft. 


.SE. 


Sud. 


SOu. 


Oueft. 


VI 


Diredion  des  vents  forts. 

Jours  &  Mais. 


le   20  M;irs ,  le   21  Mai  •S:  le   11   ^Joveinbre.  - 

le  2iMars,  le  21.  2(SAvriI,  le  14.  16.  17.  19 
Mai,  le  9.  10.  II.  22.  23  Juin,  le  2oJuillet, 
le  23.  28.  29  Noveinbrc  &  le  27.  23  Dc- 
cembre.        -  -  -  -  -  - 

le  7.  8.  II  Mars,  le  20  Avril,  le  i  Mai ,  le 
20.  21  Juin  ,  le  19  Septembre  ,  le  24.  25. 
26.   27  Novembre  ,   &  le   23   Dccembre.     - 

le   II.   14.    16.   17  Fevrier,  le  9.    10  Mars,  le 

23,  30  Avril,  le  5  Mai,  le  8.  29  Juin,  le  22 
Juillet,  le  24.  Aout,  le  14.  15  Odobre,  le 
6  Novembre,  &  le  6.  7  Decembre.     -     - 

le  20.   21.   24  Janvier,  le   i.  29.  30  Mars  ,  le 

24.  27  Av-ril,  k^Mai,  k  16.  2:7  Juillet,  le 
28  Septembre,  le  11.  12.  13  Odobre,  le 
4.  13.  16.  20  Novembre  &  le  12.  13  De- 
cembre.       -       -       -       -       --- 

le  2.  3.  13.  14.  15.  1(5.  23  Mars,''re  2  8'AvriI, 
le  7.  21.  26JuilIet,  le  14.  15.  25.  Aoiit,  le 
7.  II  Septembrc,  le  7.  9  Novembre  &  le  14. 
15   Decembre.       -  -  -  -  - 

le  2.4.  5.  s.Janvier,  le  isFevr.le  31  Mars,  lc 
3.  25  Avril,  le  20.  26.  27  Mai,  le  13.  29 
Juillet,  le  10  Aoiit,  lc  2.  5.  24.  29.  ^oSeptem- 
brc,  le  16.  31  Odobre,  &  le   3  Novembrc. 

R  r  3 


Nombre 
de  jours 

3  : 


18 


13 


j;o'iiki. 


iS 


21 


20 


22 


NOu. 


(3IS) 


Direcflion 


NUii. 


)     Direcftion   dcs  Vents   forts. 
Jours  &  Mois. 


Noiiibre 
dc  jours. 


le  6.  lo.  II.  13.  16.  26Janvicr,  lc  2.  3.  27. 
28  Feviicr  ,  le  4.  Mars  ,  lc  10.  ii.  18.  -- 
Avril  ,  lc  15  Juin  ,  lc  2.  3.  19  Juillct  ,  Ic 
2,  3,  4.  8.  9.  12-  i<^  Aout,  lc  6.  15.  16 
Scptciiibrc ,  lc  1+  Novcmbrc,  «Jt  lc  9  1)«.- 
ccnibrc.        _-----__ 


;  I   1 


Dircdion 


M£. 

SE. 

Sud. 
SOu. 
Oucft. 
NOii. 


Parmi  ccs  vcnts  fc  troiivoiciu  ctre  lcs  plus 
violens,    ccux 


du    21  Avril,    i^Mfli,  9.    10.    11  Juin,   2oJuil- 

lct  ,   &  du    23   Novcmbrc.        _        -       -      - 

du  7   Dccembrc.        ------- 

dn  16  Juillct.  -  -  -  _  -  •-  - 
du  14.  15  Mnrs,  28  Avril ,  «S:  du  21  Juillct.  - 
du    29   &   30  Scptcmbre.         -  -  -         _ 

du   6  J;invicr ,  4  Mars,     15    Scptcmbre,    6c   dn 
14  Novcnibrc.       -        -        -        .       _       _ 


31 
146 


Komlife 

de  jours. 


7 
I 

I 

4 

2 


^9 


}I 


IV. 


(319) 


IV. 

Atmofphere. 

C 

iel. 

Pluie. 

Neige.        | 

Mois. 

fereiii 

couvert 

Brouillard 
jours. 

forte 
jours. 

petite 
jours. 

I 

forte 
jours. 

3 

pefite 

jours. 
4 

jours 

jours. 

Janv. 

13 

3 

14 

Fevr. 

7 

14 

4 

3 

8 

Mars 

1  + 

lO 

0 

4 

2 

9 

Avril 

14- 

5 

0 

5 

I 

5 

Mai 

9 

4 

6 

6 

7 

I 

Juin 

lO 

5 

0 

4 

8 

Juiliet 

7 

9 

3 

II 

1 1 

Aout 

6 

7 

3 

10 

13 

Sept. 

5 

II 

0 

8 

12 

Od. 

4 

17 

0 

3 

12 

4 

Nov. 

I 

20 

3 

I 

7 

<>/■     4 

13 

Dec. 

84- 

18 

5 

0 

2- 

15 

Annee 

1787- 

133 

29 

I  2  8 

II  a  neige  pour  la  derniere  fois  le  15  Mai:  &  11  a  re- 
commence  a  neiger  le  23  0(ftobre.  L'intervalle  entre  ces  deux 
epoques  eft  de   i6i  jours. 

La  grele  efl:  tombee  en  quatre  jours,  le  5  &  9  Aout, 
le  8   &    14  Septembre. 

II  y  a  eu  13  orages  complets,  en  Mai  le  8.  13.  26  (qui 
a  cte  trcs  fort}  dc  31;  en  Juin  le  2  &  27;  en  Juillet  le  n. 
12.  20  &  24.  fort  i  &  en  Aout  le  5.  6.  &  9.  II  n'a  fliit 
qiie  tonner  de  ioin  4.  fois,  le  7  &  13  Juin  ,  le  25  Juillet , 
&    le   8   Aout. 

Le 


•  C32o)  ■■ 

I.c  nombrc  des  aurores  borcalcs  obfcrvces  n'a  ctc  qiie 
de  10,  dont  7  ont  cte  trcs  luirantcs,  lc  3  I  cvricr,  lc  7  «S: 
21  Mars,  lc  19  ^  20  ANril,  le  6  &  3 1  Odobrc.  Les  3 
autres  moins  confidcrablcs  ont  ctc  rcmarquces  lc  4.  Fcvricr, 
lc   is  Mars  &  le   14.  Avril. 

La  Ncva  commcn^a  a  dcbaclcr  lc  23  Avril,  aprds  aroir 
6te  couvcrtc  dc  glaccs  pcndant  1 69 jours.  Ccpcndant  lc  pas- 
lage  par  batcaux  nc  fut  cnticrcmcnt  librc  quc  lc  lcndcmain 
24.  Avril  vcrs  le  foir.  Baromctrc  27.  70  a  27.  75  pouccs  ; 
TheriTiomctrc  de  Dclislc  1+8  a  15-  dcgrcs.  \'cnt  fort  du 
SOu.  Ncige  <S:  ciel  a  demi-couvert.  Lcs  glaccs  du  I,adoga 
arrivcrcnt  lc  s  Mai ,  &  la  rivicre  lcs  charia  lc  12.  13  &  1  + 
Mai. 

Lc  24  Novcmbrc  rcparurcnt  Ics  prcmiercs  glaccs:  la 
Ncva  les  charia  en  grandc  abondancc  ,  dc  en  fut  cnticrcnicnt 
couvcrtc  Ic  Icndcmain  25  aprcs  midi ;  Baromctrc  28,03  pouces, 
Thcrmomctrc  164.  Vcnt  d'Ert  fort  &  cicl  couvcrt.  L'Intcr- 
\allc  cntre  la  dcbaclc  &  la  prifc  dc  la  rivicrc  a  donc  6tc  en 
17&7  ,  dc   215  jours. 


6 

7 
7 
8 

8 
9 
9 
9 


ArciisMe- 

rid.   ab 

Aecjvatore 

s 


o.7H04-';i 


-^')797S4:> 
0,815^69 
0,832694 
0,850123 


o?SS4993 

0,902434 

O5919879 

0,937328 

0,954780 


1,392115 

1,409638 
1,427163 
1,444689 
1,462216 

I, +79743 

1,497271 

1,514799 

1,532328 

1,549857 
1,567385 


C  o 


r  r  e 


t  i  o 


P^ 


M. 


2.  15. 

2.  15. 

2.  15. 

2.  14. 

2.  14. 

2.  13. 

2.  12. 

2.  II. 

2.  10. 

2.  9. 

^-  7' 
o.  46. 


X 


6^2 

695 
098 

701 
704 
706 

7O8 

709 
710 

7" 
710 


231 

235 

239 

241 

243 

247 

249 

250 

251 

r^   C    i^ 

253 


30  f\ 


i334 
345 
358 
369 

380 

393 

404 

414 
424 

43  5 


326 

326 

325 
324 
324 

323 

320 

317 
315 
311 

309 


662 

III 

634 

112 

661 

100 

638 

102 

659 

90 

641 

90 

657 

79 

643 

79 

655 

68 

645 

69 

654 

57 

647 

57 

654 

45 

649 

43 

653 

34 

65C 

34 

653 

23 

651 

25 

652 

12 

652 

12 

652 

0 

652 

0 

>! 


4 

4 
4 
4 
4 
5 


P 


4 
5 
4 
4 
4 


I 

I 

I 
I 

o 
o 


5 

4 
4 

3 
3 


1 1 

10 
10 
1 1 

I  2 

I I 

12 

1 1 

1 2 
12 


745 

750 
755 
759 
763 
•j66 

769 

771 
773 
775 
7_75 

626 

615 
605 

595 

584 

561 

549 

538 
5  26 

513 


Elev. 
Poli 

Gr. 

45 

46 

47 
48 
49 
50 

51 
52 
53 
54 
55 

5<5 

57 
58 

59 

<Jo 

61 
62 

«3 

64 

_«5_ 

66 

«7 
68 
<Sp 

7° 

71 

7^ 
73 
74 

J7S_ 

76 

77 
78 
79 
80 

«i 

82 

83 

84 
85 

8<S 

87 
88 
89 
90 


Angiiliis 
ad  centrum 

(3' 
Gr.  M.  S. 


++•  45- 


45.45. 
46.  45. 

47-  45. 
48.45. 


49.  45.  14. 


50.  45.  20. 
51.45.  27. 

52.  45-  35- 

53.  45.  44. 

54-  45.  54- 


55-4«.  5. 
56.  46.  18. 

57- ^'J-  31- 
5  8.  46.  45. 
59.  47.    o. 


60.  47.  16. 

<5i.47.  33- 
62.47.  51. 

63.  48.  10. 

64.  48.  30- 


65.  48-  5°. 

66.  49.  II. 

67.  49.  34. 

68.  49.  57- 

69.  50.  20. 


70.  50.  45. 

71.  51.  10. 

72.  51.36. 

73.5=.       2- 
74.   52.    29. 


75.  52.    56. 

76.  53.  24. 

77-  53-  53- 

78.  54.  ^-- 

79.  54-  51. 


50.  55.  20. 

51.  55.  50. 

52.  56.  20. 

53.  56.  51. 

54.  57.  23- 


85- 57-  55. 

86.  58.  27. 

87.  58.  58. 

88.  59.  29. 
90.     o.     o, 


Dirtantia 

ab  Aeqva- 

tore 

X 


o,70  =  49S 


0,714704 
0,726696 

0,738468 

0,750017 

0,761338 


0,772430 
0,783287 
0,793906 
0,804285 
0,81441$ 


0,824306 
0,833943 
0,843325 
0,852452 
0,861318 


0,869923 

0,878261 
0,886333 

0,894135 
0,90166; 


0,908915 
0,915890 
0,922587 
0,929000 

0,935128 


0,940970 
0,946526 
0,951792 
0,95676+ 
0,961444. 


0,965829 
0,96991!) 

0,973710 
0,977204 

0,980397 


0,98329^ 
0,985879 
0,988166 
0,990150 
0,991830 


0,993206 
0,994276 

0,995040 

0,995652 


Radius 

Diftantia 

Paralleli 

V 

a  centro 

0,708646 

0,997838 

0,696223 

0,997764 

o,6S3586 

0,997684 

0,670740 

0,997612 

0,657686 

0,997532 

0,644430 

0,997460 

0,630976 

0,997385 

0,617327 

0,9973" 

0,603487 

0,997237 

o,5S94<52 

0,997164 

o^^^fi^S^i 

0,997093 

0,560(568 

0,997021 

0,546309 

0,99695; 

0,531580 

0,996883 

0,516688 

0,996315 

0,501635 

0,99674.8 

0,486427 

0,996687 

0.471067 

0,996617 

0,455562 

0,996555 

o,4399i<5 

0,99  "549  5 

0,424132 

0,996434 

0,403217 

0,996378 

0,392175 

0,996320 

0,376012 

o.iQ()626() 

0,359731 

0,996216 

0,343338 

0,996166 

0,326838 

0,9961 16 

0,310237 

0,996071 

0,293539 

0,996028 

0,276749 

0,995985 

0,259873 

0,995946 

0,242916 

0,995909 

0,225883 

-,995874 

o,no878o 

0,995841 

0,191612 

0,995813 

0,174385 

0,995786 

0,157101 

0,995762 

0,139769 

0,995738 

0,122394 

0,995718 

0,104980 

0,995700 

0,087533 

0,995685 

0,070060 

0,995674 

0,052564 

0,995664 

0,035052 

0,995657 

0,017529 

0,995654 

0,000000 

0,995652 

Tangens 

Gradu; 

longitudi- 

nis 

t 

■>) 

1,002177 

0,012368 

0,967865 

0,01215  1 

0,934687 

0,011931 

0,902570 

0,011707 

0,871443 

0,011479 

0,841243 

0,011247 

0,81191-1 

0,01 10 13 

0,783400 

0,010774 

0,755648 

0,010533 

0,723614 

0,010233 

0,702254 

0,010040 

0,076529 

0,009789 

3,651399 

0,009535 

0,62682!, 

0,009273 

0,602786 

0,00901  8 

0,579238 

0,003755 

0,556158 

0,003490 

c^S^^SkS 

0,003222 

0,511289 

0,007951 

0,489451 

0,007678 

0,467978 

0,007403 

0,446849 

.,007125 

0,426043 

0,006845 

0,405542 

0,006562 

0,385324 

0,006278 

0^365373 

0,005992 

0,345671 

0,005704 

0,326218 

0,005415 

0,306951 

0,005123 

0,237902 

0,004830 

0,269040 

0,004536 

0,250353 

0,004240 

0,231825 

0,003942 

0,213444 

0,003644 

0,195198 

0,003344 

0,177074 

0,003044 

0,159059 

0,002742 

0,141143 

0,002439 

0,123313 

0,002136 

0,105558 

0,001832 

0,087868 

0,001528 

0,070231 

0,001223 

0,052636 

0,000917 

0,035075 

0,00061  2 

0,017531 

0,000306 

0,000000 

0,000000 

Gradus 
latitudinib 


0,017  +  1-7 


0,017421 
0,017425 
0,017429 

0,017433 
0,017437 


0,01 7441 
0,017445 
0,017449 
0,017452 
0,017456 


0,017460 

0,017463 
0,017467 
0,017471 
0,017474 


0,017477 
0,017480 
0,017484 

0,017487 

0,017490 


0,017+93 
0,017496 
0,017499 

0,017501 
0,01750+ 


0,01751.6 
0,017509 
0,017511 
0,017513 

0,017515 


0,017517 
0,017519 

0,0x7521 
0,017522 
0,017523 


0,017525 
0,017526 

0,017527 
0,017527 
0,017528 


0,017528 
0,017529 
0,017529 
0,017529 


ArcusMc- 

rid.   ab 

Aeqvatorc 

s 


0.7S04.31 


79784^ 
815269 
83  2694 
8501:3 
867556 


8S4993 
902434 

919879 

93732S 
954780 


972236 
989696 

007159 
024626 

042097 


059571 
077048 
094528 
112012 
129+99 


1+6959 
16+482 
13197^ 
199+77 
21697, 


234+82 

251988 
269497 

28700S 

304521 


Correctio 


322036 
339553 
357072 
37+593 
392115 


40963 S 
427163 
4446S9 
+62216 

4797+3 


+97271 
514799 

532328 

549857 
5673S5 


p' 

.V 

y 

= 

/ 

■v) 

P 

s 

M.   S. 

— 

->- 

— 

•+- 

-+- 

— 

— 

2.  15. 

692 

231 

323 

326 

4 

5 

7+5 

2.  15. 

695 

235 

334 

326 

4 

5 

750 

2.  15. 

098 

239 

345 

325 

+ 

4 

755 

2.  I+. 

701 

2  +  1 

358 

32  + 

+ 

+ 

759 

2.  I+. 

704 

2  +  5 

369 

32  + 

+ 

« 
j 

763 

2.  13- 

706 

2+7 

380 

323 

5 

3 

766 





— 

2.  12. 

708 

2+9 

393 

320 

+ 

2 

769 

2.  I  I. 

709 

250 

404 

317 

5 

2 

771 

2.  10. 

710 

251 

+1  + 

315 

+ 

2 

773 

2.   9. 

7" 

252 

+2+ 

311 

+ 

-(- 

775 

2.      7. 

710 

253 

+3  5 

309. 

+ 

1 

775 

2.   5. 

710 

252 

++7 

304 

+ 

0 

77+ 

2.   4. 

710 

251 

+56 

-99 

+ 

2 

77+ 

2    ^7 

709 

250 

+66 

295 

+ 

2 

772 

2.   0. 

708 

248 

+77 

289 

4 

2 

773 

1.  58. 

706 

246 

+36 

284 

4 

3 

76S 

1.  55. 

705 

243 

+97 

27S 

4 

3 

765 

I.  53- 

702 

241 

505 

273 

4 

5 

762 

I.  50. 

701 

237 

515 

266 

4 

+ 

757 

1.48. 

699 

232 

523 

259 

4 

5 

753 

1.  45. 

696 

228 

531 

252 

+ 

6 

7+8 

1.41. 

694 

■-  -  J 

5  +  1 

244 

+ 

6 

7+2 

1.38. 

692 

218 

5+9 

-37 

+ 

6 

736 

I  •  3  5  • 

691 

21  1 

560 

223 

+ 

6 

730 

I.  31^ 

688 

205 

568 

2  20 

+ 

8 

72+ 

I.  27. 

"85 
632 

i9i> 
191 

575 
581 

21  I 

202 

+ 
+ 

8 
8 

716 

1.  24. 

70S 

1.  20. 

630 

183 

588 

193 

3 

8 

700 

r.  17 

678 

175 

595 

18  + 

J 

9 

692 

I.  12. 

675 

167 

601 

17+ 

3 

9 

683 

1.  8. 

672 

159 

607 

165 

2 

9 

674 

1.  4. 

669 

150 

612 

154 

2 

10 

665 

0.  59. 

667 

141 

618 

I++ 

3 

9 

655 

0.  55- 

665 

131 

623 

134 

^ 

1  0 

646 

0.  51. 

66^ 

122 

629 

123 

2 

10 

636 

0.  46. 

662 

1 1 1 

63  + 

112 

0 

1 1 

626 

0.  41. 

661 

100 

633 

102 

2 

10 

615 

0.  36. 

659 

90 

641 

90 

2 

10 

605 

0.  31. 

657 

79 

6+3 

79 

2 

1 1 

595 

0.  27. 

655 

6s 

645 

69 

I 

I  2 

5  8+ 

0.  23. 

654 

57 

647 

57 

I 

1 1 

572 

0.  19. 

654 

45 

649 

45 

1 

12 

561 

0.  16. 

653 

3  + 

650 

3.1 

I 

1 1 

5+9 

0.  10. 

653 

23 

651 

0 .. 
-  j 

0 

12 

538 

0.  5. 

652 

12 

652 

12 

0 

I  2 

526 

0.  0. 

652 
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